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破解胎儿基因图谱

用羊膜腔穿刺术和其他入侵式方法!
采集正在发育中胎儿的 !"# 会增加流产
的风险"近日!科学家发现!母亲的血浆能
提供婴儿 !"#片段" $%&’%()*公司目
前正在此基础上! 研究开发胎儿 !"#测
试!作为对入侵式方法的替代"最近!中国
香港中文大学 等据此绘制了一个

未出生婴儿基因组的数十万个 !"# 编码
类型!以检测他是否遗传了一种罕见的血
液紊乱病" 同样的方法!也能在婴儿出生
的前几个月!诊断出其是否患有遗传性囊
性纤维化# 镰状细胞贫血症和其他疾病"
也就是说!在孩子出生前!就可测出他完
整的基因组序列" 据悉!此项研究成果离
临床应用还有很长的路要走"直到医学能
够赶上现代测序技术的步伐!才能集中于
这一研究$!"# $%&’() *+,+ ,)-. /0122345
67-89:(6;*%,1<002=30%"
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定量化研究碳收支
碳收支是当下一个重要的议题!也是

存在较多争议和不确定性的科学问题"在
冰期! 陆地生物圈的碳被转移到深海中!
已被广泛认识"然而!在冰消期!由海洋释
放的 >?3 通量! 及其如何导致各大圈层
系统碳库的重新组织和配分 ! 却知之甚
少"中国科学院地球环境研究所 等

通过对全球主要大洋底栖有孔虫 @5>:和
!2<> 组成的系统研究及与陆地记录的对
比!定量化了末次冰期以来海洋#陆地和
大气碳库之间相互交换作用的变化及其

交换通量" 结果表明!由深海释放的>?3

在冰消期早期 $2=1A!2B1ACD9%主要存储
于大气中 !而在冰消期晚期 $2B!20CD9%
很大部分被陆地生物圈生长的植被所吸

收利用" 这对于认识冰期E间冰期尺度下
大气 >?3 变化的原因以及过去气候变化

具有重要的科学意义 !并将为全球变暖

情形下全球碳收支提供最直接的类

比 情 景 $!"#+’"++ ,)-.2012234567-%(7%1
22F<332%"
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成功提取益母草碱
益母草具有改善血液循环# 活血祛瘀

的功效!是传统的妇科用药" 但长期以来!
由于提取益母草中的有效复合物成本高#
工作量大! 其单体有效成分的科学价值一
直没有被系统完整地发掘出来" 复旦大学
药学院院长 教授从益母草中成功提

取到有效单体化合物&&&益母草碱! 并已
将其命名为’$>GE2FH(" 研究发现)人体
在疾病状态下!如缺血#缺氧时!构成完整
细胞基本元素之一的’线粒体(就会肿胀!
造成细胞破裂! 从而使脑组织坏死和心肌
坏死!最后导致死亡" 研究还发现!人体内
的三磷酸腺苷是提供细胞正常生命活动的

能量! 也是体内组织细胞活动所需能量的
直接来源!细胞缺氧时!三磷酸腺苷的能量
活性也会降低! 导致细胞凋亡" 益母草碱
$>GE2FH 的作用机制! 则是通过降低脑
细胞耗氧量! 抑制线粒体氧化应激反应造
成的细胞死亡!并激发三磷酸腺苷的活性!
阻止细胞的进一步坏死#凋亡!以达到减少
脑组织坏死的目的 I!-%./+J ,)-. 20122425
$KL?MN#O#12201AHFHFAP"
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揭示聚合物囊泡的形成机理
近日!中国科学院长春应用化学研究

所高分子物理与化学国家重点实验室

课题组将计算机模拟与实验相结合!揭
示出聚合物囊泡的形成机理与体系的热

力学过程相关" 研究人员以 QRQESEQ$E
SEQRQ 两亲性三嵌段共聚物为对象!通
过计算机模拟和实验相结合研究发现该

共聚物在选择性溶剂中的囊泡形成机理

与热力学过程相关"具体表现为在快速退
火条件下!囊泡是由膜弯曲#封闭形成的*
而在慢速退火条件下! 囊泡是通过核#核
再吸水膨胀形成的" 进一步研究表明!出
现这一现象的原因是在热力学体系存在

许多的亚稳态" 不同的退火条件!体系演
化所经历的亚稳态是不同的!进而决定了
囊泡形成机制的不同"该研究结果为聚合
物囊泡结构的调控和应用提供了新的思

路和理论依据 $01 231 45+31 6."1T ,)-.
20120325U:F0F<=FD%"
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阐明能量耦合因子转运蛋白结构
日前!清华大学生命科学院院长
教授等发现了一类重要的蛋白)能量耦
合因子 $%(%9VDE7)’W;-(V X:78)9!N>Y%
转运蛋白!这类蛋白是一些微量营养元素
的运输因子! 负责原核生物的维生素摄
入" 每个 N>Y 转运因子都包含一种嵌入
细胞膜的能结合底物的蛋白结构&&&$
组件" 这一结构是能量耦合的关键部件!
由两个 #KQ 结合蛋白和一个跨膜蛋白组
成" 然而目前这一结构的具体构架!以及
运输机制并不清楚" 近日!研究人员确定
了金黄葡萄球菌核黄素转运因子 $ 组件!
即 L-SZ 的 [E射线晶体结构" 这一分辨
率为 <14E" 的结构显示!L-SZ 包含了 4
个跨膜区域!这 4个区域以一种之前未见
报道的方式折叠! 其中核黄素是绑定在
\2 环和几个跨膜片段的周质部分上的 "
这种’膜嵌入基质结合域(结构揭示了一
种保守的蛋白结构特征! 也说明了 N>Y
转 运 因 子 的 运 输 机 制 $7&-8%+T ,)-.
20120<H5(:8’9%0FBHH%"
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干细胞命运调控研究获重要进展
已知许多信号途径参与干细胞的命运

决定! 但干细胞及其分化子细胞如何差异
地响应和解读源于微环境的信号! 一直是
干细胞生物学研究中悬而未决的基本科学

问题之一"近日!中国科学院动物研究所
等发现干细胞的分化子细胞通过

Y’6%,5$*’9X复合体主动地拮抗来自微环
境的 @GQ信号!从而在干细胞和分化子细
胞之间产生陡峭 @GQ响应梯度!进而促进
干细胞不对称地分裂 " 研究人员还发现
Y’6%, 和泛素连接酶 $*’9X 形成的复合
体! 共同调控 @GQ 受体蛋白 KC]的泛素
化!进而调节其稳定性"突变体的扫描分析
表明!KC]3<H 位的丝氨酸的磷酸化对 KC]
的泛素化和稳定性非常重要!且 Y’6%,对
KC]稳定性的调控T依赖该点的磷酸化" 研
究人员以斑马鱼胚胎和人的细胞系为研究

系统!进一步发现 Y’6%, 在脊椎动物中同
样具有的拮抗 @GQ5K^YES 信号传导的功
能!从而揭示了 Y’6%,蛋白所介导的这一
调控机制在进化上的保守性! 及其在干细
胞命运调控和动物发育过程中细胞命运决

定的重要作用 $4+))T ,)-.20120245U17%;;1
30201221033%"
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培育出有两个公鼠基因的老鼠

美国科学家利用生物干细胞技术!利
用两只公鼠培养出"后代#!这一实验的成
功将有助于保护濒危物种!甚至可以帮助
同性伴侣拥有属于双方的孩子$美国德得
克萨斯州安德森癌症中心的

等从一个公鼠 %./&胎儿的干
细胞中!制造出一个诱导多功能干细胞系
%"01&$ 这些诱导多功能干细胞是由成熟
的干细胞经历基因重组!形成类似胚胎干
细胞的状态$这些诱导多功能干细胞中的
一部分在成长过程中!自行失去了 2 染色
体!转变成 34 细胞$ 然后!这些 34细胞
被注入老鼠胚胎内!再移植到代孕母鼠体
内!生产出携带原来公鼠身上的 3 染色体
子鼠$ 之后!这些新生的小老鼠中的母鼠
跟正常的公鼠交配!它们的孩子’无论公
鼠还是母鼠!都会同时携带两个"父亲(的
基因$据悉!通过这一技术!也可以生产出
含有两个母鼠基因的子鼠!然而!这项研
究中还介绍!这一技术用在人身上还需要
很长的时间 %!"#$#%& #’ ()*+#,-./"#05
’6"789)89:;< ="6>&+?&6’@889)9AAAB8&$
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制造出飞行状态下反氢原子
日本理化学研究所的科研人员

等设计了一种创新的粒子陷阱

装置!成功制造出一定数量的飞行状态下
的反氢原子!由此可测量反氢原子由基态
开始的超精微跃迁$ 在此基础上!他们下
一步有望制造出反氢原子束!以更好地研
究反物质 !从而对 F0G %电荷 ’宇称 ’时
间& 对称和万有引力的基本理论作出检
验!为人们解开宇宙反物质之谜提供有力
工具$ 据悉!在这项名为 HIHFJIH的项
目中! 研究人员设计的 )卡斯波( 陷阱
%KLM? E&N?&可以利用多个磁场的综合作
用!将反质子和正电子集合到一起!形成
反氢原子$然后这些反氢原子被导入真空
管状通道中!呈现飞行状态!研究人员就
可以对其进行研究$ 研究指出!超过 OP

的反氢质子成功射入卡斯波陷阱形成反

氢原子$这是生成反氢原子束必要的预备
过程 $ %12&34 ()54 6)//75 ’6"789Q889B<
0$RM(+ST+EE)89;)UVBV98&$
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发明高通量 !"#结构测定方法
测定非编码 (WH 结构的经典方法是

化学法和酶法!但是它们一次只能测定一
个 (WH 分子! 这种方法不仅费力而且对
技术要求高$ 近日!美国加州大学圣克鲁
兹分校霍华德*休斯医学研究院教授

所领导的课题组发明一种

高通量 (WH 结构测定方法+++)片段化
测序# 法 %Y&N-D+,ENE"6, I+ZL+,K",-!
Y&N-I+Z&! 这种方法可以在整个转录组
水平同时对大量 (WH进行结构测定$ 该
研究利用核酸酶 08 将小鼠 (WH 进行片
段化!得到 U9[899[,E 大小片段$之后在
片段的 ;\]04V 和 B\]4^ 端分别加上接
头! 通过逆转录和 0F( 扩增之后! 构建
Y&N-I+Z 文库并对其进行深测序$为了保
证文库片段均是由核酸酶 0_ 剪切产生!
研究人员设置了两个对照组, 一组 (WH
不使用核酸酶 0_ 处理来估算由内源降
解产生 ;\]04V 基团的片段数!另一组则
多加了 ‘V 连接酶处理 (WH!以此来计算
不产生 ;\]04V基团的片段数$ 通过凝胶
电泳分离出目标片段$最后研究人员利用
一种软件! 可以将大量测序结果格式化!
使其能够被一种 (WH 预测软件读取!进
而预测出 (WH 二级结构 %89/-+) :)/2!
#,3a ’6"789Q89BA<,D+E$Q8;U:&$
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发现含碳量极高的系外行星
目前流行的行星理论认为!行星大气

层中的碳元素含量通常约为氧元素的一

半$但美国普林斯顿大学研究人员
等最新却发现一颗碳元素

含量极为丰富的太阳系外行星!其含量在
氧元素之上$这颗去年发现的系外行星代
号为 dHI0]8U=!它是一颗气态巨行星$
研究人员利用最新技术分析其大气中的

元素成分!结果发现碳元素与氧元素的含
量比例大于 8!这是行星研究中前所未见
的$ 这一发现意味着!该星球的固体内核
很可能也富含碳元素!而不是像地球内核
那样富含硅酸盐$ 据悉!硅元素是石头和
沙子的主要成分之一!现在地球上到处都
是石头和沙子$而碳元素可以构成石墨或
钻石!研究人员认为!也许在 dHI0]8U=

上存在着由石墨或钻石构成的山脉%;9!
/-+)a ’6"789Q89BA<,NEL&+9:e9U&$
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发现记忆和成瘾分子开关
过去人们普遍认为! 钙增加只与神经
递质传递有关!而与基因表达没有什么关
系$ 而由德国神经退行性疾病%fgWC&研
究中心 领导的团队研

究表明! 在尼古丁或可卡因的反复刺激
下!基因表达必需由钙信号参与才能诱导
神经元可塑性$ 科学家还发现!服用尼古
丁的小鼠会诱导 (R(U 受体的基因表达$
(R(U 蛋白参与细胞内钙库的钙释放!从
而导致钙信号持续增加!进而导致神经细
胞的可塑性$ (R(U主要在大脑皮层和中
脑背盖腹侧区等认知和成瘾部位进行表

达!表明 (R(U 在学习和成瘾过程中起着
举足轻重的作用$ 研究证明!激活活体动
物的 (R(U 可导致与学习’记忆和成瘾等
相关行为减少$该成果对理解记忆和成瘾
的分子过程迈出了重要一步$科学家希望
新成果有助于治疗成瘾行为及诸如阿尔

茨海默氏病等神经退行性疾病的记忆丧

失 %<2) =:!> ?#-+09$a ’6"7_hQ8hBAi
+D=6jQU989QUO:&$
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揭秘宇宙中恒星总数
来自美国耶鲁大学的

等在夏威夷一天象中心潜心观

测两年后发现!在银河系外的众多椭圆星
系中!存在大量红矮星!而由于人们对椭
圆星系缺乏了解!这些星系中红矮星的数
目被远远低估了$红矮星是一种表面温度
低’颜色发红的恒星!质量通常不足太阳
的 8iB$ 据悉!银河系恒星中约有 O;P是
红矮星!与太阳距离最近的恒星比邻星就
是一颗红矮星$以前科学家们按照银河系
中恒星的数量估算整个宇宙恒星的数量!
然而银河系是漩涡星系!宇宙中还有许多
椭圆星系!其中红矮星的比例高于 O;P$
因此粗略统计下来!宇宙中所有恒星的数
量大约是 8 兆的 B999 亿倍那么多!相当
于把地球上 e9 亿人身上的所有细胞加起
来的总和$ 研究人员认为!椭圆星系的内
部构成远比人们想象的复杂!他们的研究
结果只揭示出了这种星系的冰山一角!还
有许多问号等待得到进一步解答 %;9!
/-+)a ’6"789Q89BAi,NEL&+9:;OA&$
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