
近日!由"地动仪#引发的一场争论在整个学术界和社会
上掀起了一场不小的"地震$% 有学者在媒体上撰文指出!"不
必怀疑张衡曾经建造出一台叫候风地动仪的仪器!但是没有
证据能够证明&也没有理由让人信服地动仪曾经发挥过验震
的功能!它很可能和今人复原的那些模型一样 !仅仅是个无
用的摆设% $
根据史料记载!东汉时期!地震比较频繁% ’后汉书(五行

志)中就记录了!自公元 !" 年到公元 #"$ 年的 %& 多年时间
里!一共发生了 "’ 次大地震% 当时!有些地震区甚至大到几
十个郡!这给当时人们的生活造成了巨大的损失% 因此!在阳
嘉元年*公元 #%" 年+!张衡根据自己的亲身体验发明了世界
上第一架地动仪,,,候风地动仪%

’后汉书(张衡传)记载!候风地动仪-圆径八尺!形似酒
樽$!根据描述 !这架地动仪周身共有八个龙头 !分别按东 &
南&西&北&东南&东北&西南&西北八个方向布列% 龙头和地动
仪内部通道中的发动机关相连在一起!每条龙头嘴内都衔有
一个铜球% 在地动仪下方的八个方向!有八个蟾蜍分别对应
着龙头蹲坐在地上!张嘴准备承接铜球% 一旦某个方向发生
地震!樽体就开始运动!触动机关!这会使发生地震方向的龙
头吐出铜球!铜球随之掉落到蟾蜍的嘴巴内!并碰撞出巨大
的声响!告诉人们地震发生的方向%
史书中描述的张衡地动仪对于普通人来说! 非常熟悉%

因为它不仅作为中国地震局的标志!中国人民邮政的邮票图
案!还是中学教科书中历史部分的重要教材!此外!它多次作
为中外文化交流的重要载体在各国和地区展出!并以国礼的
形式赠送给外国友人% 它甚至作为人类文明的化身!摆在联
合国世界知识产权组织总部! 与象征美国当代航天科技的&

从月球带回的岩石样本并排展出%
一直以来!人们都把中国国家博物馆陈列的张衡地动仪

理解为张衡的原作% 但大家很少被告知! 于公元 #%" 年问世
的张衡地动仪!在几十年后!大约在公元 #!& 年至 ""& 年间
就已消失!至今无踪% 而现在人们看到的地动仪!其实是原文
化部文物局博物馆处处长王振铎于 #!$# 年根据史书中 #!’
个字的记载!加入想象 &并遵循 "直立杆原理 $设计制作的

#(#&的木质模型%
中国地震局研究员冯锐介绍!建国初期!为了配合中国

古代灿烂文化的宣传以及博物馆陈列需要!王振铎开始考虑
复原张衡地动仪% 他用了一年的时间!设计并复原出木质的

张衡地动仪模型% 并根据"中有都柱!傍行八道!施关发机$的
描述!给地动仪运用了"直立杆原理$!也就是说!地动仪模型
内的都柱是一根上粗下细的直立铜杆!就像一个倒置的啤酒
瓶!只要受到强烈震动!就会倒下%
当时! 王振铎的概念模型受到了空前的关注% 而他本人

也没有想到!当时片面的宣传导致这个简单的木质模型被大
多数中国人误以为是完全定论的&不可更改的唯一模型% 甚
至被当作出土文物来仿制和收藏!尤其是教科书中并没有说
明这是一件后人的复原作品! 因此更多的人从学生时期!就
以为那是张衡的原作% 王振铎当时"作陈列和宣传之用!并不
能实际用作监测$的设计目的被忽略%
直到 "& 世纪 ’& 年代! 随着国际学术交流的不断深入!

中&日&美&荷&奥等国的学术界发表了一系列对于张衡地动
仪复原模型措辞严厉的论文% 学者普遍认为!地动仪是地震
学的一种专业仪器,,,验震器!复原模型需要也必须同时具
备两种基本功能.对非地震的干扰震动不反应!只对地震引
起的特殊地面运动才有稳定的反应% 也就是说!它在宏观上
需要具备自动区分出地震和非地震的能力!否则-复原文物$
所蕴含的科学价值和社会影响就会丧失! 甚至起到负面作
用% 但仅仅依靠-直立杆原理$的复原模型!显然无法做到这
一点% 奥地利学者雷利伯在’张衡科学与宗教)中毫不客气地
表示.-张衡地动仪是不科学的!中国人把张衡和地动仪看成
国宝!完全是一种民族的向往!不是现实% $
更重要的是! 这个后人制造的地动仪确实面临着现实的

尴尬% 有记载显示!#!)’ 年 ) 月 "* 日!唐山发生里氏 )+* 级
地震!#’& 公里外的-张衡地动仪$毫无反应%
之后!国内外学术界一直在试图用新的原理&结构与造型

替代它!先后共提出了 * 个替代模型试图解决矛盾 !但这些
研究依然处于概念模型阶段!公众未予注意%

"&&, 年!冯锐领衔-张衡地动仪科学复原$课题组!再次
进行了张衡地动仪复原模型研制项目% 这次复原!采用的是
-悬挂摆原理$% 冯锐告诉’北京科技报)!就像人们常常看到
的吊灯!这是一种天然的验震器% 在地震时!由于岩层的剪切
错动会造成地面强烈的水平运动! 悬挂物体就会随之摆动!
且非常敏感% 特别重要的是!史料的文字中已经清楚地写下
了-地动摇尊!尊则振!龙机发$的动作过程% 而汉代的生活中
已经普遍出现了悬挂物!比如编钟&吊锤&吊桶等% 地震来时!
这些悬挂在上面的物体就会突然不停地摆动!很容易引起人
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们的警觉!这给当时张衡的科学思维提供了物质基础"

复原项目结束后!这版张衡地动仪复原模型就陈列在河
南博物院!但该院副院长李宏告诉记者! 四川汶川地震时!陈
列地动仪复原模型的展厅正在闭馆装修!新模型的珠子没有
放进去!失去了证明自己的机会!而玉树地震时!该复原模型
也没有任何反应" 目前!该复原模型需要放在一个通电才能
模拟地震的振动台上进行模拟实验!其内部构造模型才会有
反应!这个模型本身目前肯定是无法监测真实地震的"

那么!历史上的张衡地动仪到底是不是一个摆设呢#
中国地震台网中心首席预报员孙士鈜研究员告诉$北京

科技报%!张衡地动仪的作用是记录地震 !但 $后汉书&张衡
传% 上的记载对其内部的机关原理并没有给出更具体的阐
述’ 在孙士鋐看来!张衡地动仪出现在东汉时期!因此!当时
运用的基本原理和现在的技术相比!是比较低端的"
一位不愿意透露姓名的地震专家也告诉记者!后人的复

制品尚且不能准确地感知地震!因此很难判断张衡地动仪在
历史中真正发挥过作用 ! 而地动仪能感知的有效范围有多
大!需要达到多少震级等问题就更加不得而知" 况且!现在关
于张衡地动仪曾准确感知地震的史料还存在矛盾之处"

上海交通大学教授江晓源告诉记者!中国历史文献中记
载的古代科学仪器!往往给人神秘莫测(令人敬畏的感觉!很
容易引发现代人研究这些仪器!并将其复制出来的热情"
现今特别知名的中国古代科学仪器!主要有三件 )宋朝

的*水运仪象台+(汉代张衡的 *候风地动仪 +和历代的指南
车’ 但是!这三件奇物迄今都没有发现有任何古代实物遗存!
关于它们的功效(形制(结构等等!都只见于古代文献中的记
载!现在人们看到的!都是现代的复制品’ 而在复原工作中!
研究者似乎忽略了一个问题!这些仪器在古代是不是真的成
功运行过#
江晓源说!科学仪器之所以作为重要的记载出现在中国

历史典籍中!其实并不仅仅因为它的 *功效+!而是因为在中
国古代传统中! 科学仪器除了作为研究时使用的工具之外!
还有一个更为重要的身份,,,礼器’ 如清朝的各种天文仪
器!包括西方人作为礼品送给皇帝的天文演示仪器 !都曾被
记载在-皇朝礼器图式%中’

*像.水运仪象台/这样的礼器!平日都是藏在深宫内的!
实际上并不需要运行!只有当某些盛大仪式举行时!才需运
行!展示一会儿" 因此!也不会有人去验证它的运行是否精密
准确" +他说" -南齐书%卷五十二中便记载了一个生动的例
子)宋武帝北伐攻灭后秦姚兴政权!缴获了一辆指南车!只是
徒具外形!内部机械已经失去!但是这样一件物品!是北伐的
战利品0中国历史上极少有南方政权北伐胜利的1!当然要加
入皇帝出行时的仪仗行列以便向臣民夸示 !于是!每次皇帝
出行时!只好*使人于内转之+,,,就是让人躲在车中操纵指
南车上的木人!以保持它始终指向南方’

那么!现代人该如何看待*张衡地动仪+#
孙士鋐告诉记者!现在地震学中所使用的地震仪 !依旧

履行*地震记录+的功能’ 只是在记录过程中!人们利用光学
仪( 电动仪等高科技产品可以将震动信号放大到一百万倍!
使它变得更加灵敏’ 甚至连火车(汽车等对地面形成微弱影
响的地面运动也能记录在内’

但是! 现代科学是在历史科学中衍生出来的’ 对于历史
来说!每一代人都会有不同的解读’ 即使张衡地动仪是复制
的模型!它也是依托历史的架构产生的’ *就像飞机一样!都
是先有一个设想的模型 ! 再去添加内置功能! 使其更加完
善’ +对于历史遗留下来的科技作品!借鉴的意义更大于争吵
和评述’
李宏说! 作为一种科普传播作品进行展示的地动仪被人

们误读为一种具备完善*验震+功能的复制品!这其实催生了
更多的争议’ *历史遗留的科学就像一个谜!需要一个揭秘的
过程! 科研人员可以利用实验和数据去进一步验证它的功
能!而不应该盲目地肯定和否定’ +李宏说’

中国工程院院士许绍燮也告诉记者! 张衡发明地动仪
!"## 多年后!意大利等国外科学家也在 !$ 世纪末开始发明
地动仪!例如!利用水银震时晃动泼洒的办法来记录地震发
生的方位’而德国科学家维歇尔特0%&’()’*+1还在 !,$# 年左
右发明了和张衡地动仪相似原理的仪器! 这也完善了近代
欧洲地动仪的创制’ 后人改善前人的设计!或一时还不能复
原这都是可能的’ *在不同的年代(环境和背景下!现代人是
无法完整地去还原一件用品最原始的模样的 ! 只能通过历
史的描述! 以及人们的推断思考去模拟出一个相对形象的
展示作品! 来实现它传递历史信息的功能! 这并不是一件
.错事/’ +

江晓源说!在科技史领域里!有一批学者热衷于古器物的
复制’ 由于古籍中没有关于地动仪原理和具体结构的记载!
任何复原的方案都是建立在推测的基础之上’ 而复制目的如
果是为了宣传古代的伟大科技成就! 这种目的也不可能达
到’ 因为历史并没遗留给后人一个原物!即使复制出的器物
具备一定功能!也不是真实的’ 如果学者从学术意义上想去
进行深入的探索!试图用一些方案将它复制出来!这也仅仅
是学者的个人兴趣!不会给人们今天的生活带来变化’

在江晓源看来!所谓*古代重要的发明+!都是人为的一种
建构’ *人们维护的仅仅是一个不真实的作品!并赋予它深刻
的意义!来放大它的价值’ 但实际上!越重要的历史发明越需
要真实感’
其实!中国古代有多种多样的发明’ 比如!古代人利用炭

来熏香’ 但是香炉放在被子里很容易倾斜!一旦使燃着的炭
溢出炉外!就很可能引发火灾’ 因此!古代人就给香炉设置了
*常平架+装置来保证香炉的平稳’ 后来!这种装置被西方人
应用到航海领域中!稳定罗盘等零件!使之能够在颠簸的水
面上!一直保持在水平状态’
因此!对于历史遗留的作品!人们不需要去建构其意义来

提升它的价值和大众的重视程度’ *起码!后人看待历史的角
度不应该是夸张的’ +江晓源说’
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