
为了探讨异常黑胆质体液对异常黑胆质性肝癌病证模型肝硬化期的影响!在异常黑胆质载体大鼠模型的基础上!用二乙基亚

硝胺"!"##诱发建立维吾尔医异常黑胆质性肝癌病证模型大鼠发生肝硬化!对大鼠第 $$%$&$’’ 周时肝脏的外观$病理变化和超微
结构进行动态观察% 结果表明!模型对照组和异常黑胆质病证模型组均经过肝细胞损伤$肝细胞增生$肝硬化等改变&但异常黑胆质

病证模型组大鼠肝脏外观的变化明显快于模型对照组&在同一时间!异常黑胆质病证模型组肝细胞水肿程度$不典型增生$假小叶的

形成等病理表现和糖原$线粒体减少等超微结构变化均较模型对照组严重%由此可以得出!在异常黑胆质载体大鼠模型的基础上!用

!"# 诱导的异常黑胆质性肝癌病证模型肝脏病变的发生过程中异常黑胆质体液可能具有促进和加快肝细胞坏死! 肝细胞增生灶!
肝细胞增生结节!肝硬化!直至肝细胞癌过程的作用!而这一过程接近人类肝癌的发病特点和过程%表明异常黑胆质性肝癌病证模型

肝硬化期的建立具有一定的可行性%

维吾尔医学&异常黑胆质&形态学&二乙基亚硝胺

!()$*+, - ’.../%0$%").1.’2,/..0)/.%

玉苏甫!吐尔逊 1"斯坎德尔!白克力 )"哈木拉提!吾甫尔 1"阿不都卡德尔!库尔班 3"阿布力孜!阿卜杜扎依尔 3"
阿地里江!阿布力米提 ,

!" 新疆医科大学维吾尔医学系!乌鲁木齐 #$%%!!
&" 新疆医科大学基础医学院!乌鲁木齐 #$%%!!
$" 新疆医科大学药学院!乌鲁木齐 #$%%!!
’" 新疆医科大学国际教育学院!乌鲁木齐 #$%%!!

!"#$%"&"’()*& +,-./ "0 12$*,() 3(44-2 (0 12$*,")(##%"4(4 5%*42 "6
12$*,")*#)(0"7* 8*##/(09 :;0"#7*& <*=.* !".2&

收稿日期" &%!%(%’(&!#修回日期"&%!%(!!(%#
基金项目" 国家杰出青年科学基金项目$$%)&)%&$%
作者简介" 玉苏甫&吐尔逊!硕士研究生!研究方向为中西医病证结合的研究!电子信箱"*+,+-./0&!%1!2$"345#阿地里江&阿布力米提$通信作者%!讲师!研

究方向为维医病证结合动物模型的研究!电子信箱"/6787.7/09!:#%1*/;44"345"30

<=>?=@ A+,+-./0!B CDE>F F,G/06/H&B =I=> J/85+H/K!B E=>CD@ DL6+G/67H$B DCM=NDAF> DL87O$B
DC=PFQF<F D6787.7/09’

!" !"#$%&’"(& )* +,-./% 0"1,2,("3 4,(5,6(- 0"1,267 +(,8"%9,&:3 +%/’;, <=>>??3 @.,(6
&" @)77"-" )* A69,2 0"1,2673 4,(5,6(- 0"1,267 +(,8"%9,&:3 +%/’;, <=>>??3 @.,(6
$" @)77"-" )* B.6%’62:3 4,(5,6(- 0"1,267 +(,8"%9,&:3 +%/’;, <=>>??3 @.,(6
’" @)77"-" )* C(&"%(6&,)(67 D1/26&,)(3 4,(5,6(- E"1,267 F(,8"%9,&:3 F%/’;, <=>>??3 @.,(6

<;R RSSR3K 4S /L04H5/8 ,/T6/ 40 K;R 706+3709 /06 6RTR84-709 -H43R,, 4S ;R-/K437HH;4,7, -;/,R 70 ;R-/K43/H37045/ 3/HH*709
/L04H5/8 ,/T6/ 546R8 7, ,K+67R6 +06RH K;R 67HR3K740 4S =79;+H 5R67370RB R,K/L87,;709 K;R /L04H5/8 ,/T6/ 67,R/,R H/K 546R8 ,RHT709 /, /
L/,RB +,709 MU@ S+HK;RH K4 R,K/L87,; ;R-/K43/H37045/ 3/HH*709 /L04H5/8 ,/T6/ 67,R/,R H/K 546R8 K788 ;R-/K437HH;4,7, 433+H," <;R ,+HS/3R 4S
K;R 87TRH /06 7K, -/K;484973/8 /06 +8KH/,KH+3K+H/8 3;/09R, 70 K;R )K;B VK;B :K;B !!K; WRRG, WRHR 6*0/573/88* 4L,RHTR6B HR,-R3K7TR8*" <;R
HR,+8K, ,;4W K;/K L4K; 70 K;R 546R8 340KH48 9H4+- /06 K;R /L04H5/8 ,/T6/ ,*06H45R 546R8 9H4+- K;RHR 7, K;R -/K;484973/8 3;/09709 -H43R,,
4S ;R-/K4X73 8R,740B ;R-/K73 -H487SRH/K740B ;R-/K437HH;4,7,B L+K K;R -/K;484973/8 3;/09R, 4S K;R 87TRH ,+HS/3R 70 K;R /L04H5/8 ,/T6/ ,*06H45R
546R8 9H4+- 7, S/,KRH K;/0 K;4,R 70 K;R 546R8 340KH48 9H4+-" DK K;R ,/5R K75R -470KB K;R 6H4-,73/8 8RTR8 4S 87TRH 3R88B K*-R8R,, ;*-RH-8/,7/B

研究论文"-76:9;<5’

02 科技导报 2.1.!20"2,’

C MY K



! 引言
肝癌是中国常见恶性肿瘤之一! 其发生机制尚待阐明"

全世界每年发病不少于 !"" 万新患者!是最常见的人类致死
性恶性肿瘤之一!位居全球癌症发病率的第 # 位!病死率的
第 $位!# 年生存率在 %&#’以下!远低于其他恶性肿瘤 (!)" 目
前一般认为!人类肝癌的发生是由肝细胞炎症坏死#增生#纤
维化#肝硬化#最终发展为肝癌的过程" 采用人体材料全面研
究癌变进程受种种限制!影响了对肝癌发生发展进程的深入
研究! 所以实验性动物模型的应用成了研究者的必然选择"
而其中因诱发性大鼠肝癌模型能较好地模拟人肝癌的自然

病理过程#制作方法相对简单#诱发成功率较高!被广泛应用
于肝癌的研究" 异常黑胆质证是肿瘤#高血压#糖尿病和哮喘
等复杂性疾病发生#发展的主要原因!在维医恶性肿瘤的分
型中!异常黑胆质型最为常见" 本课题组以往的研究在异常
黑胆质证动物模型的基础上!以 *!+" 肉瘤为肿瘤细胞株!先
形成小鼠腹水瘤! 然后将腹水中的肿瘤细移植到小鼠的皮
下!成功建立了异常黑胆质载体肿瘤移植性动物模型!即病
证结合模型 (,)" 本研究以维吾尔医学理论为指导!在建立异常
黑胆质载体大鼠模型的基础上!用二乙基亚硝胺$-./%诱发
建立维吾尔医异常黑胆质性肝癌病证模型大鼠发生肝硬化!
探讨异常黑胆质体液对异常黑胆质性肝癌病证模型肝脏病

变发生#发展的影响"

" 材料和方法
"#" 干寒属性饲料的制备
在普通鼠饲料中按每千克 01$ 的比例加入芫荽子和大麦

$两者等比例混合%!制成颗粒状干饲料!委托新疆维吾尔族
自治区医学试验动物中心加工"

"#$ 动物分组及喂养
选取雄性 234567 大鼠 !%" 只!体重$!#"!$"%8!稳定饲养

$9 后!分成以下处理&
!% 实验组&0" 只" 按照文献($)#(%)和维吾尔医学异常体

液与环境的关系!将实验动物置于适宜的喂养环境" 采用干
寒饲养环境$温度$:!!%"!相对湿度 ,#’#$,&+’%#干寒属性
饲料#间断足底电刺激$第 ! 周 $";3<=次!电压 $#>!! 次=9’第
,周 $#;3<=次!%">!!次=9’ 第 $ 周 %#;3<=次!%#>!!次=9%#制
动$第 ! 周 %#;3<=次!! 次=9’第 , 周 :";3<=次!! 次=9’第 $ 周
?";3<=次!! 次=9%#强迫游泳$水温$,"!#%"!! 次=9!#;3<=次%
等多因素复合作用 $周!建立维吾尔医学异常黑胆质证载体

大鼠模型" $ 周异常黑胆质证载体大鼠模型成功后处死 :只
动物并取标本!再分组为&! 异常黑胆质证组!,? 只!整个实
验过程中均饮用灭菌食用水" " 异常黑胆质病证模型组!$#
只! 用灭菌食用水配制浓度 "&!;8=;@的 -./ 溶液! 自由饮
用!每天更换 !次!连续饮用 !! 周停药"上述两组采用异常黑
胆质证造模复合因素第 ,周强度维持异常黑胆质证"

,% 对照组&0" 只" 在室温下 $温度$,#!$%"!相对湿度

:"’#+"’%用普通鼠饲料饲养!随机饮食水!未受任何刺激!
饲养 $ 周后处死 : 只动物并取标本!再分组为&! 正常对照
组!,?只!整个实验过程中均饮用灭菌食用水" " 模型对照
组!$# 只!用灭菌食用水配制浓度 "&!;8=;@ 的 -./ 溶液!自
由饮用!每天更换 ! 次!连续饮用 !!周停药"
"#% 样品制备
各组动物分别在 -./ 诱发的第 ##0#? 周时麻醉状态下

取血后颈椎脱臼处死 : 只并取组织标本!至 !! 周时在麻醉状
态下取血后颈椎脱臼处死所有动物" 动物处死后!迅速取肝
脏组织固定于 !"’的甲醛溶液中!经 #9 固定后取材#石蜡包
埋#切片#苏木素A伊红$B.%染色!光学显微镜下观察"取体积
小于 !;;$的肝组织!用 %’戊二醛和 !’锇酸双固定!丙酮梯
度脱水 !.CD<+!, 环氧树脂包埋 ! 超薄切片 ! 铅铀染色 !

E.F!""GHII透射电镜观察"

$ 结果与分析
$#" 肝脏大体观察结果
病证模型第 # 周时!正常对照组和异常黑胆质证组的肝

脏表面都呈正常外观!表面光滑#色泽红润但后者色泽明显
加深’ 在第 0#?#!! 周时肝脏表面的变化与第 # 周时基本相
似’ 模型对照组和异常黑胆质病证模型组的肝脏表面光滑!
但颜色暗红#血管丰富$图 !%"
病证模型第 0 周时!模型对照组的肝脏颜色微黄!表面

出现多个大小不一的灰白色圆形结节’异常黑胆质病证模型
组的肝脏表面尚光滑和未见明显结节!但部分大鼠肝叶表面
出现黄色斑点$图 ,$6%%"
第 ? 周时!模型对照组肝脏表面尚光滑#边缘有结节样

改变’异常黑胆质病证模型组肝脏表面逐渐粗糙#质地较硬#
边缘变钝!有数量#大小不一的灰白色圆形结节$图 ,$J%%"
第 !! 周时!模型对照组的肝脏颜色暗红!有颗粒感和肝

脏边缘有结节样改变’ 异常黑胆质病证模型组肝脏表面粗
糙#出现散在黑褐色点斑!可见肝脏表面有出血点$图 ,$K%%"
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图 ! "#$ 诱发的第 % 周时肝脏病理学变化
&’() ! *+, %-+ .,,/01 23-+454(’635 6+37(,1

48 -+, +,23-’6 ’79:6,9 ;< "#$

!," 异常黑胆质病证模型组!=>>!"

?,@ A;74BC35 13D93 1<79B4C,

C49,5 (B4:2 E=>>!@

!8" 异常黑胆质病证模型组!F>!"

E8@ A;74BC35 13D93 1<79B4C,

C49,5 (B4:2 EF>!@

G)G 肝脏病理观察
病证模型第 !周时! 正常对照组的肝小叶结构清晰!肝

细胞索排列整齐"肝窦正常"未见水肿和坏死肝细胞!在第 ""
#"$$ 周时未见明显异常#异常黑胆质证组的肝小叶结构完整
清晰!门管区有少量炎细胞聚集!个别肝细胞轻微水肿#模型
对照组的肝小叶结构清晰!未见纤维组织增生!部分细胞水肿
和细胞肿大#异常黑胆质病证模型组的肝小叶结构完整清晰!
未见纤维组织增生!肝细胞水肿明显$图 %%&

图 G "#$诱发的肝脏观察
&’() G H:B836, 48 -+, +,23-’6 ’79:6,9 ;< "#$

!6" 第 == 周

E6@ *+, ==-+ .,,/

图 = "#$诱发第 % 周时肝脏观察
&’() = *+, %-+ .,,/01 1:B836, 48 -+, +,23-’6 ’79:6,9 ;< "#$

!3" 正常对照组

E3@ $4BC35 (B4:2

!;" 异常黑胆质证组
E;@ A;74BC35 13D93 9’1,31, (B4:2

!6" 模型对照组
E6@ I49,5 647-B45 (B4:2

!9" 异常黑胆质病证模型组

E9@ A;74BC35 13D93 1<79B4C,

C49,5 (B4:2

!3" 第 J周

E3@ *+, J-+ .,,/

!;" 第 K周
E;@ *+, K-+ .,,/

!3" 正常对照组!=>>!"

E3@ $4BC35 (B4:2 E=>>!@

!;" 异常黑胆质证组!=>>!"

E;@ A;74BC35 13D93 9’1,31,
(B4:2 E=>>!@

!6" 模型对照组!=>>!"

E6@ I49,5 647-B45 (B4:2 E=>>!@

!9" 模型对照组!F>!"

E9@ I49,5 647-B45 (B4:2 EF>!@
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图 ! "#$ 诱发的第 % 周时的肝脏病理学变化
&’() ! *+, %-+ .,,/01 23-+454(’635 6+37(,1 48 -+, +,23-’6 ’79:6,9 ;< "#$

!3" 正常对照组!=>>!"

?3@ $4AB35 (A4:2 ?=>>!C

!;" 异常黑胆质证组!=>>!"

?;C D;74AB35 13E93 9’1,31,

(A4:2 ?=>>!C

!6" 模型对照组!=>>!"

?6C F49,5 647-A45 (A4:2 ?=>>!C

!9" 模型对照组!G>!"

?9C F49,5 647-A45 (A4:2 ?G>!C
!," 异常黑胆质病证模型组!=>>!"

?,C D;74AB35 13E93 1<79A4B,
B49,5 (A4:2 ?=>>!C

!8" 异常黑胆质病证模型组!G>!"

?8C D;74AB35 13E93 1<79A4B,
B49,5 (A4:2 ?G>!C

图 G "#$诱发的第 H周时肝脏病理学变化
&’() G *+, H-+ .,,/I1 23-+454(’635 6+37(,1 48 -+, +,23-’6 ’79:6,9 ;< "#$

第 !周时!异常黑胆质证组的肝细胞轻度水肿!偶见点状
坏死"模型对照组的部分肝小叶周边界板肝细胞坏死#碎片状
坏死$!纤维组织轻度增生和肝细胞再生!偶见部分细胞水肿"
异常黑胆质病证模型组的肝细胞坏死和纤维组织增生明显%

肝细胞再生%假小叶形成且界限清晰等#图 "&’
第 # 周时! 异常黑胆质证组与第 ! 周时相比无明显变

化"模型对照组的纤维组织增生!肝小叶结构尚完整!可见分
割肝小叶为大小不一的假小叶"异常黑胆质病证模型组已形

成典型的假小叶结构!可见双核的再生肝细胞#图 $&(
第 %%周时!异常黑胆质证组的肝细胞水肿"模型对照组

的纤维组织增生明显!正常肝小叶结构消失 !形成典型的假
小叶结构!肝细胞水肿较重"异常黑胆质病证模型组的肝脏
可见形成大小不一的肝细胞团!形成假小叶结构!肝脏纤维
间隔变宽!其中见较多炎细胞浸润 %部分肝细胞水肿%变性%
坏死 !可见再生肝细胞%部分小胆管内见胆汁淤积 !如图 &
所示(

!3" 正常对照组!=>>!"

J3C $4AB35 (A4:2 K=>>!C

!;" 异常黑胆质证组!=>>!"

?;C D;74AB35 13E93 9’1,31,

(A4:2 ?=>>!C

!6" 模型对照组!=>>!"

?6C F49,5 647-A45 (A4:2 ?=>>!C

!9" 模型对照组!G>!"

?9C F49,5 647-A45 (A4:2 ?G>!C

!," 异常黑胆质病证模型组!=>>!"

?,C D;74AB35 13E93 1<79A4B,

B49,5 (A4:2 ?=>>!C

!8" 异常黑胆质病证模型组!G>!"

?8C D;74AB35 13E93 1<79A4B,

B49,5 (A4:2 ?G>!C
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图 ! "#$诱发的第 %周时肝脏细胞超微结构变化!&’((!"
)*+, ! -./ %0. 1//234 560784075905786 9.8:+/4 ;< 0./ ./=80*9

*:>59/> ?@ "#$ A&’((!B

!8"正常对照组

C8B $;7D86 +7;5=

!?"异常黑胆质证组

C?B E?:;7D86 48F>8 >*4/84/ +7;5=

!9" 模型对照组
C9B G;>/6 9;:07;6 +7;5=
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H,I 肝脏超微结构观察
病证模型第 ! 周时!正常对照组肝细胞核圆!细胞基质

均匀一致!细胞器分布均匀!结构未见异常!糖元较丰富!毛
细胆管可见短粗的微毛!肝细胞血窦面微绒毛丰富!肝血窦
内皮细胞肿胀"在第 "###$$ 周时肝脏结构基本正常"异常黑
胆质证组肝细胞轻微肿胀!细胞核圆!异染色质轻微增多!并
可见双核!细胞器分布基本一致!线粒体数目轻微增多!结构
基本正常!肝糖元轻微减少!在毛细胆管周围可见较多溶酶
体!肝细胞内可见少量髓样小体!血窦内皮细胞正常!毛细胆
管轻微扩张和肝血窦面微绒毛尚可"模型对照组细胞核表面
略显粗糙!异染色质有增加!肝细胞肿胀明显!细胞基质密度
降低!并可见细胞内环面内质网扩张!毛细胆管和肝血窦结
构基本正常!肝糖元减少明显和线粒体数目尚可"异常黑胆
质病证模型组细胞核表面略显粗糙!肝细胞轻微水肿和肝细
胞肿胀!肝糖元轻微减少和线粒体数目尚可!细胞器分布不
均匀!可见个别干细胞调亡$图 "%&
第 " 周时!异常黑胆质证组肝细胞髓样小体增多!毛细

胆管轻微改变!其余变化与第 ! 周时基本相似"模型对照组
的细胞核不规则!异染色质增多!线粒体轻微肿胀!数目增
多!毛细胆管扩张!细胞间隙增宽和细胞间有胶原纤维增生"
异常黑胆质病证模型组肝细胞水肿和肝细胞肿胀!滑面内质
网增生!质地增加!肝细胞间隙明显增加!假窦隙形成!线粒
体肿胀和数目增多!毛细胆管扩张明显和细胞间有胶原纤维
增生$图 %%&
第 # 周时!异常黑胆质证组的肝细胞基质变淡 !细胞器

分布不均匀!毛细胆管扩张!肝糖元尚可!出现淋巴细胞攻击

肝细胞!血窦面微绒毛轻微减少和肝细胞略微肿胀"模型对
照组肝细胞血窦面微绒毛减少!细胞器分布不均匀!毛细胆
管轻微扩张!可见肝细胞核仁边集!肝细胞内可见少量溶酶
体!细胞间隙增宽和微绒毛增多"异常黑胆质病证模型组肝
糖原继续减少!出现个别肝细胞坏死!其余变化与第 " 周相
似$图 #%&
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图 ! "#$ 诱发的第 % 周时肝脏细胞超微结构变化!&’((!"
)*+, ! -./ %0. 1//234 560784075905786 9.8:+/4 ;< 0./ ./=80*9 *:>59/> ?@ "#$ A&’((!B

!8" 正常对照组
C8B $;7D86 +7;5=

!?" 异常黑胆质证组
C?B E?:;7D86 48F>8 >*4/84/ +7;5=

!9" 模型对照组

C9B G;>/6 9;:07;6 +7;5=

!>" 异常黑胆质病证模型组
C>B E?:;7D86 48F>8 4@:>7;D/

D;>/6 +7;5=

图 & "#$诱发的第 &周时肝脏细胞超微结构变化!&’((!"
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第 !! 周时! 异常黑胆质证组的肝细胞内可见溶酶体增
多!其余变化与第 " 周时基本相同" 模型对照组在第 " 周基
础上肝细胞普遍肿胀和水肿!毛细胆管扩张!肝细胞质增加!
核仁边移!大小形态各异!肝糖原继续减少#异常黑胆质病证
模型组在第 " 周的基础肝细胞质增加! 线粒体数目增多!大
小形态各异!肝糖原减少明显$图 !#%&

H 讨论
$%& 诱发大鼠肝癌模型是实验性肝癌研究应用最为广

泛的动物模型之一& 研究表明!$%& 是一种很强的化学致癌
剂!对肝脏有明显的亲和性!首先会使大鼠肝脏发生中毒性
改变!如变性’坏死’继而出现肝细胞结节性增生和肝硬化 !
最后是弥漫性肝癌’()*+" 其癌变过程与人类肝癌发生过程非常
相似!诱癌成功率高!周期短!简便易行!病变典型等优点!有

较好的实用性"有学者在 $%& 诱发实验性肝癌大鼠模型的基
础上施加了肝郁脾虚证!建立了病证结合模型!该模型提示
肝郁脾虚证促进肝癌的发生发展 ’,+" 也有学者在湿热证的基
础上建立湿热型肝癌病证结合模型!该模型提示病证结合组
大鼠的肝癌组织微血管的病变比正常对照组肝脏组织重 ’-+"

张有辉等 ’.+也发现!在异常黑胆质性肝癌病症模型肝脏病变
的发生过程中!$%&是其发生的主要原因! 异常黑胆质体液
起了促进作用"
维吾尔医学的体液学说认为!体液是人体中的各种营养

物质在肝脏中形成的!能被机体所转化!为人的生命活动赋
予力量的复杂液体的总称!分为胆液质’血液质’黏液质和黑
胆质" 正常体液在数量和质量上发生改变!成为对人体有损
的体液时被称为异常体液" 其中异常黑胆质体液与肿瘤’高
血压’糖尿病和哮喘等复杂性疾病的发生’发展有着极为密

图 I( "#$ 诱发的第 II 周时肝脏细胞超微结构变化!&’((!"
)*+, I( -./ II0. 1//2J4 560784075905786 9.8:+/4 ;< 0./ ./=80*9 *:>59/> ?@ "#$ C&’((!B

!8" 正常对照组
C8B $;7D86 +7;5=

!?" 异常黑胆质证组
C?B E?:;7D86 48F>8 >*4/84/ +7;5=

!9" 模型对照组
C9B G;>/6 9;:07;6 +7;5=

!>" 异常黑胆质病证模型组
C>B E?:;7D86 48F>8 4@:>7;D/

D;>/6 +7;5=

研究论文!E70*96/4"

科技导报 K(I(#K!!K’" !%

C MY K



切的关系 !"#! 异常黑胆质证不仅包括一定的病理生理状态"而
且代表疾病在发展过程中某一阶段的动态表现! 异常黑胆质
体液不仅是病理产物"更是一种致病因素! 异常黑胆质体液
也可能通过影响机体 $%& 轴的活性促进肿瘤的发生# 发展$
反过来"恶性肿瘤也会使神经内分泌免疫紊乱"加重异常黑
胆质证"形成恶性循环 !’#!
本实验研究表明"在 ()* 诱发的第 +#,#’#-- 周"观察肝

脏病理结果发现"异常黑胆质病证模型组在同时间点上比模
型对照组肝细胞出现的损伤坏死或异常增生"甚至细胞水肿
程度#形成假小叶结构等病理改变明显或快 $从超微结构变
化来看" 异常黑胆质病证模型组的肝细胞核内染色质的变
化#细胞器的数量形态#基质密度和肝糖元的变化等均明显
较模型对照组快和重$同时核仁边移#细胞器大小形态各异"
肝糖原继续减少等变化提示肝细胞有进一步癌变的可能"这
与文献!-.#/!-0#报道相似! 其随时间的变化趋势表现为异常
黑胆质病证模型组肝脏的病变发展速度明显快于模型对照"
提示异常黑胆质体液可能促进异常黑胆质性肝癌病证模型

肝脏病变发生#发展!
总之"在异常黑胆质载体大鼠模型的基础上"用 ()* 诱

导的异常黑胆质性肝癌病证模型肝硬化的发生过程中异常

黑胆质体液可能具有促进和加快肝脏病变作用"此模型的建
立具有一定的可行性!

! 结论
-% 在异常黑胆质载体大鼠模型的基础上" 用 ()* 诱导

的异常黑胆质性肝癌病证模型肝硬化的过程中异常黑胆质

体液可能具有促进和加快肝脏病变的发生和发展!

0% 在异常黑胆质证载体动物模型的基础上" 用 ()* 建
立异常黑胆质性肝癌病证模型具有一定的可行性!
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性设计方法和工具’概率风险评估方法’高价速应力测验’加速寿命试验’贮存可靠性’故障诊断技术’软件可靠性’软件安全性%
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