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光催化活化分子氧机制取得新进展

中国科学院化学研究所光化学中国

科学院重点实验室的 等在提出了

与以往贵金属等催化氧化机制完全不同

的 !"#$光催化反应氧原子交换机制后!
在进一步研究反应的微观机制和速率限

制步骤中!发现在 !"#$表面吸附 %&’()*!
+, 酸能够大大加快醇类分子光催化转
化!由于掺杂 -"#$能增加酸的吸附位点!
当用 %&’()*+, 酸对 !"#$.-"#$ 复合光催

化剂进行表面修饰后!加速作用进一步加
强!速率限制步骤得到证实" 表面光谱及
动力学分析表明!质子能够有效促进在光
催化活化分子氧过程中 !"#$ 表面形成的

!"/过氧化物中间物种的分解! 进而使得
表面光催化活性位点再生!因此加速了光
催化循环和反应"该研究有助于深入理解
!"#$光催化活化分子氧的微观机制!为今
后制备新型光催化剂和调控光催化反应

提供了重要的科学依据 #!"#$%& ’($)&
*"+, -.01 ,’"2 340344$.5("+0$43443677$%
中国科学院化学研究所 !"#$%&’’&’()

揭秘反常性痤疮致病基因
反常性痤疮又称毛囊闭锁三联症!是

一种会严重影响人类正常生活的皮肤疾

病"目前!此病尚未有根治方法!临床上只
是采取局部清洁和外敷药物的办法缓解

病情" 为了攻克反常性痤疮的难关!中国
医学科学院北京协和医院&基础医学研究
所 & 和 三位教授领衔的研

究团队!经过长达 8 年的研究!对 8 个反
常性痤疮汉族人家系的成员进行基因序

列分析后发现!家族性反常性痤疮可由包
括早老素/3 在内的不同 !/分泌酶亚单
位的编码基因减活’即发生功能丧失性突
变$引起" 在 8个家系中!研究人员发现!3
个有编码早老素/3的 /0-13基因的移码
突变!$个有编码 !/分泌酶辅因子 9+(/$
的 20-1-1基因的移码突变!7个有编码
!/分泌酶辅因子 (":5)*&"( 的 1’031 基
因的无义&移码&剪接突变 ’045$"4$1 ,’"2

34;33$8.):"+(:+;33<8$=>$"
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设计出新式!隐形斗篷"
南京航空航天大学学生 等设

计出类似哈利波特使用的(隐形斗篷)%这
个概念作品原理是!在物体外包裹一层特
殊的铁电体材料!使得光线在穿透物体时
频率不发生变化!从而使物体(隐身)!不被
人们发现%据悉!其实在世界范围内利用各
种物理原理设计的 (隐形斗篷) 已出现很
多!但由于光线的频率是不同的!过去的发
明都有特定频率的限制%而此次设计的(隐
形斗篷)!可以通过调节光线频率达到自由
控制各种频率光线的效果! 这为设计自适
应型(隐形斗篷)开启了新的思路!也使得
(隐形斗篷)的使用更加灵活与广泛% 研究
人员认为! 随着新微型结构功能超材料的
出现和应用!(隐形斗篷) 设计可以用在军
事作战中%在通讯中也有广泛应用!由于天
线外包裹了一层特殊(隐形)材料使线路的
横截面增大 !可加大通讯强度 ’67+548
-97:$881 ,’"234;378>.#?;3=;43$8>8$%
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从植物中找到石油替代品
当油价飞涨! 石油资源日渐枯竭之

时!寻找其他可再生资源替代石油已是大
势所趋!如价格低廉的生物质原料替代石
油已成为各国破解(石油依赖症)的首选%
但选择何种生物质作为(底料)!以及如何
克服生物质转化过程中选择性差&转化率
低等问题!却一直是困扰各国科学家的一
大难题% 近日!南京工业大学两位在读博
士生 和 用生物原料制备出的两

种化工原料! 能广泛应用于医药卫生&食
品日化&水溶性涂料&造纸等行业%两位博
士经过无数次的试验!最终探索出分别以
山梨醇和乳酸’可以从秸秆&薯干&甘蔗等
低廉生物质中轻松得到$作为(底料)!来
制备脱水山梨醇和丙烯酸这两种用途广

泛的化工原料%二人不仅找到了这两种价
廉物美的(底料)!更可贵的是!在由这两
种生物质底料转化成化工原料的过程中!
还创造性地使用了经自己创新改造过

的多孔活性炭负载氧化镍& 钾盐修饰的
@5A 分子筛作为催化剂 !从而改善了两
种生物质转化过程的选择性 !提高了
转化率 ’;<:=>"1 ,’"234;3438.B;:5&C’(;
$434;4=;47=$%
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果蝇幼虫光偏好行为研究取得进展
近日! 中国科学院生物物理研究所副

研究员 等初步揭示了果蝇幼虫中央

脑的两对神经元足以调节果蝇幼虫对于不

同光强条件的偏好行为的研究成果%据悉!
一次意外发现却给了研究人员启示* 果蝇
的幼虫伴随着自身的发育! 会从年幼时喜
欢黑暗变得逐渐热爱光线充足的地方!这
是与人类的偏好性类似的生物模型% 研究
人员订购了 3444 余个缺陷品系果蝇!希
望能发现不怕光的果蝇幼虫! 获得实验材
料%在经过杂交筛选大半年后!终于发现了
不怕光的品系% 这个发现让该品系的果蝇
顿时成了宝贝% 研究人员发现!@97<>神
经元的失活! 并不仅仅使得该品系的果蝇
幼虫从惧怕光变得对光无所谓! 而是 3=4
度的大转弯!直接爱上光了% 接着!课题组
研究人员证明了 @97<> 神经元控制着果
蝇避光.趋光的+开关)*抑制该神经元!即使
年幼的幼虫也会变得喜欢光, 激活该神经
元!则年长的幼虫同样将变得害怕光’045!
$"4$1 ,’"2 34;33$8.):"+(:+;33<6<<7$%
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从玉米中提取出抗艾蛋白酶突变体
香港中文大学教授 学科组与

中国科学院昆明动物研究所研究员

学科组合作!从玉米中获得了一种能够
选择性地杀伤艾滋病病毒’DEF$感染细胞
的蛋白酶突变体!该研究成果为研发特异
性靶向 DEF 感染细胞的新型抗 DEF 药物
提供了新思路和新策略%由于 DEF 存在潜
藏机制可以长期潜伏在细胞中而逃逸宿

主免疫系统的攻击!目前已上市的抗 DEF
药物均不能选择性地杀伤感染细胞而根

除病毒% 邵鹏柱&郑永唐等对玉米 GE9 的
内部失活结构域进行一系列的结构修饰

和改造! 获得了对 DEFH3 蛋白酶特异识
别并激活的玉米 GE9突变体!突变体进入
DEFI3 感染细胞后则可被细胞内的 DEF/
3 蛋白酶识别并切割去除失活结构域转
变成为活性蛋白 ! 从而选择性地杀伤
DEF/3 感染细胞% 同时!通过增加突变体
进入细胞的效率! 对 DEF/3 感染细胞的
杀伤力更强% 突变体也可以被 DEF/3 蛋
白酶耐药株的蛋白酶识别并激活!因此突
变体对 DEF/3 蛋白酶耐药株感染细胞也
有很好的选择杀伤性 ’1?4@$54 A45.8
B$8$<:4(1 ,’"2 34;34<7.(5&.JKL663$%
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发现自我克隆蜥蜴

近日!科学家在越南湄公河三角洲地
区发现了一种小型蜥蜴!这种蜥蜴全部都
是雌性!能通过"克隆#自己来进行繁殖$
这种蜥蜴名为 !"#$%"&#’ ()$*+(,-##!由越
南科技学院的 发现!美国加
利福尼亚州拉西拉大学爬虫学家

将其鉴定归类!虽然当地人对它
们都很熟悉!科学界以前却从未发现这一
物种$这种蜥蜴具有独特的加大前肢和脚
趾下的骨层!生活在海岸沙丘和灌丛之间
的过渡地带!可能是这两个地方的两种相
近蜥蜴杂交产生的品种$经过对其线粒体
4.5 进行基因测试! 证实了它们的母系
物种属于 !1 )6,,+,+! 而父系物种仍然未
知$ 据悉!新物种并非唯一通过克隆来繁
殖的物种!大约 78的蜥蜴种类的繁殖都
不需要雄性!这种方式称为单性生殖$ 在
这一过程中!卵细胞包含了所有的互补染
色体! 不需要受精即能发育成一个胚胎$
单性生殖确实存在!但非常稀少!见于鱼
类%无脊椎动物和昆虫纲的蚜虫!人工刺
激条件下的小鼠和其他物种也可以

&!""#$%$9 :;<<= >?@ABCDEBEF’$
"科技日报# !"#$%&’’&’()

发现银河系外来行星
德国天文学家 等发

现银河系中一颗行星来自银河系外!这是
天文学家首次在银河系中发现外来移民$
这颗行星比木星稍大 ! 距离地球大约
DDEE光年$天文学家认为!这一行星和它
环绕的恒星原来属于希勒米星系! 大约
AE亿至 LE 亿年前被银河系"吞噬($该行
星代号 MNOB<P>>! 距离恒星较近!BA 天
绕恒星运行一周! 表面温度可能非常高!
它可能已经)吞入(一些行星!体积膨胀!
经历了"红巨星(阶段$眼下这颗恒星自转
速度非常快!表明它不久后可能吞掉眼下
唯一的行星 MNOB<E>>$ 这一发现有助于
研究地球与太阳的关系! 因为预计太阳
QE 亿年后也将变成 "红巨星(&&’()*’)9
R$#= BPSBBDAT’U#"(U"1BBL<<>D’$
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揭开生物钟守时奥秘
为了揭开生物钟"守时(的秘密!法国

国家科研中心巴纽尔斯海洋观测站的研

究人员 等对常见的单细胞

绿藻进行了 D> 小时观测! 并根据其体内
蛋白质的生成数量绘制了曲线图$结果他
们发现!生物钟只在某些特定时刻对光线
敏感! 比如早上日出或晚间日落的时刻!
在其他时间里!生物钟能够"守时(是由于
基因和蛋白质的调节机制发挥作用$在这
种机制作用下!生物体内蛋白质数量会定
时增长或是消退$ 比如基因 5 能够生成
蛋白质!激发基因 X 的活性!后者在被激
活后同样产生蛋白质! 让基因 5 停止活
动!如此周而复始!在 D> 小时内!生物体
内的蛋白质数量随着时间不断变化 !会
从零开始达到一定数量! 然后又自动消
退!从而使生物钟发挥作用$ 研究人员还
表示 !如果绿藻一直在一个地方生活下
去! 那么它的生物钟将永远不会发生变
化 !但如果将其转移到另一个有时差的
地方 !那么它就会重新根据日出日落
调 整 生 物 钟 !适 应 新 的 环 境 &+,"&
-"./0# 1("29 R$#=BESB<?BTY$6-(+%S&UZ#S
BPPPLLP’$
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揭示锌摄入相关蛋白作用机制
目前! 科学家已确认一类能促进细胞

对锌摄入的蛋白族群! 并将其命名为 [NO
蛋白$普遍认为 [NO蛋白像泵那样!将锌通
过细胞膜吸入细胞内部$近日!美国布鲁克
海文国家实验室 等首次提纯了一

种与锌摄入有关特定蛋白并初步找到其如

何影响锌摄入的机制! 新发现让研究人员
觉得 [NO蛋白"更像是一扇门($ 在这项研
究中! 科学家们首先将 [NO蛋白提纯并浓
缩! 以确保细胞对锌的摄入只受到 [NO蛋
白的作用$他们通过对摄入过程中锌浓度%
温度% 酸度以及电荷的变化进行检测后发
现!在锌摄入过程中有电扩散现象产生!离
子从高浓度扩散至低浓度! 并会改变其所
在空间的电荷数$ 当细胞摄入一定量锌离
子后!电荷平衡被打破!浓度梯度逐渐受阻
下降!最终使细胞停止摄入锌$在对其他类
似金属离子特定吸收蛋白进行研究后!研
究人员认为 [NO蛋白会根据锌的配位化学
构型打开一个特定缺口! 使锌离子得以扩
散 &34) 5"06*72 "8 1("2"9(’72 -4).(:#6;9
R$#= BPSBP?>TYZUSVBBPSB^PADP’$
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成熟细胞可转化为成人干细胞
进 行 性 骨 化 性 纤 维 增 殖 不 良 症

&]_O’是一种罕见的先天性致残性疾病!
全球约有 7PPP 名患者!其临床表现为病
人的骨骼肌和软结缔组织会慢慢骨化而

导致身体变得僵硬!目前还没有有效治疗
方法$哈佛医学院和波士顿贝斯以色列女
执事医疗中心的医学指导员

发现!与普通骨骼组织不同的是!
]_O 病人体内病态的软骨和骨头细胞中
包含有内皮细胞的生物标记$这让他产生
了一个疑问!病人的软骨和骨头是否起源
于内皮细胞呢* 研究人员将引发 ]_O 的
变异基因转变为了正常的内皮细胞$令人
意想不到的是!内皮细胞接着转化为了一
种新的细胞类型!这种细胞能够分裂为骨
头%软骨%肌肉%脂肪甚至神经细胞的成人
干细胞或骨髓间充质干细胞$进一步的实
验发现!不通过变异的基因来诱导这种转
变!研究人员也能够使用两种特定的蛋白
质&生长因子 0‘]@Z",+D 和 XVO>’中的
任何一种来培养内皮细胞!这些蛋白质的
细胞交互作用模仿了变异基因的作用!这
给科学家提供了一种更有效的重组细胞

的方法$ 之后!研究人员将这些重组的细
胞分别放入培养皿中和动物身上!它们最
终发育成了一组相关的组织类型&<7#06)
=)>(’(*)9 R$#=7PS7P<^T(3SDDQD’$
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打造出细胞黑客
加利福尼亚斯坦福大学生物工程师

等研究出一种基因

线路!可以按照需要编制程序!指示细胞
对想要的信号作出响应 $ 从广泛意义上
讲! 就是对细胞的行为和决策进行控制!
让其对任何感兴趣的蛋白质作出反应!其
主要难点在于如何控制细胞行为!以及如
何开发细胞路径$ 为此!研究小组制造了
一段 4.5 &脱氧核糖核酸’ 作为基因线
路! 将其插入细胞转录到 c.5 &核糖核
酸’中后!它会去探寻细胞内部是否存在
某种特殊的目标蛋白质!一旦找到 !线路
就会给这种蛋白质编码$为了检验设计线
路的效果!研究人员激活人体细胞产生额
外的 Z",+@联蛋白! 让它们变得像癌细
胞!然后用更昔洛韦来治疗!结果显示!含
有编制线路的细胞都被药物杀死了&&’(!
)*’)9 R$#= 7PS77:AT’U#"(U"S77L:7:^’$
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