
百余年来!诺贝尔科学奖涵盖了现代科学的主要研究领
域!获奖成果包括重大科学发现"重要理论创新以及重大技
术发明等!是举世公认的一流成果# 这些重要成果有相当多
是青年科学家$有些还是博士生%做出的!他们成功的关键之
一是选择了合适的科研课题# 因此有必要对他们选题的类型
和特点进行分析和总结#
通过百余年诺贝尔科学奖成果的具体案例分析!发现青

年诺贝尔奖得主选题的类型包括以下 !种#

! 接续推进型
这种类型的选题特点是!对那些影响较大&比较重要的

科研成果进行接续探索!同时对其不足之处进行完善 !推进
了原课题的发展!并取得更加重要的成果#
从选题的技巧方面看!这一类型的选题尤其适合年轻科

学家进行研究! 因为一是它有别人的研究成果作为借鉴!无

论在研究方法&数学推导上都能够得到启发!相当于有个参
照坐标’二是研究目标十分明确!针对性很强!可以在较短时
间内高效率地搜索&掌握研究所需的相关知识和材料!集中
精力攻克难关’三是通过和原有成果的比较!可以方便地知
道自己的研究结果是否有真正的推进与提高!从而判断成果
的学术价值和科学意义#
在百余年诺贝尔科学奖成果中! 以接续推进型获得成功

的选题不在少数# 下面用两个案例进行说明#

!"! 集体模型!综合模型"
集体模型是通过对壳层模型的接续推进型研究而获成

功的!由丹麦物理学家阿格(玻尔$"#$% &’ ()*+!,-..)./0-%
和美国物理学家利奥(雷恩沃特 $1%) 2’ 3#456#7%+!,-,!)
,-89%各自独立提出#

,-:8 年! 美籍德国物理学家玛丽亚(梅耶 $;#+4# <=
;#>%+!,-09),-!.%和德国物理学家约翰尼斯(延森$2= ?#5@

在百余年诺贝尔科学奖的获奖者中#获奖成果出自青年时期!#$ 岁以下"的占了相当的比例$ 这些青年获奖者取得重大成果
的因素之一#就是他们的选题很成功$ 作者发现#青年获奖者的选题类型包括 % 种#这些类型及其特点#对中国青年科研工作者有极
大参考价值$
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!" #$%&$%!’()*"+(*,#各自提出壳层模型$ 后来梅耶和延森
合作!预言幻核俘获慢中子的概率较小 %他们计算了核的角
动量值!推出在大数值区域存在大量的核的同质异能素$ 上
述结论均被实验验证$ 梅耶和延森获得 +(-, 年度诺贝尔物
理学奖$
但壳层模型存在明显的不足!因为它把壳层中的核子视

作没有联系%各自独立的粒子!所以无法解释原子核的集体
&整体#运动$

阿格’玻尔和雷恩沃特正是看到了壳层模型的缺陷!才
各自独立进行接续推进工作$ 阿格’玻尔详细分析了个别核
子运动与核表面振荡之间的耦合!并预言原子核的形状是由
振动和转动决定的$ +(.)年 /月雷恩沃特则提出原子核的主
要部分&内核(与其外围核子&价核子#之间存在相互作用!价
核子在内核形成的场中运动!反过来价核子又能影响内核的
形状$ 阿格’玻尔和雷恩沃特共同获得 +(*. 年度诺贝尔物理
学奖$

!"# !约瑟夫森效应"#超导隧穿电流$
超导&电子#隧穿电流课题是对常温下的电子隧穿效应

理论的接续推进型研究$ 它是英国物理学家约瑟夫森&0123%
!" #4&$56&4%!+(/))( 在 77 岁博士生时做出的理论预言!该
成果获得 +(*, 年度诺贝尔物理学奖$
在此之前! 常温下的电子隧穿效应已从理论上预言!且

+(.* 年日本物理学家江崎玲於奈在实验中成功实现了这一
效应&江崎也获得 +(*, 年度诺贝尔物理学奖($ 显然!约瑟夫
森选择超低温条件下的电子隧穿效应作为科研课题!明显是
考虑了常温电子隧穿效应的理论对超低温条件下的隧穿效

应研究是有借鉴作用的!这在一定程度上可帮助约瑟夫森自
己的理论分析工作!减少盲目性并降低难度$ 同时!江崎在实
验中的成功!表明超低温条件下的隧穿效应也有可能实验成
功!且应用价值会十分重要$ 可见!约瑟夫森的选题是有一定
*技巧+的$

+(-7 年! 约瑟夫森计算了超导结的隧道效应并得出结
论,如果两个超导体距离足够近!电子对可以通过超导体之
间的薄绝缘层形成超导电流! 而超导结上并不出现电压-如
果超导结上加有电压!可产生高频超导电流$ 两块超导体夹
一层薄绝缘材料的组合称为超导隧道结或约瑟夫森结$ 这些
惊人的结论一年内就由 89 :" ;%<$1&4% 和 #" =" >4?$@@ 等从
实验上证实$
约瑟夫森效应的发现导致了许多极其灵敏仪器的发明!

如超导量子干涉器!它的分辨率极高 !在探测心磁图%脑磁
图%弱磁物质等方面有广阔的应用$

# 热点追踪型
这种类型的选题特点是!紧密追踪科学前沿领域的热点问
题或最新发展方向!以此作为自己的主攻目标$ 这一类型的
选题能够使年轻的研究人员迅速进入角色!科研问题十分明
确!针对性也很强!因此可以节省一般选题过程中花在检索%

调研%咨询等方面的大量时间!从而提高科研效率$ 另外!由
于面对的是全新的问题或现象!因而年轻的科研人员和老资
历的科学家完全处于同一起跑线上! 年轻人勇于大胆创新%
思想约束少的优势反而容易使他们脱颖而出!取得成功$ 具
体的两个案例如下$

#"! 介子假说
介子假说于 +(,. 年由日本物理学家汤川秀树 &ABC2?2

D3<$C3!+()*)+(E+(提出$ 当时!科学家已逐渐认识到!电磁
相互作用可以看作是在荷电粒子之间交换光子!光子是电磁
场的*量子+$ 参照这种理论!世界上许多物理学家都在探索
质子和中子之间的强相互作用&核力(是依靠交换何类粒子
实现的$ 但欧美学者的思路基本是在已知的粒子中寻找!因
此都无功而返$ 汤川秀树初始的思路与其他学者一样!但在
发现无法实现后!他及时改变了思路!大胆地把强相互作用
设想为带有势函数 !&"!#!$!%(的特定场中的一种作用!这种
场导致所谓 F量子$ F 量子是强相互作用时交换的一种过去
不存在的粒子! 其静质量约为电子的 7G)倍 &后来被命名为

*介子+($
汤川秀树预言!作为核力和 ! 衰变的媒介存在有一种新

的粒子即介子$ +(,* 年!H9 !9 安德森等在宇宙射线中发现新
的带电粒子 &后被认定为 " 介子($ +) 年后的 +(/* 年!H9 I9
鲍威尔等人在宇宙射线中发现了另一种粒子!认定是汤川秀
树所预言的介子!被命名为 # 介子$ 汤川秀树获得 +(/( 年度
诺贝尔物理学奖$

#"# $%& 双螺旋结构
这一重要成果由美国生物学博士沃森 &#2J$& !$?$K

:2L&4%!+(7E)(和英国科学家克里克&I12%M3& D211K H4J5L4%
H13MC!+(+-)7))/(共同取得$

+(.+ 年沃森来到英国卡文迪许实验室!同克里克开始了
对遗传物质脱氧核糖核酸 !N; 分子结构的合作研究$ 当时
还有两个实验室也在研究 !N; 分子模型$ 第一个是伦敦国
王学院的威尔金斯和弗兰克林的实验室!他们用 O 射线衍射
法研究 !N; 的晶体结构$ 第二个实验室是加州理工学院的
著名化学家莱纳斯’鲍林&P3%B& 82B@3%Q!+(G+)+((/(的实验
室$在此之前!鲍林已发现了蛋白质的 2螺旋结构$可见!对遗
传物质脱氧核糖核酸分子结构的研究是国际科学界的一个

研究热点$

虽然沃森和克里克既不如威尔金斯和弗兰克林那样拥

有第一手 O 射线衍射实验资料!又不像鲍林那样具备建构分
子模型的经验!却在科研竞争中获胜$ 原因主要是沃森的生
物学背景起了很大作用! 这使沃森始终坚信 !N; 是遗传物
质!通过遗传物质应该具有的特性!再根据数据&比威尔金斯
少得多(推测出了 !N;的双螺旋结构$ +(-7年!沃森%克里克
和威尔金斯 ,人共同获得诺贝尔生理学或医学奖$

’ 导师指定型
这种类型的选题特点是! 由博士生的导师根据自己的学
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术判断和对本领域发展方向的分析!向学生提出选题的具体
建议" 在这一类型中!导师往往具有很高的科研能力与水平!
提出的选题通常也有较高的学术价值" 具体的典型案例为

!"#超导理论和切仑科夫效应"
!"# $%& 超导理论

!"#理论是解释常规的超导电性的一种微观理论! 故也
称超导微观理论 ! 以 $ 个研究者巴丁 #%& !’()**+!,-./$
,--,%&库珀’0& "112*(!,-$.$%和施里弗’%& #34(5*66*(!,-$,$
%姓氏的第一个字母组成(
所谓超导电性是指 ,-,,年荷兰科学家卡麦林)昂内斯发

现的奇特现象*汞在 7&89时!电阻会突然消失(昂内斯由此获
得 ,-,$ 年度诺贝尔物理学奖(
美国伊利诺斯大学导师巴丁向自己的博士研究生施里

弗提出了 ,.个课题供选择!并明确告诉施里弗!其中超导电
性的微观机理问题难度最大( 施里弗选择了挑战!经过 $ 年
的艰苦探索!最后在直觉+灵感的帮助下!于 ,-:; 年获得了
超导体基态的波函数!从而求出了能隙方程&吸引势的简单
模型以及绝对零度时的凝聚能" 这让施里弗找到了从数学上
定义包含很多,库珀电子对-的量子态的方法!同时解释了超
导电性的微观原因. 不过!!"# 理论无法解释所谓的第二类
超导!即高温超导的现象.巴丁+库珀和施里弗共同获得 ,-;8
年度诺贝尔物理学奖.

!"’ 切伦科夫效应
切伦科夫’<’=*> ?>*@A*B*=534 "4*(*+@1=!,-.7$,--.%于

,-$7 年在导师瓦维洛夫的指导下!开始进行放射线穿过高折
射率介质’如蒸馏水%时的实验. 导师告诉他!当放射线中的
带电粒子速度大于介质中光的运动速度时! 可能会产生新
的+有价值的现象.
切伦科夫观察到! 从液体中会放射出微弱的浅蓝色辉

光. 他发现!辐射沿入射方向被极化了!正是入射的辐射所产
生的快速次级电子才是出现浅蓝色辉光的原因.

,-$; 年 C& D& 弗兰克 ’C& D& E(’+@!,-./$,--.% 和 C& F&
塔姆’CG1( F*=G*+B*=534 H’II!,/-:$,-;,%对切伦科夫效应
从理论上做了解释. 切伦科夫效应可用于研制探测高速粒子
的切伦科夫计数器. 它具有计数率高+分辨时间短+能避免低
速粒子干扰+准确测定粒子的速度等优点. ,-:/ 年!切伦科夫
与弗兰克+塔姆 $人共同获得诺贝尔物理学奖. ,-:: 年塞格
雷和张伯伦利用切伦科夫计数器发现了反质子 ! 两人获得
,-:- 年度诺贝尔物理学奖.日本物理学家小柴昌俊则利用安
装在 ,...I 深处废弃砷矿里的以纯水作探测介质的巨型切
伦科夫计数器!成功探测到了宇宙中的中微子!获得 8..8 年
度诺贝尔物理学奖.

( 标新立异型
这种类型的选题特点是!年轻的研究者针对前沿领域的

科学问题!大胆提出自己的创新思想!有时甚至是离经叛道
的观点!从而形成创造性极高的重要课题. 由于年轻科学家

较少受旧理论+旧观念的束缚!加之具备勇于创新+不怕失败
的心理优势!因此往往能够提出标新立异的选题思路. 典型
案例如德布罗意物质波假说的提出和普朗克 ,能量子-假说
的研究.

(") 德布罗意物质波假说
,-8$ 年夏末! 德布罗意 ’01J5A K53L1( )* !(1G>5*!,/-8$

,-/;%开始进行他的物质波课题的研究. 在光具有波粒二象
性的启发下!德布罗意提出了大胆的假说!认为一切微观粒
子!包括电子+质子+中子等都有波的特性.
德布罗意首先提出了相波’后来称为相位波%概念!,-8$

年 - 月 ,. 日他发表了物质波理论的第一篇论文 /辐射$$$
波和量子0. 两周后!德布罗意又发表论文/光学1$$光量子+

衍射和干涉0!明确提出相干波的概念.
德布罗意的论文奠定了物质波理论的基础!但其他学者

包括他的导师!著名物理学家朗之万’<’J> 0’+G*=5+!,/;8$
,-7M%都对德布罗意的超前思想抱有怀疑!使这一具有划时
代意义的思想并未引起物理学界的重视. 直到爱因斯坦在自
己撰写的有关量子统计的论文中高度评价了德布罗意的思

想!他的成果才获得关注.

,-8; 年 !戴维孙’"& %& N’=5AA1+!,//,$,-:/%和 O*(I*(
用实验证实了电子具有波动性. 不久!O& <& 汤姆孙’O*1(G*
<’G*L H41IA1+!,/-8$,-;:%与戴维孙完成了电子在晶体上的
衍射实验. 随后!物理学家相继证实了原子+分子+中子等都
具有波动性.德布罗意的假说最终得到证实.,-8-年!德布罗
意因物质波假说获得诺贝尔物理学奖.

("’ 普朗克!能量子"假说
,/-7 年!普朗克’D’P 9’(> Q(+AL <>’+3@R ,/:/―,-7;%开

始研究黑体辐射问题! 但是经典物理学中的瑞利S金斯定律
无法解释高频率下的测量结果. 威廉)维恩给出了维恩位移
定律!可以正确反映高频率下的结果 !但却又无法符合低频
率的结果.
普朗克对上述两条定律使用一种数学内插法进行处理!

可以很好地描述黑体辐射的测量结果. 由此!普朗克抛弃了
能量是连续的这一经典物理学传统观念!得出物质辐射的能
量是不连续的!只能是某一个最小能量的整数倍. 这一最小
能量单位称为,能量子-. 普朗克的假设解决了黑体辐射的理
论困难! 他还进一步提出了能量子与频率呈正比的观点!即
数学公式 ! T "!!其中 ! 是能量!! 是频率!并引入了一个重
要的物理常数 "$$$普朗克常数. 普朗克由于创立了量子理
论而获得 ,-,/ 年度诺贝尔物理学奖.

* 否定谬误型
这种类型的选题特点是!年轻科研人员通过自己的独立思
考和严谨分析!发现了科技领域存在的错误结论 !甚至有些
是著名科学家得出的结论. 但他们仍然以此作为选题进行大
胆探索!最终推翻已有的谬误!从而推动科学技术的进步. 这
种类型的选题要求青年科学家必须具备大胆怀疑+不惧权威
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的勇气和精神!

!"# 拉曼效应
印度物理学家钱德拉塞克哈拉"拉曼#!"#$%&’()*"’&’ +,

-’.#$$/000%1234&因研究光的散射和发现’拉曼效应(获得
1254 年度诺贝尔物理学奖$他是第一个获诺贝尔科学奖的亚
洲人!

对于海水的蓝色$英国著名物理学家约翰"瑞利#因发现
惰性气体元素氩获 1246 年度诺贝尔物理学奖& 认为是由于
海水反射了天空的蓝色而产生的! 瑞利推断$由于水分子很
密集$因此海水对阳光没有散射$海水本应是无色的$只是由
于海水反射了天空的蓝色才使自身变蓝! 但拉曼利用可以消
除天空蓝色的尼科尔棱镜观察从海面反射的光线$他发现自
己看到的是比天空蓝色更蓝的颜色! 于是怀疑瑞利的结论!

拉曼的重大发现是$当单色光在液体中被散射时$会出
现一条相应的散射线! 一般情况下$散射线的波长比入射线
的波长要长! 散射线与入射线的波长相差一个恒定的常数
#此即著名的拉曼常数&! 这一发现表明$散射光光谱的位移
量正好与液体分子的振动频率相符! 拉曼效应因此成为探索
物质分子结构和化学成分的有力工具! 正因此$英国皇家学
会将拉曼的发现称为 ’74 世纪 74年代实验物理学最卓越的
三)四个发现之一(!

!"$ 宇称不守恒
宇称是内禀宇称的简称$表征粒子或粒子组成的系统在

空间反射下变换性质的物理量! 弱相互作用下宇称不守恒这
一重要研究由李政道和杨振宁在 1289 年合作完成!
科学界在 1289 年前一直认为宇称守恒$也就是说一个粒

子的镜像与其本身性质完全相同! 这似乎天经地义$没有任
何可怀疑之处! 1289 年$科学家发现 !和"两种介子的自旋)
质量)寿命)电荷等完全相同$多数人认为它们是同一种粒
子$ 但 ! 衰变时产生两个 # 介子$"衰变时却产生 5 个 $ 介
子$这说明它们应该是不同的粒子!
李政道和杨振宁经过深入细致地分析后$ 大胆地断言*"

和 % 是完全相同的一种粒子#后来被称为 :介子&$但在弱相
互作用的环境中$’!;"( 粒子在弱相互作用下是宇称不守恒
的!

不久$物理学家吴健雄设计了巧妙的实验*用两套实验
装置观测钴 94 的衰变! 实验结果证实了弱相互作用中的宇
称不守恒$ 从而推翻了在物理学领域存在 54 年之久的宇称
守恒定律!

杨振宁和李政道的研究成果震惊了整个物理学界$同时
迅速得到国际学术界的承认! 他们获得 1283 年度诺贝尔物
理学奖! 一项科研成果在发表的第 7 年就获得诺贝尔奖$这
是第一次$在科学史上极为少见!

% 资料启发型
这种类型的选题特点是$年轻的研究人员十分重视对前

沿科技领域的成果资料的分析)整理工作$从而发现有较高

学术价值和科学意义的选题$ 最后经过努力获得重要成就!
这一类型的选题启发人们$应该高度关注本专业领域最新的
科技发展状况$时刻注意收集相关的学术资料! 具体案例如
下!

%&# 中子谱学研究
1284 年底$ 布罗克豪斯 #<)&=&’$ >? <&@A*"@B()$1210%

7445&在和胡斯特#C, D, EB&(=&一起学习理论文献时$注意到
了韦因斯托克#F@G)&= H)I$(=@A*&1266 年发表在+物理评论,
上的有关晶体和铁的中子衍射的论文$ 他立即敏锐地认识
到$运用中子非弹性散射这种实验手段可以描述晶体中声子
的色散关系! 他在原有的单轴和二轴中子谱仪的基础上设计
了三轴谱仪$成为研究凝聚态物理的基本工具!
中子衍射是中子与原子核相互作用的结果$所以中子衍

射可以观测到 J 射线观测不到的物质内部结构! 由于中子不
带电而具有磁矩$故对磁性有特殊的灵敏度$因此中子磁散
射对分析物质的磁特性十分有效!
布罗克豪斯和美国物理学家沙尔 #KLIMM@&% DN OA"BLL$

1218%7441&用他们开发的中子散射技术$使原子结构和动态
特性的研究成为可能! 中子谱学研究为科学家分析极其复杂
的结构奠定了基础! 1226 年$布罗克豪斯和沙尔共同获得诺
贝尔物理学奖!

%&$ 绿色荧光蛋白研究
7440 年$钱永健#-@P)& Q@$A"I)$ R(I)$$1287%&与美国生

物学家马丁"沙尔菲#S’&=I$ K"’LMI)$1263%&和美籍日裔化学
家下村修#T(’.B O"I.@.B&’$1270%&以绿色荧光蛋白的研究
获得诺贝尔化学奖! 他们研究的多色荧光蛋白标记技术$为
细胞生物学和神经生物学的发展带来一场革命!

1227 年 $ 美国 H@@%( E@L) 海洋研究所的普拉谢尔
#C@BPL’( U&’(")&& 在发表关于 DVU的 ACWX #具有与某 -WX
链呈互补的碱基序列的单链 CWX&论文后$因为申请不到美
国国家科学基金的资助$一气之下停止了进一步的研究! 此
时$钱永健搜索到了普拉谢尔的成果$敏锐地感到有深入研
究的价值! 普拉谢尔慷慨地把荧光蛋白的样本赠送给钱永
健$奠定了他日后的成功研究基础!
随后$钱永健改进了 DVU 的发光强度$开发出绿)红)黄)

蓝等荧光蛋白$发明了更多的应用方法$阐明了荧光蛋白的
发光原理! 荧光蛋白的研究具有非常重要的价值$例如$将不
同颜色的荧光蛋白打入细胞之后$可以观察到细胞的成长状
况$进而了解细胞传递的信息!

’ 合作参与型
这种类型的选题特点是$年轻的博士生#在读或毕业后&

参与到自己导师正在研究的课题中$双方紧密合作$进行联
合探索与攻关$最后获得成功并同时获得诺贝尔科学奖! 这
一类型和第 5 种’导师指定型(有很大区别$后者是博士生按
照导师指定的选题进行独立的研究$导师不参与其中的具体
科研工作! 显然$由于’合作参与型(有导师的’传帮带($年轻
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研究人员往往能够很快进入角色!课题研究成功的可能性也
大大提高" 具体的典型案例如下"

!"# 高温超导电性研究
!"#$年!瑞士科学家缪勒#%& ’!(()*!!"+$$%和他的博士

生!德国科学家柏诺兹&,& -)./0*1!2"34$%因从理论上解释
了陶瓷材料的高温超导电性而获得诺贝尔物理学奖"
解释常规超导电性的微观理论$$$-56 理论于 7"38 年

创立后!超导电性的研究就几乎停止不前了!因为早期的超导
体必须在液氦的极低温度&低于9:;<"%条件下才能够实现"
几十年来! 科学家一直在探索高温超导体!7"77$7"=8

年!$3 年间从水银的 >?:% 提高到铌三锗的 :<&::%!仅仅提高
了 7"%"

7"=8年! 缪勒和他的博士生柏诺兹运用 -56 理论解释
了金属氧化物陶瓷材料具有高温超导电性的原因!同时在实
验中成功实现了钡镧铜氧化物构成的高温超导体!将超导温
度提高到 <4%!使得高温超导体的研究取得了重大的突破"随
后!全世界有 :84 多个实验小组进行接力研究!为超导的应
用提供了条件"

!"$ 端粒酶研究
端粒酶&@)(0A)*BC)%是基本的核蛋白逆转录酶!它可将端

粒 DEF加至真核细胞染色体末端" 简单地说!端粒变短!细
胞就老化" 相反!如果端粒酶活性很高!端粒的长度就能得到
保持!细胞的老化就被延缓" 染色体携有遗传信息!端粒是细
胞内染色体末端的’保护帽(!它能够保护染色体!而端粒酶
在端粒受损时能够恢复端粒的长度" 上述重要成果由美国科
学家伊丽莎白)布莱克本&G(H1BI)JK LM -(BNOIP*/!!">=$%*卡
罗尔)格雷德 &5B*0( QM R*)H.)*!7"87$% 和杰克)绍斯塔克

&,BNO QM 610CJBO!7"3+$%完成"其中伊丽莎白)布莱克本是卡
罗尔)格雷德的博士生导师"
这一成果对治疗有关血液*皮肤*癌症和肺部等疾病有

巨大应用价值" 他们 S 人获得 +44" 年度诺贝尔生理学或医
学奖"
科研选题是青年科学家进入科学领域的第一步!选题的

优劣在很大程度上能够直接决定科研成果价值的高低 !因
此!青年诺贝尔奖获得者选题的类型及其特点对中国青年科
学家从事世界一流的原始创新研究工作具有很大的借鉴意
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!学术动态!

由国际电气电子工程师学会智能交通系统委员会!!""" !#$$"主办#中国科学院自动化研究所承办的$%&’( 年国际电气电
子工程师学会汽车电子与安全国际会议!!)*"$+(("%将于 %&(( 年 , 月 (&&(% 日在北京召开’
会议旨在为汽车电子与安全领域原创科学的沟通机会#探讨汽车电子与安全系统的研究与应用’
征文范围(主动与被动安全系统)信息通信)车辆电源网络)-./0 线控技术)单芯片系统)车用传感器)车辆总线)传感网络)

嵌入式操作系统)电磁兼容性)车辆间通讯网络)车辆测试)车辆硬件1软件系统)导航与定位系统)车辆检测技术)车辆信号处理)
微机电系统)图像传感器)汽车1发动机控制)驾驶员辅助驾驶系统)自适应巡航控制系统)车辆模式识别)人机交互)在线诊断)虚
拟1数字系统’
征文截止时间(%2’’年 3月 ’3 日’
会议网站(45567118889:;;;<;=9>?@
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