
以往的景观评价方法多为定性评价!主观性太强!且对景观的评价比较片面!不能反应公路景观的整体安全水平"本文将改进

的物元可拓评价法应用于公路景观评价中!建立公路景观评价的物元分析模型!分别从公路景观的敏感性#景观阈值#景观价值及其

环境质量 !个方面!选用视距#地形#景观色彩#气候#生物多样性等 "# 项指标作为物元分析模型的评价因子!以张花高速公路实测
数据为例进行评价!得出公路景观所属等级" 研究结果表明!改进的物元可拓评价法克服了传统物元可拓评价在实测数据超出节域

时无法计算的局限性!客观性强!评价精度高!是公路景观评价的一种有效方法!在今后的公路景观评价中具有良好的应用前景"
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) 引言
随着中国公路建设的飞速发展和人民生活水平的不断

提高! 人们对公路的要求已不仅仅是最初的解决出行问题!

更需要兼顾安全"舒适"快速等功能# 因此!在公路建设体系
中!景观和环境因素越来越受到重视$
公路景观 \!*’]包括公路本身形成的景观及其沿线景观!主
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要指由道路!附属设施!周边自然环境及人的活动等因素构
成的一个总的空间概念" 良好的公路景观不仅可为驾驶员提
供舒适!优美的驾驶环境#延缓驾驶员的疲劳与紧张#还可帮
助驾驶员做出正确决策#减少事故率#促进交通安全!"#$%" 在实
际情况中#道路建设一段绿化一段的情况非常普遍#缺乏整
体观念#使得高速公路的整体景观效果欠佳" 公路景观评价
是指运用社会学!美学!心理学等多门学科和观点#以促进交
通安全!美化交通环境为目的#对公路沿线的景观环境进行
调查与分析# 判断路侧景观对交通安全的影响及其严重程
度#提出减缓不利影响的对策建议#从而为整个系统指定防
范措施和管理决策提供科学依据"
国内外学者在公路景观评价方面做了大量工作#使用比

较广泛的定量评价方法有$综合评价法 !&%!模糊评价法 !’%!层次
分析法!多层次灰色理论法!三维空间视图评价法 !()%等" 虽然
目前发展出多种方法#但公路景观评价涉及很多不确定因素
和不相容的情况#大多评价方法存在对定性指标的定量转化
处理不够理想的问题# 部分评价方法主要依靠专家打分#主
观性较强#不能客观反映公路景观的安全水平" 公路景观作
为高等级公路的重要附属设施#其设置的出发点是为公路的
使用者提供安全的驾驶环境" 目前的公路景观评价都是从美
学的角度对公路景观的美景度进行评价#过于追求公路景观
的美学效果" 本文综合考虑公路景观的敏感性!景观阈值!景
观价值及其环境质量#对公路景观的整体水平进行评价" 引
入改进的物元可拓法#既考虑了公路景观的不确定性和不相
容性#又能体现评价指标对两级级别的差异及同一级别内部
的不同状态"

! 改进的物元可拓评价法
可拓学 !**+*,%是蔡文等创立的新学科#研究事物拓展的可

能性和开拓创新的规律与方法#并用以解决矛盾问题" 物元
可拓法 !**#*-%的基本原理是根据物元可拓分析理论#将评价指
标体系及其特征值作为物元# 通过评价级别和实测数据#得
到经典域!节域和关联度#从而建立定量综合评价方法" 传统
的物元可拓法存在一定的局限性!*-%" 当实测数据未超出相关
标准%即未超出节域&时#物元可拓法可以得到较好的综合评
价结果" 但是#只要任一指标%或某些指标&实测值超出节域#

其关联度函数就会出现无法计算的情况#此时就不能用物元
可拓法进行综合评价" 改进的物元可拓法在传统物元可拓法
的基础上#对每个经典域的量值和待评物元体的量值进行规
格化处理#解决评价指标实测值超出节域的问题#克服传统
物元可拓法的局限性"
物元是以事物 !! 特征 "以及事物关于该特征的量值 #

组成的三元组#记做 $.%!#"##&"
*& 确定事物的经典域物元体与节域物元体
假定 !%为所划分的 % 个评价类型#"&为第 &个评价指标#

则
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式中##&%./)&%#*&%0为 !% 关于指标 "&所规定的量值范围# 即各
类别关于对应指标所取的数据范围经典域"

令
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其中#+ 为类别全体 (#&+./)&+#*&+0为 + 关于 "& 所取的量值范

围#即 , 的节域#且 #&%!#&+%&.*#,#’#((%.*#,#’#’&"
,& 经典域规格化
对每个经典域的量值进行规格化处理#即都除以节域 #+

右端点数值 *&+#得到新的物元经典域#即
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"& 确定待评物元
用物元 $-表示待评事物 - 的待评物元#即

$-.

- "* .*
", .,! !

!!"( .(

%-&

其中#- 为待评价的事物(.&为 -关于 "&的量值# 即待评事物
检测所得的具体数据"

-& 待评物元量值规格化
对 $-中元素进行规格化$
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其中#.!&. .&
*&+

%&.*#,#’#(&"

1& 确定待评物元关于规格经典域量值范围的距离 /&%

0&%. .!&" )!&%2*!&%, " *!&%")!&%, %3&

3& 确定权系数
对每个评价指标 "&%&.*#,#’ #(&的量值 .&#令 1&456.
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!"#$ !"!#"$ ! %"$!!" %!&"!&’(!&’$ !"!#"$ ! %"$!!" %""()!*!#!

’$!则定义评价指标 (" 的权重为

!"( +
!""&"!"#!&"!&’ $

’

"(,
!+

!""&"!"#!&"!&’ $
""()!-!#!’$ ".$

" 为可调系数!一般取 "",%
.$ 确定综合关联度 )*"+$

)*"+$(,/
’

"()
!!","* "0$

0$ 等级评定
若 -*1 "+$( !"#

*#$,!*!#!.%
-*"+$!则评定事物 + 属于等级 *2%

令

-*"+$( -*"+$/!&’-*"+$
!"#-*"+$!!&’-*"+$

"3$

则

*4(
.

*(,
!*-*"+$5

.

*()
!-*"+$ ")2$

称 *4为 + 的级别变量特征值!从 *4的大小可以判断待评物元
偏向相邻等级的程度%

! 实例应用
张花高速公路地处湘西北!起于张家界 !与常张高速公

路相接!止于湘西自治州的花垣县!与吉茶高速公路相连!途

经张家界市的永定区 &湘西自治州的永顺县 &保靖县和花垣

县% 张花路连通二广高速&杭瑞高速和包茂高速%

以湖南省张花高速公路沿线景观为例! 建立物元模型!
进行综合等级评价% 根据文献6,78的张花高速公路景观实测
数据!结合’公路景观评价指标体系"报批稿$(!分别从景观

敏感性&景观阈值&景观价值和环境景观质量 7 方面选用 -.
个评价指标!将公路景观评价指标体系按照公路景观的发展

水平分为优&良&中&差 9个等级!如表 ,所示%
根据式":$&式"7$!将数据规格化%利用公式";$求出张花

高速公路景观中规格化数据关于规格化经典域的距离"点与

区间的距离$%

表 " 评价指标和实测数据
#$%&’ " ()$&*$+,-. ,./’0’1 $./ 2’$1*3’/ /$+$

序号 评价因子 优 良 中 差 实测值 权系数

/,

(*

(:

(9

(7

(;

(.

(0

(3

(,1

(,,

(,*

(,:

(,9

(,7

(,;

(,.

(,0

(,3

(*1

(*,

(**

(*:

(*9

(*7

(*;

(*.

视距

相对坡度

特殊性

相融性

出现概率

地形

坡度

土壤侵蚀度

植物丰富度

动物丰富度

水体丰富度

气候

景观色彩

生物多样性

森林植被自然性

植被覆盖率

植被代表性

历史性

实用性

特殊性

地形

植被

水体

色彩

奇异罕见景观

景观价值综合指数

景观质量现状评分

6*<-7!:=228
6:=.7!7=228
6:=.7!7=228
6,=22!,=.78
6:=.7!7=228
6-=-7!:=228
6,=72!-=228
6:=.7!7=228
6-=-7!:=228
6-=-7!:=228
6,=72!-=228
6:=.7!7=228
6,=72!-=228
6;=22!0=228
69=72!;=228
6:=.7!7=228
6:=22!9=228
6.=72!,2=228
6:=.7!7=228
6.=72!,2=228
6:=.7!7=228
6:=.7!7=228
6:=.7!7=228
6:=.7!7=228
6:=.7!7=228
6;=22!28

602=22!,22=228

6,=72!-=-78
6-=72!:=.78
6-=72!:=.78
6,=.7!-=728
6-=72!:=.78
6,=72!-=-78
6,=22!,=728
6-=72!:=.78
6,=72!-=-78
6,=72!-=-78
6,=22!,=728
6-=72!:=.78
6,=22!,=728
69=22!;=228
6:=22!9=728
6-=72!:=.78
6-=22!:=228
67=22!.=728
6-=72!:=.78
67=22!.=728
6-=72!:=.78
6-=72!:=.78
6-=72!:=.78
6-=72!:=.78
6-=72!:=.78
69=22!;=228

6;2=22!.3=228

62=.7!,=728
6,=-7!-=728
6,=-7!-=728
6-=72!:=-78
6,=-7!-=728
62=.7!,=728
62=72!,=228
6,=-7!-=728
62=.7!,=728
62=.7!,=728
62=72!,=228
6,=-7!-=728
62=72!,=228
6-=22!9=228
6,=72!:=228
6,=-7!-=728
6,=22!-=228
6-=72!7=228
6,=-7!-=728
6-=72!7=228
6,=-7!-=728
6,=-7!-=728
6,=-7!-=728
6,=-7!-=728
6,=-7!-=728
6-=22!9=228

6:2=22!73=228

62!2=.78
62!,=-78
62!,=-78

6:=-7!9=228
62!,=-78
62!2=.78
62!2=728
62!,=-78
62!2=.78
62!2=.78
62!2=728
62!,=-78
62!2=728
62!-=228
62!,=728
62!,=-78
62!,=228
62!-=728
62!,=-78
62!-=728
62!,=-78
62!,=-78
62!,=-78
62!,=-78
62!,=-78
62!-=228
62!:2=228

:=22
:=22
-=22
:=72
-=.7
-=.7
2=.7
9=-7
-=-7
-=72
2=.7
:=22
2=-7
7=72
:=72
:=72
:=22
2
9=72
9=72
:=22
:=72
:=72
9=72
,=72
9=.7

73=92

2=2-2
2=29;
2=29;
2=2:9
2=272
2=2-9
2=29:
2=2-0
2=2:9
2=2-3
2=29:
2=29;
2=2-;
2=2:0
2=29.
2=2:.
2=2:.
2=2-2
2=2-7
2=272
2=29;
2=2:.
2=2:.
2=2-7
2=2:.
2=29;
2=29;
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"#""" "#$%" "#%"" "#&%"
"#"%" ’"#("" "#("" "#)%"
"#)%" "#("" ’"#("" "#(%"
"#*)% "#$*% "#"+% ’"#"+%
"#$"" ’"#"%" "#"%" "#)""
’"#",) "#(+& "#*(& "#++&
"#)&% "#($% ’"#($% "#($%
’"#("" "#("" "#)%" "#+""
"#""" "#""" "#$%" "#%""
’"#",) "#",) "#))) "#%,)
"#)&% "#($% ’"#($% "#($%
"#(%" ’"#("" "#("" "#)%"
"#+$% "#)&% "#($% ’"#($%
"#"+) ’"#"+) "#(,, "#*),
"#(+& ’"#",) "#",) "#)))
"#"%" ’"#"%" "#$"" "#*%"
"#""" "#""" "#$%" "#%""
"#&%" "#%"" "#$%" "#"""
’"#("" "#(%" "#*"" "#+%"
"#)"" "#"%" ’"#"%" "#$""
"#(%" ’"#("" "#("" "#)%"
"#"%" ’"#"%" "#$"" "#*%"
"#"%" ’"#"%" "#$"" "#*%"
’"#("" "#(%" "#*"" "#+%"
"#*%" "#$"" ’"#"%" "#"%"
"#(%+ ’"#"-* "#"-* "#)**
"#$"+ "#""+ "#""* "#$-*

根据式!&"可得各个评价指标的权系数#见表 (!!!("$按
照式!,".式!(""计算综合关联度及量级特征值为

"#!$"!!"#,$,#"#-%&#"#,&,#"#++,"
"#!$"!!"#%%*#(#"""#"#&$&#"#""""

#/!$#(
"#" !$"!0123"#,$,#"#-%&#"#,&,#"#++,4!"$!$"#因此 #"!$$ 说明

此高速公路景观属于第 $等级%良&#准确地说是 $#( 级#量级
特征值更确切地反映了评价的实际情况$ 张花高速公路经过
天门山等风景名胜区#沿途风景秀丽#评价结果与实际情况
相符#说明改进的物元评价法可用于公路景观评价$

! 结论
(" 开展公路景观综合评价是研究公路景观设计是否合

理的必要过程$ 利用改进的物元分析方法#建立公路景观评
价多指标参数的等级评定模型#克服了以往公路景观评价方
法一般以定性评述为主的弱点$

$" 以往的公路景观评价一般对景观的美学评价’价值评
价’阈值评价及质量评价分别进行#无法将各评价结果进行
综合#因而无法进行整体等级评判$ 本文利用物元分析理论#
综合考虑多重评价指标#从整体的角度评价公路景观所属等
级#从而掌控公路景观的整体水平#为交通安全管理提供科
学的参考依据#在公路景观评价中具有良好的应用前景$

)" 物元分析方法采用大量的原始数据#对定性指标和定
量指标中质与量的转化处理较好#但待评道路的原始数据是
根据国家相关标准进行打分得到 #存在一定的主观性#对各
个评价指标的客观取值问题还有待深入探讨$
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