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发现水稻籽粒大小关键调控基因

近日!中国科学院院士"华中农业大
学 课题组在谷粒大小和粒型的调

控研究方面取得重大进展#研究证实了水
稻中 !"# 基因控制水稻籽粒大小! 发现
了该基因中控制籽粒大小的关键区域!命
名为 $"%$$&’() "*+, %,’-.(/*0)%& 研
究人员发现 !"# 基因编码的蛋白存在相
互对抗的前后两个部分!其中前一段$12
端%是控制粒形的关键区域!即 $"%!后
面一段$32端 %对 $"% 的功能有抑制作
用!!"# 蛋白内首尾两部分之间的 ’博
弈(最终决定籽粒的大小& 进一步研究表
明!没有 !"# 蛋白)或该蛋白无功能%的
水稻品种为长粒型 )长度约 45 毫米%!含
有完整 !"# 蛋白的水稻品种粒型中等
)约 6毫米%! 而只有 $"% 的水稻品种的
谷粒为短粒 )约 7 毫米 % )!"#$8 90*:
;5<;5=#>?)(@<;5;AA;B;5=%&
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研制成一种耐洗涤超疏水棉布
通过常规方法制备的超疏水纺织品

的稳定性!特别是耐洗涤性!距离实际使
用还有一定的差距!成为超疏水材料制备
的一个瓶颈问题&中国科学院上海应用物
理研究所辐射化学与辐照技术研究室

课题组利用独特的辐射接枝技术!引
发全氟丁基乙基丙烯酸酯接枝聚合到普

通棉布的表面!获得超疏水棉布& 在根据
美国 CCD33 标准进行的加速洗涤测试
中!在 AB 摄氏度标准洗涤剂溶液中并用
E5 颗钢珠模拟机械磨损作用的条件下!
超疏水棉布在经过 E5 次加速洗涤测试
后 !仍 能 恢 复 其 稳 定 的 超 疏 水 特 性
)#%&’()*% +’,*-.’/08 90*: ;5<;55F>
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发明新的肽链!金纳米粒子的合成
方法
生物分子和金纳米的杂交粒子因其

生物相容性好* 具有独特的光学性质!可
以对细胞进行实时* 动态的观测的特点!
被认为是用以实现细胞外物质的跨膜传

输的一种优良载体& 然而!在这些研究中
主要利用高聚物来稳定金纳米粒子!再结
合传递分子! 合成过程往往非常复杂!需
要较长的反应时间!并且难以结合多种分
子!实现多功能化& 中国科学院长春应用
化学研究所电分析化学国家重点实验室

等应用肽链表面修饰法!实现了细
胞传输的肽链I金纳米粒子的合成& 实践
证明!该成果利用肽链稳定及功能化金纳
米粒子! 与常规的多次化学修饰方法相
比!合成方法简单!反应无须特殊设备且
步骤简洁!所需时间短+检测手段简单!普
通光学显微镜即可观察!能够实现样品的
高通量检测+所合成的肽链2金纳米粒子
实现细胞跨膜传输的效率高!并且通过改
变传递肽链与稳定肽链的比例可以控制

载体传输效率&
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描绘小鼠全脑高分辨率图谱
华中科技大学武汉光电国家实验室

)筹% 生物医学光子研究中心 教授

带领的科研组从 F55F 年 # 月开始研制
显微光学切片层析成像系统!以获取小鼠
全脑神经元连接信息&经过 6 年的潜心研
发!科研组建立了可对数厘米大小样本进
行亚微米水平精细结构三维成像的方法

和技术!发明并研制了一台显微光学切片
层析成像系统& 科研组使用研制的系统!
以制备好的鼠脑为样本!全自动连续 FAF
小时进行了数据采集! 共获得 ;E#65 层
像素分辨率为 5<# 微米!5<# 微米的冠状
断面图像& 同时!科研组利用高定位精度
的三维移动平台!及在切片中采用对先采
取到的信息进行验证分析的方法!对图像
准确定位和预处理!实现了突起水平的小
鼠全脑结构成像!获得了一套来自同一只
老鼠的全脑组织切片图谱&这种介观水平
的小鼠全脑神经解剖图谱!为数字化鼠脑
结构和脑功能仿真研究提供了重要的基

础 性 实 验 数 据 参 考 )$).*()*8 90*:
;5<;;F7>@J*,)J,<;;B;==7%&
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气候持续转暖加速黄河源冻土退化
中国科学院寒区旱区环境与工程研

究所研究员 通过对黄河源区冻土

研究发现!从 F5 世纪 65 年代以来!黄河
源区气温以每年 5<5F"的增温率持续上
升!加之人类经济活动日益增强!导致冻
土呈区域性加速退化&多年冻土下界普遍
升高了 E5#65 米! 最大季节冻深平均减
少了 5<;F 米& 冻土退化总体趋势是由大
片状分布逐渐变为岛状*斑状分布 !多年
冻土层变薄!冻土面积缩小!融区范围扩
大&部分多年冻土岛完全消失变为季节冻
土& 从而导致黄河源区冻土退化加速!生
态环境恶化加剧& 据金会军介绍!黄河源
区是大片连续多年冻土和岛状多年冻土

以及季节冻土并存的地区& 近数十年来!
受全球气候变暖和日趋频繁的人类经济

活动的影响!源区主河道断流*水土流失*
草地生态系统持续退化*土地沙化及荒漠
化日趋严重&引起该区环境变化既有自然
原因!如气候变暖!冻土呈区域性退化及
鼠虫害等+亦有人为因素!主要是人类经
济活动对水资源*土壤*植被和生物资源
等不合理利用!如过牧*滥采等& 其中!冻
土退化是促使黄河源区草地退化和生态

环境变化进程加快的重要原因!起到,加
速器(的作用&
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全基因组关联分析应用于水稻研究
全基因组关联研究 )!,)0G,2K*9,

C@@0J*(/*0) "/-9L!简称 !MC"%是一种
用来寻找基因变异与表型之间关系的遗

传学方法!最近几年在人类医学遗传学领
域发展迅速&中国科学院国家基因研究中
心主任 研究团队挑选了栽培稻两大

亚种)粳稻和籼稻%的 E55余份地方品种!
测定了它们的全基因组序列!从而构建出
一张高密度的水稻单体型图谱&在这张图
谱的基础上! 研究者对籼稻的 ;A 个农艺
性状!包括水稻株型*产量*籽粒品质和生
理特征等!进行了 !MC"分析&通过遗传
学分析!这些农艺性状相关的候选基因位
点得以确定&这些发现为水稻遗传学研究
和水稻育种提供了重要的基础数据!并开
辟了新的研究途径!是水稻遗传学研究的
重要进展)"’,1-* 2*(*,.)03 90*:;5<;5#6>
)’<7BE%&
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发现果蝇细胞中 ! 种主要染色质
类型

转录活性常染色质与受阻遏异染色

质的染色质传统分类曾是一个有用的模

型!但它应该进行升级!以适应人们日益
增加的有关染色质功能域的知识"阿姆斯
特丹市荷兰癌症研究所的

和同事从染色质蛋白质组中选择了

一组宽泛的蛋白质! 并利用 ./&0. 方法
在一个胚胎果蝇细胞株中绘制了它们的

基因组位置" 在这项技术中!每种感兴趣
的蛋白质都被混合了 .12 腺嘌呤甲基转
移酶#./&$!它利用一个甲基腺嘌呤足迹
标记了蛋白质3415 的相互作用位点%研
究人员随后利用一种数据驱动的计算分

类策略在整个基因组中鉴别出了周期性

的&完全不同的蛋白质组合"最后!基因组
区域通过它们的蛋白质信号分成了 6 个
清晰的类别!并且研究人员给每一个类别
赋予了一个有颜色的名字" 研究人员指
出!与染色质有关的蛋白质被广泛保存于
物种中!因此很可能这种分类将广泛适用"
新区域类型的更多研究将为染色质如何帮

助控制基因表达提供一个更微妙的观点
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发明一种新的前列腺组织培养技术
近日! 芬兰赫尔辛基大学和美国约

翰(霍普金斯基大学梅尔癌症中心科学家
等研发出一项组织培养技

术!能够使得在手术中移除的正常和癌变
的前列腺组织保持一周活性!并能够在实
验中正常发挥功能% 研究人员将来自 :K
个病人的前列腺组织标本切成具有精确

厚度的薄片!以维持整个组织的良好气体
和生长因子交换% 之后将组织放入由 =L
种成分组成的溶液中!维持组织的生物功
能%研究中通过验证前列腺组织细胞的特
殊标记物的存在状态来确保组织活性%研
究人员已经利用该组织培养技术测定了

4M5 损伤修复蛋白的表达水平%据悉!该

组织培养技术是理解在前列腺组织的不

同部位哪些 4M5修复蛋白能够被激活或
不被激活的一个要素!并且有助于发展以
4M5 修复蛋白为靶点的癌症治疗方法
’!$%&"’ (")7 8,+9 :;@::6KN;;;K36LOC@
P513:;3;DQO$%
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用石墨烯制出特氟龙替代物
英国曼彻斯特大学科学家

等对石墨烯进行氟化处理制成了一

种稳定耐高温的新材料!可替代用于不粘
锅的特氟龙材料!具有广泛应用前景% 据
悉!现在被广泛应用的特氟龙材料的化学
名称是聚四氟乙烯!是由碳元素和氟元素
组成的塑料!而石墨烯是由薄薄的一层碳
原子组成的物质!对石墨烯进行氟化处理
后得到的材料实际上就是只有一层原子

结构的特氟龙%这种新材料同时具有石墨
烯和特氟龙两种材料的优点)它像特氟龙
那样化学性质稳定和耐高温!可以用于生
产不粘锅和密封垫圈等产品*同时它又像
石墨烯那样具有很高的强度和可用于生

产半导体的电学性能%两方面优点的结合
使得这种材料具有广泛应用前景!它不会
只是被作为更薄更轻的特氟龙替代物!而
是可以用在任何需要超薄&高强度&化学
性质稳定&耐高温涂层的场合!比如可以
用于生产发光二极管中的超薄介质

’*+,##7 8,+9S;@:;;CNT&$$@C;:;;:666$%
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发现氧基损伤 "#$修复新途径
人体的免疫系统会产生氧自由基或

活性氧!以此来杀死细菌&寄生虫或肿瘤%
此外!氧自由基与癌症&衰老密切相关!在
接触环境毒素或暴露于辐射中时也会生

成!对于慢性炎症患者而言!这些氧自由
基就有可能致癌%对于修复这种损伤的认
识将有助于了解某些癌症的成因!并提出
有建设性的治疗方案% 近日!美国加州大
学戴维斯分校化学教授 发

现了一种修复氧基损伤 4M5 ’脱氧核糖
核酸$的新途径!该法为细胞氧化损伤的
修复提供了可能% 研究人员认为!整个系
统的运作是这样的)在实验中!研究人员
发现了一种被称为 MX0HS 的酶% 炎症产
生自由基!自由基破坏 4M5!而 MX0HS 则
修复 4M5% 但炎症同时也会引发免疫系
统分泌包含 545RS 成分的干扰素 !这种
干扰素则会对 MX0HS 进行编译使其更具

活性!从而使其得以应付损坏程度更为严
重的 4M5 碱基 ’-./*7 8,+9 S;@S;OQN
Y-IT@S;;DCQSS;O$%
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可能实现意念控制电脑图像
近日!美国加州大学洛杉矶分校神经

外科教授 等发现了使用一

小部分脑细胞在电脑屏幕上控制复杂图

像的方法% 参与研究的 S]位志愿者都患
有癫痫!他们的大脑内侧颞叶里植入有监
测癫痫发作的细电线!内侧颞叶主要负责
记忆与对复杂图案’例如人脸$的分辨%然
后研究人员通过人脑3电脑接口’WP0T$
设备将志愿者的大脑连接在一台电脑上!
志愿者可以通过大脑迫使电脑播放其中

一张图片并清除另一张% 研究结果表明!
电脑会记录大脑信号! 并据此做出反应!
而这些信号只来自于内侧颞叶内的 L 个
脑细胞% 先前的研究已经发现!这一区域
的脑细胞在面对特定图片时会优先做出

反应!即释放更高的电脉冲% 研究小组还
发现! 在这个用意念更换照片的游戏中!
志愿者的成功率似乎取决于他们加强喜

爱目标照片的脑细胞电位&同时抑制喜爱
另 一 张 照 片 的 脑 细 胞 电 位 的 能 力

’.,01’"7 \,+9S;@S;QKN-IV"FB;D6S;$%
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地球引力扭曲月球外表
月球的最远处从许多方面来看仍是

一个谜!它的外表多坑!很少有我们大家
都熟悉的月球最近处的那种火山平原!而
且它的地势要高得多% 近日!加州大学的

教授等的最新研究结

果显示!地球在塑造月球表面方面发挥了
重要作用)地球的引力在古代扭曲了月球
的形状!这导致了月球赤道+向外凸出,!
而且可以解释为何月球的最远处甚至今

天都比其最近处更高% 研究人员介绍!L;
多亿年前!在月球形成后不久且在其核心
变得坚固之前! 它的外层漂浮着大量岩
浆% 正是在这一时期!地球得以牵引月球
漂浮的外层!并使之扭曲!就像今天月球
牵引地球的海洋造成潮汐一样%月球形状
的这种+潮涨,导致了拉力最大的两极地
区外层融化和稀释!而赤道附近的外层依
然较厚 &较丰满’*&2"%&"7 8,+9 S;@SS]=N
TA+B-AB@SSDQL]L$%
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