
污水污泥治理的节能降耗

!"#$%& ’(")#$*+,-(" +". ’(")/01,-(" 23./4,-(" (5 637+%3 68/.%3 9$3+,03",
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员!中国工程热物理学会和中国制冷学会副理事长!中国科学院学部科学道
德建设委员会副主任" 主要从事低温工程技术研究!在建立液氦和液氢温区
条件及其应用中做出了重要贡献!并在新型制冷技术研究中取得了创造性的
成绩" 近年来!致力于新能源开发与利用"
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墨西哥湾漏油污染海水事件还没有完全解决!近日来!匈牙利铝厂废水泄漏的新闻又牵动了全世界的视线!废水染红了蓝色多瑙河!水
污染问题一次又一次对人类敲响了警钟" 这种国际突发性水污染事故!是短时间内向水体倾倒大量污染物而引起的瞬时性污染事件" 与瞬
时性污染相对的是持续性污染!是由于排放污水净化不达标#或偷排污水造成的水污染" 这种持续性污染范围更广#时间更长#危害更大"
全球的淡水资源并不丰富!据预测!到 !"!#年!非洲和亚洲至少 $"亿人将面临水短缺!同时世界上超过 #"%人口将因水资源短缺而无

法达到粮食的自给" 我国人口众多!人均占有水量很低!而且环境意识差!水环境质量问题严重" 近年来!由于人口的密集增长#工业化和城
市化进程的加快!我国工业污水和生活污水的排放量也逐年俱增!&"年内$&’’()!""(%由年排量 *""亿吨剧增到近 +""亿吨" 由于年污水
排放量的剧增!我国不断加大污水处理力度!每年用于污水处理的投资经费不断增加!!""$年中国投入废水处理费用为 (,-*亿元!到 !""(
年该投资项已经增加了 $倍之多" 但污水处理的投资仍然远远不够!我国每年由于水污染造成的经济损失就约 *""亿元"
造成这种问题的主要原因是我国污水污泥处理力度仍然不够!特别是中小企业的污水偷排及污水排放不达标!再追其根源!是污水污

泥处理耗电量大#处理周期长#占地面积大等原因" 有些中小企业应付检查时运行污水处理装置!之后就停置了" 特别是随着现在污水排放
标准的提高!污水处理厂采用了部分新工艺!例如最近广泛应用的 ./0膜污水处理工艺!虽然提高了处理程度!但同时大大增加了吨水能
耗!提高了污水处理的运行成本"
对于污水污泥处理!普遍采用&吨水耗电量’作为耗能指标!即处理 &吨污水的耗电量这种方法!不尽合理"因为吨水耗电受很多因素影

响!如水质#地理位置#处理工艺流程#排放标准等"通常来说!来源污水水质越差!污水处理量越小!处理程度越高 !工艺流程耗电单元越多!
吨水耗电量越大"
对于来源污水水质#水量及排放要求已经确定的污水厂!降低吨水耗电量有如下方法(
第一!要根据具体的污水处理参数$水质#水量及处理程度%!选择合理节能的工艺" 不同的工艺由于原理不同#处理程度不同!具体的工

艺单元也不同!耗电量有很大区别" 合理选择工艺流程是污水节能第一步" 其次!是工艺流程及单元的改进" 工艺流程方面!是在原有工艺
流程基础上进行设计改进!减少耗电模块!例如工艺改进取消混合液回流!或利用地势减小水提升高度!可节能降耗"单元改进方面!在大能
耗处理设备上下手!比如污水提升泵#鼓风曝气设备!通过变频控制及采用高效电机等措施实现节能降耗" 最后是污水厂设备的管理!设计
出一套间断运行方案!可减少在线设备闲置率!降低污水处理系统能耗"
第二!对于科研工作者来说!任务就是开发研究更多更节能的污水处理新技术#新方法" 例如吨水耗电为零的人工湿地法!如何减小环

境条件的限制!提高处理寿命!是新的研究重点"还有一种思路是!利用污水处理厂的开阔场地!实施太阳能发电来实现能源自给"这种方式
在国外已有应用!日本小雀给水厂就是一座规模较大的利用太阳能的污水处理厂!太阳能电池设置在滤池上面的空间" 如何提高太阳能光
电转换效率是目前的研究重点"
第三!污水处理中的污泥处理也是耗电的一大模块!在典型的二级处理厂中耗电占总耗电量的 &"%)!#%"常规的污泥干化使用电热或

者蒸汽等高品位能源来加热!消耗大量能源!增加了碳排放" 干燥温度高!与环境温差大!排气温度高!导致能源利用效率降低" 我国与西方
发达国家相比!污泥干化技术的研究还比较滞后!目前国内已建的污泥干化设施基本都是从跨国公司引进的" 污泥脱水干化处理本身是一
个能量净支出的过程!干燥工艺的能量消耗高低是衡量工艺优劣的关键因素" 因此新能源技术#节能技术的发展和应用是污泥处理处置技
术发展的关键技术之一"例如!可利用太阳能和热泵结合方式处理污泥!利用太阳能对分离出来的污泥进行干化!利用热泵除湿系统回收干
化能量!实现污泥干化过程的节能化#清洁化以及随后干化物的能源利用"
由于污泥干化处理方式耗电量大!很多地区利用直接填埋处置方式!但因没有进行无害化处

理!污泥的二次污染问题极为严重" 高含水率污泥的大量填埋导致占用宝贵的土地资源!以至许多
城市找不到填埋场" 污泥渗滤液在许多地区成为地下水的污染源!填埋场也成了蚊虫滋生地!填埋
气则成为了大气的污染源" 因此!污泥处理处置问题已经成为我国无法回避#亟待解决的城市环境
问题"
污水污泥治理的节能降耗在我国还有很长的路要走!通过污水污泥新技术#新方法的研究开

发!降低污水处理耗电!减少污泥二次污染!并实现污泥的&低碳’资源化利用!建立和谐生态环境!
对落实科学发展观具有重要的指导和前瞻意义"
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