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! 引言
三江盆地群包括三江!勃利!鸡西!虎林!汤原断陷及鹤

岗和宁安盆地" 沉积盖层主要为鸡西群和龙爪沟群" 对三江
盆地群的研究始于 !" 世纪 #" 年代#主要集中在地层对比及
沉积充填规律方面" $%#& 年#黑龙江省东部中生代含煤地层
研究队’()首次系统地对龙爪沟群和鸡西群各建组剖面进行详

细描述# 依据大量古生物和岩性分析资料进行地层对比#为
今后的研究提供大量原始资料" 然而#受当时古生物鉴定技
术的限制# 有些古生物种类鉴定不准确" !" 世纪 %"年代以
后# 古生物学者对研究区部分生物属种进行了重新修订#并
划分出新的生物组合" (%%*年#万传彪等 ’!)首次在绥滨地区发

现海相与非海相沟鞭藻类共生的层段" !+"" 年#何承全等’,)在

鸡西盆地首次发现海相沟鞭藻#并推测其地质时代" !""!$
!"", 年#沙金庚等 ’-.*)根据生物组合证实了龙爪沟群和鸡西群

为早白垩世中!晚期#并进行对比" 此后#杨绍芳 ’&)从油源!储
盖组合!圈闭形成和油气运聚等方面#对三江盆地群的成藏
条件进行了综合分析#杨建国等 ’/)总结了地层发育的宏观规

律#提出了重点勘探层系" !"余年的研究#未能使三江盆地群
获得大的工业油流# 从而引起了研究者对过去思路的怀疑"
近期有些学者提出盆地群的%统一盆地&概念#其原因是现今
各盆地之间未见控盆断裂和边缘相沉积 ’#)" 本文根据 - 条野
外实测剖面#("口井岩心观察#近 &"口井的钻井和录井资料
以及大量地震资料进行三江盆地群层序地层对比研究#试图
通过城子河组$穆棱组地层内部三级层序旋回相似性#探讨
研究区%统一盆地&的可能性"

" 区域地质概况
三江盆地群限于牡丹江断裂!大和镇断裂以及敦密断裂

之间’图 ((’#)#各盆地处于不同的大地构造单元"

研究区发育的中生代地层主要为鸡西群和龙爪沟群" 鸡
西群城子河组与龙爪沟群七虎林组和云山组可对比#鸡西群
穆棱组与龙爪沟群珠山组相对比 ’#)’图 !(" 城子河组’包括七
虎林组!云山组(及穆棱组’珠山组(均为含煤碎屑岩建造#地
层平均厚度为 /*"0("""1" 从城子河组向上# 粗碎屑含量减
少#细粒沉积物增加#在城子河组晚期细粒沉积物含量达到
最高#至穆棱组中晚期粗碎屑沉积含量开始增加" 沉积相类
型以扇三角洲和湖泊相为主#发育海相夹层"

图 " 三江地区大地构造示意图
#$%& " ’()*+,$) -./ +0 1.,2$.,% .3(.

图 4 三江地区地层划分对比图
#$%& 4 1*3.*. )5.66$0$).*$+, .,7 )+33(5.*$+, $, 1.,2$.,% .3(.

4 层序地层划分与对比
充分利用现有露头!岩心!钻井!地震等资料#根据岩性

突变面!湖泛面!沉积相间断面#测井曲线坎值变化!形态组
合#地震同相轴削截!上超等标志#准确识别层序界面#对各

盆地逐一剖析#分别建立三江!勃利!鸡西和虎林盆地城子河
至穆棱组层序地层格架" 各盆地层序个数不同# 三江盆地 &
个#勃利盆地 #个#鸡西盆地 &个#虎林盆地 /个"根据海侵事
件!煤层!古生物证据!构造事件对各盆地间层序对比#发现
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大部分层序发育旋回具有相似性!揭示该时期可能为"统一盆
地#$ 据此!尝试将研究区统一划分为 !个层序并进行对比!城
子河组从下至上发育层序 "#$!穆棱组发育层序 $"#$"""$
!"# 海侵事件
海侵事件造成研究区各盆地在城子河组及穆棱组沉积

时期发育多期海相夹层!分布范围广$ 根据岩性及古生物证
据!在虎林盆地及勃利盆地东部龙爪沟群下云山组可识别出

% 次大的海侵事件 &’(!其海侵通道是虎林盆地的七虎林河坳

陷$ 因此!根据海平面升降!可将勃参 )井及虎参 ’ 井的下云
山组划分为层序 "%""%"""$ 海侵发生时!受同一基准面变化影
响!盆地间相互连通!导致勃利盆地东部及七虎林河坳陷内
层序 "%""%""" 相互对应$ 进一步通过地球化学资料分析!本区
在城子河组晚期及穆棱组早期海侵范围达最大!导致绥滨坳
陷北部及虎林盆地东部两个方向的海侵南北连通!使得全区
受统一湖&海’平面变化控制!因此!城子河组最顶部的层序 $
及穆棱组最底部的层序 $"在各盆地均可对比&图 %’$

图 $ 三江地区晚中生代盆地群层序对比图
%&’" $ ()*+),-) -.//)012&., .3 412) 5)6.7.&- &, (1,8&1,’ 916&,6

!:! 煤层
城子河组%穆棱组是典型的中生代含煤地层!是中国重

要的煤炭工业基地$ 厚煤层发育的必要条件是陆源物质供应
相对贫乏!盆地出现泥炭的补偿沉积并与海平面变化相协调!
当三者之间维持长期稳定的平衡状态时! 才有利于聚煤作用
的发生&*($ 因此!煤层发育旋回可用来对比划分三级层序$
根据钻井资料分析! 鸡西盆地鸡参 " 井和勃利盆地勃参

+ 井在城子河组沉积时期可能为连续沉积的同一套含煤建
造$ 此旋回上%中%下部均有煤层发育!依据煤层旋回识别出
层序 """%"$%$! 其中层序 "$ 所含煤层相对较多且集中稳定!
而其上%下部层序 """%$的煤层相对较少!稳定性较差$ 据此!
可将鸡西盆地与勃利盆地中西部发育的层序 """%"$%$ 一一
对应&图 %’$
!"$ 古生物证据
城子河组中下部%上云山组中下部和下云山组上部都发

育介形虫 !"#$%&"’()"*+%&, #--".%/,0.,和 1*+%&2.#$ 城子河组最
下部海相夹层%云山区的下云山组上部或云山组中部都发现
双 壳 类 化 石 3’"4&/ 0.5’&,0%&/0/%1/6+0)5."0., ")52&0’,%
7.(0)&2.’6 2.(0/&’($ 因此!按照古生物旋回可将城子河组下部
层序与下云山组上部层序%城子河组中部与上云山组下部层
序进行对比! 相应鸡参 ’ 井与勃参 ,井层序 """%"$ 可进行对
比&图 %’$
!"; 构造事件
地震资料显示!东山组及盆地边缘穆棱组顶界面为明显

角度不整合或局部角度不整合&图 -’!说明研究区在东山组
之后!发生大规模隆升剥蚀作用!有些地区&如勃利盆地东
部’东山组全部剥蚀!甚至下伏穆棱组最上部的层序也被剥
蚀$ 自然规律决定现今各盆地穆棱组只保留下部层序 $"%
$""%$"""!并且受强烈构造作用影响!有些地区层序 $""%$"""
内部也仅残留水进体系域&图 %’$

$ !统一盆地"层序地层分布特征
对比研究发现研究区层序 "#$""" 发育过程遵循由东向

西%由南向北逐渐扩展的规律&图 .’$ 层序 "%"" 是由于海水沿
七虎林河坳陷进入研究区而形成! 沉积中心在虎参 + 井附
近$层序 """ 分布范围从虎林%勃利盆地向鸡西盆地扩展!波及
鸡参 +井!并且沉积中心已转移至勃参 +%勃参 , 井附近$ 同
时!在绥滨坳陷西北部滨 + 井附近接受沉积!发育层序 """!而
西南部滨参 +井不发育该层序! 表明绥滨坳陷在城子河组沉
积时期从北部开始沉降!并且伴随来自北部的海侵事件$层序
"$ 沉积范围进一步扩大!东西向及南北向贯通!"统一盆地(雏
形形成!并且该时期为主要成煤期$ 层序 $继承沉积后!一次
短暂的抬升沉积间断!结束了主要的成煤时期!之后开始穆棱
组沉积! 发育层序 $"%$""%$"""! 湖平面持续上升直到最高位
置!此时!也是最大海泛时期!海侵范围最大!来自北部和东部
两个方向的海侵已南北贯通!几乎遍及整个研究区$ 因此!层
序 $"%$""%$""" 在各盆地同步发育!且分布范围最大&图 .’!
但受后期构造作用影响!目前顶部层序仅残留部分体系域$
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图 ! 三江盆地绥滨坳陷地震剖面 !" 线
#$%& ! ’($)*$+ ,-./$0( 120$2( !" ./ ’3$4$2 5(,-())$.2 $2 ’627$62% 86)$2

! 层序发育影响因素
控制研究区层序发育的主要因素有构造沉降!海平面变

化!气候等!"#$"

!&9 构造因素对层序的影响
该区层序发育的主控因素是构造作用#它控制着城子河

组底界及穆棱组顶界区域不整合面的形成#同时也控制了现
今穆棱组残余层序的展布" 通过对三江!勃利!鸡西!虎林盆
地穆棱组顶部剥蚀量计算#得滨参 " 井#虎参 " 井#虎参 %井#
鸡 & 井 #勃 ’" 井 #勃参 " 井的剥蚀量分别为 &()*+#"","*-#
)&.*",#+,&#,%- 和 ,,+/#发现穆棱组与其上覆地层之间的剥

图 " 层序 1!:111 平面演化示意图!阴影表示地层分布范围"
#$%& " ;<.03=$.2 )>(=+? *6, ./ )(@3(2+( 1!:111 A)?65.B *(62) )=-6=6 5$)=-$43=$.2 -62%(C

!6" 层序 1#11
A6D ’(@3(2+( 1 625 11

!4" 层序 111
A4D ’(@3(2+( 111

!+" 层序 1:
A+D ’(@3(2+( 1:

!5" 层序!
A5D ’(@3(2+( !

!(" 层序 :1#:11#:111
A(D ’(@3(2+( :1E :11 625 :111
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蚀具有区域性!虎林盆地剥蚀量最大!其次为勃利盆地的北
部" 因此!盆地群中穆棱组层序 !"#!""#!"""以绥滨坳陷保留
最完整! 其次为鸡西盆地和勃利盆地! 而虎林盆地层序 !"""
完全剥蚀!层序 !""也仅保留下部体系域$图 #%"
!"# 海平面变化对陆相层序的影响
研究区发生多次海侵事件!并且海侵最先于城子河组早

期由虎林盆地东侧侵入 $%&!因此!在虎林盆地和勃利盆地东部
最先沉积下云山组层序 "#""! 之后绥滨坳陷北部海侵通道开
启!开始在绥滨沉积层序 """" 城子河组晚期和穆棱组早期两
个方向的海侵相互连通! 并且达最大范围! 导致层序 "!#!#
!"#!"" 受统一基准面变化所影响!在各盆地同步发育$图 #%!
而该时期也恰恰是全球海平面变化曲线上的最大海泛时期"
因此!三江地区作为近海盆地!海侵因素直接影响其层序发
育特征"

!"$ 气候因素对层序的影响
气候周期性变化通过影响古生物组合#岩石组合和地球

化学特征进而控制层序的发育" 通过分析反映干旱气候的

!"#$$%&%""’$ 花粉含量以及煤层数目和厚度的变化! 得出研究
区气候基本经历了干旱&湿润&干旱的变化过程" 此外!锶
同位素组成可作为海平面变化的灵敏监视器 $%%&!气候干燥!海
平面下降时!陆地暴露面积增大!引起海水 ’()*+’,)* 值相对增
高!反之则降低" 以滨参 % 井为例!发现锶同位素比值从城子
河组至穆棱组经历了高&低&高的变化$图 ,%!说明气候同
样经历了干燥&湿润&干燥的变化过程!而在城子河组末至
穆棱组早期达最大海侵" 可见!气候影响沉积层序发育"

% 结论
本文重点对三江盆地群中三江#勃利#鸡西和虎林盆地

进行层序地层对比研究" 对于三江盆地群!面积达 ’!%-./01!
地处不同构造基底 $,&!而在构造#海侵和气候的共同影响下!
三级层序旋回具有相似性!进一步揭示了城子河组&穆棱组
沉积时期极可能为’统一盆地(" 对于这样一个’泛盆(!城子
河组晚期和穆棱组早期广泛发育的陆相暗色泥岩和煤层以

及海相泥岩可作为良好的烃源岩!周围各物源体系供给的河

流三角洲沉积可作为储集层! 只要圈闭条件具备即可成藏"
为此!下一步要着重研究’统一盆地(的破坏作用!即何时破
坏#如何破坏#破坏结果如何#是否有原生油气藏被破坏而二
次成藏等!这对于提高研究区勘探潜力具有重大意义"
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