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近年来!中国果树产业发展迅速 !果品日益成为中国最

具国际竞争力的优势农产品之一" 据统计!!""#年中国果树
栽培面积达到 $%"&’! 万 ()!!果品产量达到 *+**’! 万 ,!面积

和产量均居世界第一!但是在目前中国果树生产中由于栽培
管理技术落后#施肥不合理#用药不恰当!造成果品有害元素
污染和农药残留现象严重!成为制约中国水果出口和影响质
量安全的主要因素" 因此!如何建立和实施现代的果品追溯
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图 ! 追溯系统架构及追溯数据流
"#$% ! &’()#*$ +,+-./ +-’0)-0’. (*1 -2. -’()#*$ 1(-( +-’.(/

体系成为当务之急! 农产品质量安全的溯源制度建立对于保
证产品质量安全和提升产品的信誉具有重要意义 !"#! 最近"对
水产品和肉制品的质量安全溯源体系建立的研究较多 !$%&#"蔬
菜产品的质量溯源也有研究 !’%(#"且多采用电子编码的的方
法"有效实现了产品溯源! 由于大多果品生产周期长"新鲜水
果含水量高"贮运过程中容易产生损伤 "其溯源系统的创建
应极具特殊性"区别于水产品和肉制品! 因此"本研究基于果
品产地环境#生产过程#产品检测#物流#销售及消费等关键
环节的信息管理" 依据全球统一标识系统 )*+$,--的设计
原则!.#"建立了适于果品的质量追溯系统!

! 果品质量追溯系统的内涵
追溯系统分为服务器端和客户端"服务器端通过对绿色

果品供应链中的果园#收获果品#流通#销售等各个环节进行
追踪采集"收录果品生产过程信息#收获后果实品质信息#物
流过程信息#销售状况信息等"并对各个环节信息进行数字
标识化"以反映果品生产与流通过程中品质#质量#环境#人
员基本状况和整个过程中的变化信息!
果品消费者作为客户端"可以通过网络#终端机#手机等

手段进行果品质量安全信息的溯源"为可能出现的质量问题
提供安全监督渠道! 信息管理过程中的信息通过条形码记
录"消费者可以通过条形码扫描取得相关的数字信息"也可
以通过互联网的客户端手工输入记录的数字信息"查询各个
管理阶段的信息!

3 果品质量追溯系统的建立
3%! 果品质量追溯系统的业务流程分析
利用流程对果品信息进行追踪有两种方式%一种方式为

跟踪"即从种植到消费进行各个关键环节的跟踪"即果品产
地环境#采收#加工#运输#贮藏#销售到消费"这种方式主要
用于跟踪查找造成质量问题的原因"确定果品的产地和产品
的特征&另一种方式为溯源"即从消费到产地环境各个关键
环节进行追溯"消费者如果发现果品出现安全问题"可以对
关键环节进行逆向追溯" 最终确定发生质量问题的所在"可
一直追溯到果品种植产地环境!

具体流程见图 /!
本文提及的果品质量溯源重点对果品生产和流通中各

个主要环节的关键信息进行跟踪记录"其中包括果品的种植
产地环境#采收#运输#贮藏#销售#消费等环节! 果品产地环
境主要包括果园的环境信息"如大气#土质信息&生产环节包
括施肥#农药使用#果品采摘信息&果品收获后环节包括分级
包装#果品质量等级#运输#贮藏环节信息&销售环节包括果
品批发市场#超市等信息!

3%3 系统设计
3%3%! 数据库构成
根据实际需求"系统必须对果品从产地环境#种植直到

消费全过程的跟踪"记录各个关键环节的数据信息"建立数

据库’图 0("方能实现关键环节的追溯功能!

3%3%3 系统功能分析和设计
系统要实现追溯功能就必须对果品的关键环节进行跟

踪"并记录各个关键环节的数据信息"还要检验果品的重量#
果型#农药残留等质量指标"确定其符合什么样的标准! 系统
应能实现关键环节的数据采集及果品标准判定"以利于系统
对果品的质量追溯! 系统功能如图 1所示!
3%4 条形码设计
依据 )*+$,-- 系统对果品进行有效标识并保存相关的

信息"从而对果品供应链全过程进行跟踪与追溯!
果品质量安全追溯系统是应用 )*+$,-- 系统对果品产

地环境#种植管理#果品物流#加工运输#销售消费信息进行
标准化编码"控制果品从种植到消费全过程关键环节 "对果
品从种植#采收#质量检测#加工包装到消费全过程进行网络
化管理!

图 3 数据库信息表设置
"#$% 3 5(-(6(+. #*78’/(-#8* +.-
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图 ! 系统功能结构图
"#$% ! &’()*’)(+ ,- ./.’+0 -)1*’#,1.

通过质量安全追溯系统可对果品供应链全过程的每一

个节点进行有效标识!建立各个环节信息管理"传递和交换
的方案!从而对供应链中产地环境"加工"包装"贮存"运输"
销售等环节进行跟踪与追溯!对发现的问题及时进行妥善处
理# 为此!可单独设计果园产地"果品加工"流通和销售信息
标签!标签实例如图 !所示$
果园产地信息标签记录果品品种%果园名称"种植户"采

摘日期$ 如图 !&"’中!#$%%&%’’( 为果园所属企业识别代码!
为系统成员&用户’分配的厂商识别代码&在中国由中国物品

编码中心分配’(’% 为项目代码)由系统果园产地成员!即果
园所有者负责所分配的果园项目代码 ) 每个不同的贸易项目
分配一个唯一的项目代码(’$’*&’ 为果园果品的采摘日期(+
为校验码) 校验码是其前面的 %( 位数字按照规定的计算方
法计算出的结果!用于扫描条码时自动检查和校验其前的 %(
位数字的排列是否有错误!确保代码正确的组合#
果品加工信息标签记录果品品种%净重%加工日期%出库

日期%质检人员%加工企业#图 !&,’中!-$%.&%’%’为果品加工
厂商识别代码(’% 为项目代码! 由追溯系统成员负责分配产
品项目代码!每个不同的产品贸易项目分配一个唯一的产品
项目代码(’$’*&’为果园果品的采摘日期(.为校验码#
果品流通信息标签记录运输企业%运输人员%运输工具%

运送日期# 图 /&0’中!-$%+’%’%’为物流企业识别代码(’%为
项目代码! 由追溯系统物流成员负责分配物流项目代码!每
个不同的流通贸易项目分配一个唯一的物流项目代码 (

’$’$&’为果园果品的采摘日期(/为校验码#
果品销售信息标签记录销售企业%销售员%品种%销售日

期# 图 /&1’中 -$%*’%’%’为销售商识别代码!由 234成员组
织负责向系统成员&用户’分配厂商识别代码&在中国由中国物
品编码中心分配’(’%为项目代码) 由追溯系统销售成员负责
分配销售项目代码! 每个不同的销售贸易项目分配一个唯一
的销售项目代码(’$’$&%为果园果品的销售日期(*为校验码#

图 2 果园产地!3"#加工!4"#流通!*"和销售!5"信息标签
"#$% 2 61-,(03’#,1 734+7 -,( ,(*83(5 7,*37#’/ 93:; -()#’ <(,*+..#1$ 94:; -()#’ 5#.’(#4)’#,1 9*: 315 -()#’ 03(=+’#1$ 95:

>%2 系统开发简述
>%2%? 系统开发环境
绿色果品质量安全追溯系统是对符合绿色食品标准的果

品在封闭供应链中的信息进行追溯#系统采用 567 结构#系统
开发以 89:1;<= 7>?@>? &’’. 为操作系统 ! 以微软的 A9=B"C
7DB19; &’’* 为系统开发平台!EF为开发语言! 对系统进行开
发!主要对果品产地环境%种植管理%采后处理%质量检测%贮
运%销售%消费等过程的信息进行追踪!集成管理!以及网络
化应用# 并通过对符合绿色标准的果品质量安全追溯的业务
流程分析!构建系统数据结构!设置系统功能!完成系统平台
的开发与应用#

>%2%> 数据库表的设计
数据库表的设计包括果品产地%果品加工%果品流通%销

售 ! 类数据表# 果品产地对出产果品的果园生产环境进行详
尽的信息记录!包括果园基本情况表%果品果袋购买记录表%
果园化肥购买施用表%果园农药购买施用表%果园生物监测

记录表%园生物防治记录表%果园农事操作记录表%果园采摘
销售记录表%果品品种表!各个数据表之间通过果园编号建
立数据关系# 果品产地相关信息作为果品溯源的最终目标#

其他各类数据表通过公共字段果园编号建立表间数据关系#
果园基本情况表结构设计实例如表 %所示#
>%2%! 系统实现
系统实现主要分为两个部分!一个是用户端!用于消费者

对果品的溯源(另一个是管理者!通过后台数据处理对果品
跟踪过程数据进行记录#
系统为用户提供可以对果品溯源的接口界面# 用户只需

通过输入果品包装上的溯源代码即可完成所购果品的源头

信息!了解所购果品质量安全状况#
系统设置了对果品产地%果品加工%果品流通%果品销售

等各个环境数据的添加%删除%修改功能# 不同的管理者通过
不同的权限对自己所处阶段数据进行维护管理# 各个阶段的
数据汇总到系统中!为用户提供果品的质量安全信息#
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表 ! 果园基本情况表
"#$%& ! ’&(&)#% *(+,)-#.*,( ,+ ,)/0#)1

字段名称 数据类型 字段长度 备注

!" 自动编号 长整型 自动生成!记录索引

果园编号 文本 #$$ 果园所属编号
果园名称 文本 %&& 果园名称标识
地址 文本 %&&
果园性质 文本 %&&
种植品种 文本 %&& 果园种植年度
栽植年度 文本 %&& 果园种植品种
株行距 文本 %&& 果园果树间的行间距
总株数 文本 %&& 果园种植果树株数
果园面积 文本 %&& 果园种植总面积
产量 文本 %&& 果园果品年产量
果园认证情 文本 %&& 果园通过的认证情况
果园环境 备注 果园环境概述

负责人 文本 %&&
电话 文本 %&&
技术来源 文本 %&&
记录年份 文本 %&&
记录人 文本 %&&
创建日期 文本 %&&
其他 备注 记录果园其他文字性说明

234 追溯系统信息
通过图 ’(图 ) 标签的追溯条码可以使消费者追溯到所

买果品所含有的如下信息"果品产地环境信息!包括大气信
息#水质信息#土质信息#施肥施用信息#农药使用信息等$果
品采摘信息!包括果品采摘时间 #采摘人员#采摘环境#采摘
手段#批次等$果品质量等级信息!包括果品硬度#可溶性固
形物#外观损伤情况#重量#农药检测情况等质量指标等$果
品分级包装信息!包括包装材料 #包装人员 #包装环境等$果
品运输信息!包括运输方式#果箱微环境#运输工具#承运时
间#车牌号#承运人#货物总重量等$果品贮藏信息!包括贮藏
单位#贮藏方式信息#贮藏单位负责人及于仓储有关的预冷
信息#入库信息#贮藏期管理信息 #出库果品质量指标信息
等$销售信息包括果品批发市场#超市等!其中批发市场记录
批发市场名称#批发商摊位号#本批总量#仓储方式#仓储环
境#进货时间等信息$超市名称#超市进货时间#超市销售货
架#销售陈列柜信息等%

5 讨论与结论
绿色果品质量安全追溯系统中设置的各个环节的数据

指标必须满足两点!一是消费者追溯信息的需求!二是果品

生产过程中关键环节重要信息指标的需要% 由于追溯系统需
要一个较长时期的测试与实际应用过程!因此在实践中需要
特别注意的是!监测各个关键环节所设立的数据指标是不是
符合绿色果品生产过程中操作人员的需求!所登录的信息是
不是消费者想要追溯的信息%
在生产上!通过建立果品质量安全追溯系统 !将果品从

种植到消费全过程关键环节信息化! 通过管理关键环节信
息!可以有效地监控果品质量$同时!通过对消费果品的信息
管理!建立绿色果品的电子标签!利于果品产地环境改善!监
督果品的生产过程!做到果品信息可追溯% 实践证明!本文设
计的绿色果品溯源体系具有可行性!已在梨产区的一些企业
开展示范作用%
总之!本追溯系统主要针对果品种植到消费过程的信息

采集!采用一维电子条码技术!应用 *+,&-.. 系统对果品产
地环境#种植管理#果品物流#加工运输#销售消费信息进行
标准化编码!有效实现了对果品从种植#采收#质量检测#加
工包装到消费全过程进行网络化管理!从而对供应链中产地
环境#加工#包装#贮存#运输#销售等环节进行跟踪与追溯%
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