
糖酯类化合物应用广泛!由于其较好的生理活性!医药
上用于抗炎"抗肿瘤"抗病毒等!且作为前体药物具有较好的
疗效 !"#$%#在食品中由于其较宽的亲水亲油平衡值$&’(%用作

乳化剂&抗老化剂和保鲜抗菌剂等 !)#*%’
糖酯类是烟叶表面类脂物的主要成分之一!也是重要的

烟叶香气前体物( 糖酯类在烟草燃吸过程中可以热解释放出

为了开发新型烟用香料!将各种挥发性香味酸做成糖酯添加到卷烟中!并对其卷烟加香效果进行评价" 本文以 #!$%&%丙叉
基%!%’%呋喃木糖和一系列具有香味的有机酸为原料!无水碳酸钠和 (%二甲氨基吡啶#(%’)*+$为催化剂!,!,-%二环己基碳二
亚胺#’..$为缩合剂!经过酯化反应合成出 /! 种 !"木糖酯类衍生物!其中 /0 种化合物为新化合物% 所有化合物结构均经 12&/3
,)2&)4 和元素分析得到确证" 该 /!种化合物的卷烟加香实验结果表明!加入各糖酯前体的卷烟评吸结果与对照卷烟相比!均可
使香气质改善!香气量增加!达到烟香协调&余味净化&杂气减轻的效果" 故合成的 !%木糖酯可以作为香原料应用到卷烟中"
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酸类!醛类"酮类"呋喃类及芳烃类等香味成分# 尤其是众多
的酸类化合物!对烟叶的香气质量贡献巨大$ 低级脂肪酸如
甲酸%乙酸"丁酸"异丁酸"戊酸"异戊酸" !!甲基戊酸"己酸"
庚酸等及肉桂酸"糠酸等可以赋予烟气芳香特征!而高级脂
肪酸可以调节烟草 "# 值!改进卷烟吸味$ 但是这些香味物质
的挥发性较强!在卷烟的加工"储存过程中容易挥发损失!往
往会造成香味损失和相互污染等问题!从而影响卷烟的感官
品质 $%&’()*$ 释放型烟用香料在常温常压下没有或具有很小的
味道!但当卷烟燃吸时会发生热裂解!均匀释放出香味!释放
型烟用香料较传统的香精香料具有较高的释香效率和较低

挥发性等优点$(+*$ 评吸及热裂解结果一致表明糖酯类化合物
作为释放型香料比单独加入相应的酸类更能减少刺激性及

杂气"提高香气质"改善口感$ 其中蔗糖酯"葡萄糖酯等的合
成和应用已有报道 $(,’%-*$ 但是以木糖为原料合成系列木糖酯
类烟用香料前体鲜有报道$
糖酯的合成方法目前主要是以浓硫酸" 对甲苯磺酸"脂

肪酶等为催化剂进行合成! 但是前两种合成方法工艺复杂!
腐蚀性强!环境污染大!后一种成本太高!难以工业化生产$
而缩水剂 .!./’二环己基碳二亚胺&011’!催化剂 ,’二甲氨
基吡啶&,’0234’对高位阻%低反应活性的底物有较高的的
活性!反应条件温和%溶剂选择广泛%操作简便%没有副反应
的优点$本文根据木糖酯的结构特点!采用 011 作缩水剂!,!
0234作催化剂进行酯化反应!设计合成了一系列新的 5!木
糖酯类烟用香料!然后对合成的 5!木糖酯稀释!分别进行加
香和香气评价研究$

! 实验部分
!"! 仪器与试剂
熔点使用 61’( 型显微熔点仪测定&温度计未校正’(红

外光谱使用 47897:’;<=>8 +,% 型红外分光光度计&;?8 压片’
测定(核磁共振谱使用瑞士 ?8@9>8 04A’,BB 型超导核磁共振
仪测定!C2D 为内标(元素分析用 ),BB 型分析仪测定(质谱
用 E3?’FD 质谱仪# %!G’H’丙叉基’"’0’呋喃木糖按照文献
$%I*J$GG*合成!波谱数据等物理常数与文献相符# 试剂均为市
售分析纯# 红旗渠品牌加料未加香配方烟丝&河南中烟工业
公司新郑卷烟厂’#

!"# !!#$丙叉基$%$木糖酯的合成
%’ 木糖酯 GK 的合成 )将 %L-M&NL+==O<’硬脂酸和 %L5GM

011&PL,==O<’置于 N=Q 二氯甲烷溶液中!搅拌 +B=7: 后!加
入 %!G’H’丙叉基’"’0’呋喃木糖 BL5M &GLN==O<’ 和 0234
BLB%N M&BL%+G ==O<’搅拌!0234%011%有机酸%%!G’H’丙叉
基’"’0’呋喃木糖等物质摩尔比为 BLB5RGL-RGL,R%! 室温搅拌
反应 GLBS!CQ1 检测反应完毕# 加入过量冰醋酸反应 %S!加入
冰水终止反应! 加入乙酸乙酯萃取! 水层用乙酸乙酯萃取 G
次! 合并酯层! 酯层用饱和 .KF1H+水溶液萃取 + 次! 饱和
.K1< 水溶液萃取 G 次!洗至无气泡产生!冰水反萃 G次!无水
.KGDH,干燥# 粗产物过滤浓缩!硅胶柱层析$!&石油醚’R!&乙

酸乙酯’T,R%*分离# 得产物为白色蜡状固体&%LN+M!-ILGU’!熔
点范围&="’)P%!P)"#

)’ 木糖酯 )VJG7的合成) 以二氢草莓酸代替硬脂酸!步
骤同 GK!得淡黄色透明黏稠液体 GV&BLI5M!I+L-U’# 以正庚酸
代替硬脂酸! 步骤同 GK! 得浅黄色黏稠晶状液体 GW&%LBBM!
IGU’# 以呋喃甲酸代替硬脂酸! 步骤如 GK! 得黄色黏液 GX
&BL-PM!-PL+U’#以正丁酸代替硬脂酸!步骤如 GK!得淡黄色黏
稠液体 G>&BL-+M!I5LNU’# 以肉桂酸代替硬脂酸!步骤 GK!得
黄色黏稠状液体 GY&%LB+M!-NLIU’# 以草莓酸代替硬脂酸!步
骤如 GK!得无色透明黏稠状液体 GM&BLI5M!I,LGU’# 以三己烯
酸代替硬脂酸!步骤如 GK!得黄色黏稠液体 GS&BLI+M!I+U’#
以异戊酸代替硬脂酸! 步骤如 GK! 得无色透明黏稠液体 G7
&BL--M!I+U’#

+’ 木糖酯 GZ 的合成) 将 %!G’H’丙叉基’"’0’呋喃木糖
&%M!5L+==O<’溶于二氯甲烷&%G=Q’溶液中!加入过量乙酸酐
&%LG=Q!%GLN==O<’和无水碳酸钠&BL,+,IM!,L%==O<’# 摩尔比
为 "%!G’H’丙叉基’"’0’木糖R" 乙酸酐R" 催化剂T%RGL,RBLP-! 置于 + 口烧瓶中!
电磁搅拌! 干燥管保护! 滴加完毕后自然升至室温! 油浴

&NB"’!继续搅拌 %S!薄层色谱法&CQ1’检测 %!G’H’丙叉基’
"’0’木糖反应完毕# 蒸干溶剂!水终止反应!乙酸乙酯萃取!
水层用乙酸乙酯萃取 G 次! 合并酯层用饱和 .KF1H+水溶液

萃取 + 次!洗至无气泡产生!饱和 .K1<水溶液萃取 G次!冰水
反萃 G 次!无水 .KGDH,干燥# 过滤!蒸干!得淡黄色黏液!放真
空干燥箱干燥得纯品 GZ&%L+,M!IGLNU’#波谱数据与文献$G+*J
$G5*一致#

,’ 木糖酯 +K 的合成) 将硬脂酸 &BL-G+M!GL-I==O<’和
011 &BLN5%M!+L%N==O<’ 置于 N=Q 二氯甲烷溶液中 ! 搅拌

+B=7:!然后加入 %!G’H’丙叉基’"’0’木糖 BL5M&GLN==O<’和
0234BLB%N M&BL%+G ==O<’搅拌!0234%011%酸%%!G’H’丙叉
基’"’0’木糖的物质的量比为 BLB5R%LGR%L%R%! 室温电磁搅拌
反应 GLBS!CQ1 检测 %!G’H’丙叉基’"’0’木糖反应完毕# 反
应结束后加入过量冰醋酸反应 %S!加入冰水终止反应!乙酸
乙酯萃取 ! 水层用乙酸乙酯萃取 G 次 ! 合并酯层用饱和

.KF1H+水溶液萃取 +次!饱和 .K1<水溶液萃取 G次!洗至无
气泡产生!冰水反萃 G 次!无水 .KGDH,干燥# 粗产物过滤浓

图 ! 化合物的合成路线
&’(" ! )*+,-./’/ 012,. 13 415612+7/
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表 ! "#木糖酯类衍生物的 $%和元素分析
&’()* ! $% ’+, *)*-*+.’) ’+’)/010 23 "#4/)20* *0.*5 ,*516’.16*0

缩!硅胶柱层析!!"石油醚#"!"乙酸乙酯$#$"%&分离%干燥得产
物白色粉末"%’%()!*%+,-$% ./&$*012!’345!6,& ./&1(01%!$%

1$ 木糖酯 78079得合成& 以二氢草莓酸代替硬脂酸!步
骤同 7:!得淡黄色透明黏稠状液体 78"(+;%)!*$-$%以正庚酸
代替硬脂酸!步骤如 7:!得无色黏稠状液体 7<"(+;1)!*$-$%
以呋喃甲酸代替硬脂酸! 步骤如 7:! 得白色结晶状固体 7=
"(+,*)!*6-$% ./&%(>0%2*!% 以二己烯酸代替硬脂酸!步骤
如 7:!得白色晶状黏稠液 79"2’;2)!*7-$%

789 卷烟加香实验
分别取 1?木糖酯 (+(%)! 用 $.@ *1-乙醇溶解后喷洒在

>) 烟丝上!然后在恒温恒湿条件 ""66"6$!!相对湿度 ",1"
1$-$下平衡 $>A 后将烟丝卷制成烟支!组织专家进行评吸%

用未加糖酯的烟丝卷制成的卷烟作为对照%

! 结果与讨论
!87 波谱分析
由表 % 可知!在 BC 光谱中 !在 %;%%#%;1(<.D%区域均出

现 E$F 的强吸收峰% 在 6>1%#6**%<.D%和 %7;$#%7>><.D%两

个区域出现 E(G的吸收峰!在 %(%10%(*(<.D%区域出现 E(F
伸缩振动的吸收峰% 在 %1>6 和 %$;><.D%附近出现呋喃环骨

架的伸缩振动%
由表 6 可知!质谱的实测值与理论值误差不超过 %!元素

分析数据的也在误差范围之内!由此可以确定每个化合物的
结构!即为所需要合成的糖酯%

表 7 "#木糖酯类衍生物的 :; 分析
&’()* 7 :; 23 "#4/)20* *0.*5 ,*516’.16*0

编号 !FG!!EFF !EG#EG !EDG !E#F !E#E "EDG !EFE

6:
68
6<
6=
69
6H
6)
6A
64
6I
6J
7:
78
7<
7=
79

7$,(
(

7$,;
(

77((
7$6*
(

77,>
(

7$,>!77$;
7$;;
7$$(
7$,;
7$($
7$%;
7$>>

(
(
(

76*(!7%$6
(

7(6*
76*1
(
(
(
(
(
(
(

7%$6
(

6*%>!6>1%
6*,7!6>;1
6*76!6>1>!

(
6*,;!6>;;

(
6*,*!6>;>
6*7$!6>1,
6*,7!6>;1
6*6%!6>1%
6**%!6*$%
6*6(!6>1(
6*,7!6>;1
6*77!6>1*

(
6*11!6>;%

%;7*
%;$6
%;$,
%;7%
%;$1
%;6(
%;%>
%;7>
%;$$
%;$(
%;1(
%;7$
%;7;
%;7>
%;66
%;%%

%,$1!%$,*
%$,6

%,$*!%$11
%,(6!%$11
%,6,!%1>(
%,$%!%1*>
%17,!%$1;
%,$,!%$16

%$,>
%,1;!%$;%

%,7>
%,7>
%$,%

%,7>!%$11
%,6,!%$;>
%,1$!%$,$

%7;,
%7>(
%7;>
%7;$
%7>*
%7>$
%7>(
%7;1
%7;$
%7;>
%7;,
%7;$
%7;>
%7;,
%7;$
%7>>

%%(6!%(;>!%(7(
%(;;!%(6$
%(;1!%(6$
%(,1!%(6>

%(%,
%(;$!%($;

%(67
%(;$!%(%;

%(;$!%(1(!%(66
%(;7!%(6,

%(1(
%(*%!%(;%
%(;1!%(%1
%(;$!%(%;
%(>,!%(6%

%(;(

编号 分子式 KLM.NOP 元素分析

6: E$$G>6F;
理论值&!KQEG7FGQ7G&Q ;1;+;!测定值&;1>+,)
理论值&!KQG6FQE$G*&Q ;*;+;!测定值&;*;+$

理论值&E ;7+(>!G %%+$7!F %1+$*)
测定值&E ;7+(%!G %%+$1!F %1+$>

68 E6(G7$F; 理论值&!KQR:&Q $(*+6!测定值&$(*+7
理论值&E ,6+%1!G >+>;!F 6>+*>)
测定值&E ,6+(>!G >+>1!F 6>+*6

6< E66G7>F;
理论值&!KQR:&Q $7;+6!测定值&$7;+1)
理论值&!KQS&Q $17+6!测定值&$17+$

理论值&E ,7+;$!G *+6$!F 6;+(6)
测定值&E ,7+;(!G *+%*!F 6;+(1

6= E%>G%>F*
理论值&!KQR:&Q $(%+%!测定值&$((+;)
理论值&!KQS&Q $%;+%!测定值&$%,+;

理论值&E 1;+%$!G $+>(!F 7>+(,)
测定值&E 1;+%1!G $+>6!F 7>+(>

69 E%,G6,F; 理论值&!KQR:&Q 717+6!测定值&716+;
理论值&E 1>+%;!G ;+*7!F 77+*()
测定值&E 1>+%6!G ;+>,!F 77+>1

6H E6,G6,F;
理论值&!KQR:&Q $;7+6!测定值&$;6+*)
理论值&!KQS&Q $>*+6!测定值&$>>+>

理论值&E ,*+76!G 1+>6!F 6$+>,)
测定值&E ,*+7(!G 1+>1!F 6$+>>
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表 ! "#木糖酯类衍生物的 $% &’(!化学位移"!%"))*#数据表

+,-./ ! 0% &’( 12 "#34.15/ /56/7 8/79:,69:/5

编号 糖环骨架 保护基团 分枝碳链

!"
#$%& !’’"%("()*"#"#$+, !’’"%("()*-$"#$#& %’"
%("()#$"#$*% !’"%("()+$"*$+. !’"%("()/$"
*$&0!’"%("()%$

%$/+!1"/("2(3$"
%$*3!1"3("2(3$

4$55!6".("+2(+2(3$"%$+* !7"*.("+52(+$"%$.+!7"
0("+!)2(+$"+$3+!7"0("+")2(+$

+-
0$++ !’’"%("()*"$"0$+0 !’’"%("()*-$"0$0, !’"
%("()0$"0$*% !7"%("()+$"*$+. !6"%("()3$"
*$&3!’"%("()%$

%$3+!1"3("22(3$"
%$*3!1"3("22(3$

4$5& !6"3("2(+2(3$"4$&+ !6"3("2(+2(3$"%$%0!’"
.("+2(2(3$"%$34 !7"0("+! )2(+$"%$3. !7"+("" )
2(+$"%$.0!7"+("")2(+$"+$0,!7"+("+2($

+8
0$%& !’’"%("()*"$"0$+, !’’"%("()*-$"0$0& !’"
%("()0$"0$*% !’’"%("( )+$"*$+. !’"%("( )3$"
*$&0!’"%("()%$

%$3+!1"3("22(3$"
%$*3!1"3("22(3$

4$5& !6"3("2(+2(3$"4$&+ !6"3("2(+2(3$"%$%0!’"
.("+2(2(3$"%$34 !7"0("+! )2(+$"%$3. !7"+("" )
2(+$"%$.0!7"+("")2(+$"+$0,!7"+("+2($

+’
0$*+ !’’"%("()*"$"0$** !’’"%("()*-$"0$.. !7"
%("()0$"0$.5 !7"%("()+$"*$*% !’"%("()3$"
.$4+!’"%("()%$

%$3+!1"3("2(3$"
%$*0!1"3("2(3$

.$0, !’"("2($".$*% !’"%("2($",$%, !’"%("2($"
,$+4!’"%("2($",$**!’"%("2($",$*5!’"%("2($

+9
0$+4 !’’"%("()*"$"0$+5 !’’"%("()*-$"0$*4 !’"
%("()0$"0$*+ !’"%("()+$"*$+, !’"%("()3$"
*$&0!’"%("()%$

%$3+!1"3("2(3$"
%$*3!1"3("2(3$

4$&+ !6"3("2(+2(3$"4$&. !6"3("2(+2(3$"%$.*!7"
0("+!)2(+$"+$3+!7"0("+")2(+$

+:
#$## !’’"%("()*"$"#$*4 !’’"%("()*-$"#$.* !’"
%("()#$"#$., !’"%("()+$"*$#* !’"%("()3$"
.$4#!’"%("()%$

%$3+!1"3("2(3$"
%$*,!1"3("2(3$

.$#3 !’’"+("2(;2($",$3.<,$*+ !7"("=> )($",$,%
!’’"!("=>)2(;2($

由表 / 可知"在 %( ?@A 谱图中"#.$0,!,$*& 的双重峰为
呋喃环上氢的吸收峰& 在 #,$/.!,$,%之间出现芳氢的多重吸
收峰& 在 #0$4,!.$40 之间出现糖环上 ( 的吸收峰" 糖环上 .
个氢的位置较难分辨" 由化合物 /"的 2)( 8B1C 图谱可以确

定单糖酯的化学位移值从高场到低场顺序为 ()/’()*"’()
0’()*-’()+’()%( 而双糖酯由于受糖环上 / 位取代基的影
响导致 ()/ 的化学位移值变大"从而使糖环上 . 个氢的化学
位移顺序发生变化" 从高场到低场位移顺序变为 ()*"’()

编号 分子式 @DE7FGH 元素分析

+I 2+4(34J,
理论值)K@L?"ML #4*$+"测定值)#4*$3&
理论值)K@LNML 0!%$!"测定值)0!%$!

理论值)2 .!$5%O ( ,$&%"J +&$+5&
测定值)2 .+$,5"( ,$5*"J +&$+#

+P 2+4(34J,
理论值)K@L?"ML #4*$%&"测定值)#4*$#&
理论值)K@LNML #+%$%."测定值)#+%$3

理论值)2 .+$5%"( ,$&%"J +&$+5&
测定值)2 .+$54"( ,$5."J +&$+*

+Q 2%5(34J,
理论值)K@L?"ML 35%$+"测定值)354$5&
理论值)K@LNML 3&,$+"测定值)3&.$5

理论值)2 .4$3+"( 5$##"J 3%$+*&
测定值)2 .4$+5"( 5$#4"J 3%$+3

+R 2/.(..J,
理论值)K@L?"ML .//$*"测定值).//$*&
理论值)K@LNML .0&$0"测定值).0&$*

理论值)2 ,4$,5&( %4$5&&J %5$//&
测定值)2 ,4$5!&( %4$5.&J %5$!4

!S 2%!(%5J,
理论值)K@L?"ML !&,$%"测定值)!&.$*&
理论值)K@LNML /%/$%"测定值)/%!$*

理论值)2 *!$**"( .$.!"J 04$5/&
测定值)2 *!$05"( .$.4"J 04$5%

/" 2!.(05J.
理论值)K@)2JL?"ML 0*%$!"测定值)0*%$%&
理论值)K@L?"ML 0,&$/"测定值)0,&$%

理论值)2 .5$/5"( %4$*&"J !%$4!&
测定值)2 .5$/."( %4$*5"J !%$4.

/- 2%0(!0J.
理论值)K@L?"ML /%%$%*"测定值)/%%$!&
理论值)K@LNML /!,$%!"测定值)/!,$!

理论值)2 *5$/!"( 5$/&"J //$!&&
测定值)2 *5$/4"( 5$/."J //$!5

/8 2%*(!.J.
理论值)K@L?"ML /!*$%."测定值)/!*$/&
理论值)K@LNML /0%$%0"测定值)/0%$!

理论值)2 *&$*5"( 5$.,"J /%$,*&
测定值)2 *&$*4"( 5$.!"J /%$,5

/’ 2%/(%.J,
理论值)K@L?"ML /4,$%"测定值)/4.$.&
理论值)K@LNML /!/$%"测定值)/!!$*

理论值)2 *0$&/"( *$.,"J /&$04&
测定值)2 *0$&*"( *$,%"J /&$0/

/9 2%0(!!J.
理论值)K@L?"ML /4&$%/"测定值)/4&$!&
理论值)K@LNML /!*$%%"测定值)/!*$%

理论值)2 *5$,/"( ,$,0"J //$*/&
测定值)2 *5$.5"( ,$,!"J //$*4

续表
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表 ! 反应的产率
"#$%& ! ’(&%) *+ &#,- .&#,/(*0

编号 !" !# !$ !% !&
收率 ’()*+ (,)’+ (-).+ /012+ (345+
编号 -6 -7 -8 -9 -:
收率 /54(; (<4-+ (,4.+ (,4.+ (-45+
编号 ," ,# ,$ ,% ,&
收率 (=45+ (<4.+ (<4.+ (-4.+ (,4.+

3#!>?,!>@-!>@<!>@="
121 反应条件和产率分析
通过反应结果#见表 <$可总结出一般规律%对于同样的

酸类%单酯的产率高于双酯%这与糖环上 3 位羟基的活性大
于 , 位羟基活性有关&由于空间位阻的差异导致长链的硬脂
酸!呋喃甲酸及肉桂酸的产率低于短链的乙酸!正丁酸!异戊
酸等"加入酸等量的条件下%单酯的产率高于双酯的产率"生
成双酯的最佳配比为 ABCDEAFFE 有机酸E=%!@G@丙叉基@!@
A@呋喃木糖等物质的摩尔比为 H4.IE-4/E-4<E=% 而单酯在
ABCDEAFFE 酸E=%-@G@丙叉基@!@A@呋喃木糖等物质的摩尔
比为 .4.IE=4-E=4=E=的条件下反应可以得到满意的结果" 由于
AFF 在空气中易于氧化变质% 故 AFF 的加入也应过量" 另
外%初始反应时应先让 AFF 与有机酸搅拌使之充分生成中间
体酸酐使有机酸活化%然后加入糖及催化剂%这比把原料一
起加入开始反应效果更好%反应速度加快%反应产率更高"

123 卷烟加香结果分析
卷烟加香结果和卷烟评吸标准#表 I!表 5$表明%同类糖

酯加入量一样时二酯的加香效果优于单酯"-$!,$!-&!-: 加香
效果不明显%-"!,"!,#!,& 可以作为调味烟用香料使用 %-#!
-%!-6!-7!-8!-9!,%加香效果最好%可以作为增香烟用香料使
用" 加入各糖酯前体的卷烟评吸结果与对照卷烟相比%可使

编号 糖环骨架 保护基团 分枝碳链

-7
<4,-#J%=>%>@I"$%<4,<#J%=>%>@I#$%<4IK#%%=>%
>@<$%<4KH #%%=>%>@-$%I4,< #%%=>%>@,$%I4(/
#%%=>%>@=$

=4,-#J%,>%FF>,$%
=4I<#J%,>%FF>,$

=4H, #L%K>%-F>-F>,$%=4/= #J%K>%-F>,$%-4=( #L%K>%
-F>-F>,$%K4MK#L%->%-F>$

-8
<4=, #%%=>%>@I"$%<4=( #N%=>%>?I#$%<4-K#N%
=>%> ?<$%<4I= #%%%=>%> ?-$%<4II #%%=>%> ?,$%
I4(-#%%=>%>?=$

=4,=#J%,>%FF>,$%
=4I.#J%,>%FF>,$

.4(( #L%K>%-F>-F>,$%-4.I #N%<>%-" ?F>-$%-4/(
#%%%->%!?F>-$%,4.M #%%%->%!?F>-$%I4I.#N%->%
F>OF>$%I4K=#N%->%F>OF>$

-9
<4-= #%%%=>%>?I"$%<4-I #%%%=>%>?I#$%<4</ #%%
=>%>?<$%<4I. #N%=>%>?-$%I4-K #%%=>%>?,$%
I4(-#%%=>%>?=$

=4,=#J%,>%FF>,$%
=4I-#J%,>%FF>,$

.4(<#J%,>%F>,$%.4(I#J%,>%F>,$%.4(K#J%,>%F>,$%

.4(M#J%,>%F>,$%-4.(#N%->%F>$%-4-=#L%<>%-F>-$

-:
<4=(#%%%>%>?I"$%<4-M #%%%>%>?I#$%<4<( #%%>%
> ?<$%<4I= #%%>%>?-$%I4-K #%%>%>?,$%I4(, #%%
>%>?=$

=4,-#J%,>%F>,$%
=4I,#J%,>%F>,$

.4// #L%K>%F>-F>,$%=4-I #N%<.>%-.F>-$%=4K. #N%
<>%-"?F>-$%-4,-#N%<>%-!?F>-$

-P
<4=K #%%%=>%>?I"$%<4-K #%%%=>%>?I#$%<4<M #%%
=>%>?<$%<4I. #%%=>%>?-$%I4-- #%%=>%>?,$%
I4(-#%%=>%>?=$

=4-(#J%,>%FF>,$%
=4I.#J%,>%FF>,$

-4.I#J%,>%F>,$%-4.M#J%,>%F>,$

,"
<4.(#%%=>%>?,$%<4=<#%%%=>%>?I"$%<4-<#%%=>%
>?<$%<4I, #J%=>%>?I#$%<4IK #%%%=>%>?-$%I4(-
#%%=>%>?=$

=4,-#J%,>%F>,$%
=4I-#J%,>%F>,$

.4’’ #L%,>%F>-F>,$%=4-I #N%-’>%=<F>-$%=4K-#L%
->%"?F>-$% -4,I#L%->%!?F>-$%,4=I#J%=>%G>$

,#
<4.’ #J%=>%>?,$%<4=< #%%%=>%>?I"$%<4-, #N%
=>%>?<$%<4I< #%%%=>%>?I#$%<4IM #%%%=>%>?
-$%I4(,#%%=>%>?=$

=4,,#J%,>%FF>,$%
=4I-#J%,>%FF>,$

.4(= #L%,>%F>-F>,$%=4=K #%%,>%F>F>,$%=4,-#N%
->%"?F>-$%=4,<#N%>%!?F>-$%=4’.#N%>%!?F>-$%
-4I=#%%%>%F>$%,4,=#J%=>%G>$

,$
<4=. #%%=>%>?,$%<4=I #%%%=>%>?I"$%<4-I #N%
=>%>?<$%<4I- #J%=>%>?I#$%<4II #%%%=>%>?-$%
I4(,#%%=>%>?=$

=4,-#J%,>%FF>,$%
=4I.#J%,>%FF>,$

.4’(#L%,>%F>-F>,$%=4-’#N%K>%,F>-$%=4K-#N%->%
"?F>-$%-4,<#N%->%!?F>-$%,4=(#J%=>%G>$

,%
<4-K #%%%=>%>?,$%<4,’ #%%%=>%>?I"$%<4<=#%%
=>%>?<$%<4I( #N%=>%>?I#$%<4M< #N%=>%>?-$%
I4(K#%%=>%>?=$

=4,,#J%,>%F>,$%
=4I=#J%,>%F>,$

,4-< #L%=>%G>$%K4I< #%%%=>%F>$%M4-K #N%=>%
F>$%M4K-#%%%=>%F>$

,&
<4=M#%%=>%>?,$%<4-,#%%%=>%>?I"$%<4,=#%%=>%
>?<$%<4I< #%%%=>%>?I#$%<4K. #%%=>%>?-$%I4(I
#%%=>%>?=$

=4,=#J%,>%F>,$%
=4I.#J%,>%F>,$

.4(< #L%,>%F>-F>,$%=4I= #N%->%"?F>-$%-4=(#N%
->%!?F>-$%I4’I #N%=>%F>OF>$%M4.,#N%=>%F>O
F>$
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香气质改善!香气量增加!达到烟香协调"余味净化"杂气减
轻的效果# 挥发性强的酸一般作为表香香精应用于卷烟香
精!且有些酸用量过大会产生滞舌"涩口等缺陷$而合成的木
糖酯类衍生物在常温常压下基本没有味道!但当卷烟燃吸时

才会发生热裂解 !均匀释放出香味 !较传统的香精香料具
有较高的释香效率和较低挥发性等优点 !可以作为加料香
精来使用!因此!合成的 !"木糖酯作为烟用香料的应用前景
良好#

表 ! 卷烟评吸标准
"#$%& ! ’(#)*#+*, -. #//%01#(0-) 0) 102#+&((& .%#3-+0)2

4 结论
以 #!$%&%丙叉基%!%’%呋喃木糖和有香味的有机酸为

原料! 经过酯化反应合成出 #! 种 !%木糖酯类衍生物! 其中
#(种化合物为新化合物#经过 )*%+, -.*"./ 和元素分析等
方法证实了结构!初步的卷烟加香实验证明加香效果良好&
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表 6 卷烟评吸结果
"#$%& 6 7&,8%(, -. #//%01#(0-) 0) 102#+&((&, .%#3-+0)2

样品 香型
香气质

’N(
香气量

’N(
浓度

’N(
柔细度

’N(
余味

’N(
杂气

’N(
刺激性

’N(
劲头

’N(
燃烧性

’N(
灰色

’N(
总分 特点 用途

对照

$>
$Z
$J
$[
$G
$V
$@
$F
$E
$B
(>
(Z
(J
([
(G

中

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

中偏浓

7
7
83!
73!
83!
73!
83!
83!
83!
<
7
7
8
73!
83!
83!

!3!
!3!
83!
8
83!
8
83!
8
8
83!
7
!3!
73!
8
8
8

!3!
7
83!
7
83!
7
73!
73!
7
8
7
!3!
73!
7
7
7

73!
8
83!
8
83!
73!
83!
83!
83!
83!
83!
73!
83!
73!
83!
8

73!
8
83!
8
<
73!
<
83!
83!
<
8
8
8
73!
83!
8

73!
83!
8
73!
83!
7
83!
83!
83!
<
8
83!
83!
8
8
73!

73!
83!
83!
8
83!
83!
83!
8
83!
<
7
8
83!
83!
83!
8

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

中

8
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!
83!

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

!8
7#
773!
7#3!
783!
7O3!
773!
7!
7!
7<3!
7O
!N3!
7K
7#3!
7K3!
7$3!

无

短少

细腻

短少

口感好

短少

醇厚

纯净

柔和

香气质好

刺激性大

短少

细腻

短少

淡薄

短少

填充

填充

增香

填充

增香

填充

增香

增香

增香

增香

填充

填充

增香

填充

增香

调味

香气质’T( 香气量’!( 浓度’"( 柔细度’#( 余味’$( 杂气’\(
好 中 差 足 中等 少 浓 中等 淡 细腻 中等 较粗糙 纯净 中等 差 小 中等 大

N]< 8]( $]# N]< 8]( $]# N]8 7]K (]# N]8 7]K (]# N]8 7]K (]# N]8 7]K (]#
刺激性’R( 燃烧性’,( 灰色’)( 突出特点 劲头’4( 用途

小 中 大 好 中等 差 白 灰 黑灰 香气质尚可!口感尚可!
口感好!细腻!柔和!无

大 中等 小
增香!调味!填充!
限用N]8 7]K (]# 8 ! ( 8 ! (
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!学术动态!

由国际体视学会主办!中国体视学学会承办的"第十三届国际体视学大会#将于 !"#$ 年 $% 月 $&$!’ 日在北京召开%
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