
!科技期刊亮点!
发表对壁虎竖直面不同方向运动

研究成果
对动物

运动过程中

与运动表面

间的力学规

律以及运动

行为的研究

是 !"#$ 仿
生机器人研

制的重要内

容 ! 南京航
空航天大学

仿生结构与材料防护研究所 教授

领导的团队对大壁虎竖直面不同方向的

运动进行了系统研究!
戴振东领导的研究团队对大壁虎的

运动" 形态等方面做了近 %& 年的研究#
在此基础上建立了一套以三维毫牛级传

感器阵列为核心的动物运动力学与运动

行为实验系统!并运用此测试系统研究了
壁虎在竖直面向上"向下和横向的 ’个不
同方向的运动行为和动力学!结果表明大
壁虎的运动速度随步频的提高而增加#但
与脚掌的粘附时间与脱附时间无明显相

关性!大壁虎各脚产生相应的作用力以平
衡重力和翻转矩#并为运动提供必要的推
力$ 位于身体质心上方的脚掌在支撑身
体"运动驱动"运动平稳等方面都起到关
键作用$竖直面内大壁虎在不同方向运动
时运动行为和脚掌功能所发生的相应改

变#使得大壁虎能够在竖直面上安全高效
地自由运动!
该研究论文发表在 %科学通报&(&%&

年 ) 月第 (’ 期#题为’壁虎的运动行为与
动力学研究(竖直面内运动方向的影响)!

温度及浓度影响过饱和五硼酸钠

溶液结构
研究硼

酸盐溶液水

合 结 构 #对
阐述水合硼

酸盐晶体的

形成条件及

其 转 化 规

律" 制定和
选择最优提

取工艺具有

实 际 意 义 #
对阐述盐湖

中硼酸盐的迁移和浓缩规律及其成矿机

理等问题具有理论意义#对从微观尺度上
解释硼酸盐在生物体内代谢机制具有指

导意义!中国科学院盐湖资源与化学重点
实验室 等用衍射法测量了不同浓

度和温度下过饱和五硼酸钠溶液的结构!
结果表明#*+,水合结构随浓度和温度变

化敏锐#但其平均配位数变化不大#温度
升高其作用距离减小#浓度增大作用距离
增大$温度及浓度对硼酸盐离子的水合结
构影响较大#高温及高浓度有利于更高聚
合多聚硼酸根离子的形成#浓度对硼酸盐
离子的第一水合数影响较大#在较稀的五
硼酸钠溶液中硼水平均作用数为 -.&#在
较浓样品中该值为 ’.&! 在浓溶液中#钠
离子单齿配位到五硼酸根离子的端氧上

形 成 离 子 对 # 其 *+ /0 距 离 约 为
&.’()12#且高温"高浓度有利于该离子
对的形成! 当浓度降低时#水分子和水合
硼酸盐离子之间的相互作用使高聚硼酸

盐离子解聚!
该研究发表在%物理化学学报&(&%&

年第 3 期上#题为’过饱和五硼酸钠溶液
结构)!

!"##! 表达影响肺癌顺铂化疗敏
感性
天津胸

科医院

等针对晚

期肺癌患者

的化疗耐药

问题进行研

究# 发现与
肿瘤组织自

身修复能力

增强有关的

重要基因为

核苷酸切除

修复交叉互

补基因 %*!"##%+#其能识别并修复肿瘤
细胞中受化疗药物损害的基因片段#使肿
瘤细胞逃避化疗药物的杀伤!
韩兴鹏等选择肺癌患者 %-) 例作为

研究对象#其中男性患者 %’4 例#女性患
者 ’’例! 以逆转录聚合酶链反应及免疫
组化方法检测肺癌患者肿瘤组织中 !"!
##% 基因及其蛋白质表达#观察 !"##%
表达水平与肺癌患者对含铂类化疗方案

敏感性间的相关性! 结果发现在 %-) 例
肺癌患者中 #!"##% 呈阳性表达者占

4).3’5#!"##% 表达与患者性别"年龄"
手术分期及病理类型无关#但与患者化疗
敏感性有关! 在 6(例治疗无效的肺癌患
者中#!"##%基因表达量*(.74)!&.77%+
及蛋白质表达量*)).%&5+明显高于化疗
敏感者的 !"##% 基因表达量 *&.-(6!
&.(74+及蛋白质表达量 *6’.%)5+! 提示
在出现 !"##% 基因及其蛋白质高表达
的肺癌患者将对以铂类为基础的联合化

疗不敏感#需调整化疗方案!
该研究发表在%中华医学杂志&(&%&

年第 ’% 期#题为’!"##% 表达与肺癌顺
铂化疗敏感性的关系)!

提出抑制电气隔离型升压变换器启

动电流过冲问题思路
电气隔离型升压变换器在分布式电

源"新能源发电及通信卫星等应用场合得
到广泛关注# 但因存在起动电流过冲问
题#制约了其应用!
通常隔离升压变换器在升压电感上

增加起动线圈#以助在起动时建立输出电
压! 起动线圈只在变换器起动时参与工
作#起动结束后即退出工作! 电子科技大
学 " 等研究发现#在升压电
感上耦合一个反激线圈构成反激变压器#
通过合理设计控制策略#可以改善变换器
的起动过程! 在提出的控制策略作用下#
具有起动电路的隔离升压变换器起动过

程分为反激工作"混合工作"升压工作 ’
个工作阶段! 在峰值电流控制方法下#输
出电压在反激工作阶段从零开始建立!引
入基于双变量的混合工作阶段#同时实现
了占空比平滑变化和输出电压平滑建立#
该控制策略有效地抑制了起动电流过冲!
实验结果验证了理论分析的正确性!经优
化设计#在该控制策略下#隔离升压变换
器起动电流得到抑制#约 -&28 完成起动
过程#极大地缩短了软起动时间!
该研究

发表在 %中
国 电 机 工

程 学 报 &
(&%& 年 第
(6 期#题为
’一种双闭
环 控 制 隔

离 0998:
变 换 器 起

动 控 制 策

略)!
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太阳对地球温度影响与日常认知

相反
太 阳 是

地球热能的

最主要来源!
人们通常认

为太阳活动

的变化会极

大影响地球

表面温度"太
阳活动增强!
会使地球表

面温度上升!
反之亦然# 但是英国伦敦帝国理工学院

最新研究发现"太阳活
动对地球温度的影响与人们的直观印象

恰恰相反!至少在当前的太阳活动周期如
此# 相关研究成果发表于 +,-, 年 -, 月
. 日出版的 !"#$%&杂志#

’#()*对 +,,/0+,,1 年间 2343太
阳辐射和气候实验$45678%卫星所获得
的太阳光谱数据进行分析后发现!太阳光
谱中紫外线数量比标准实验模型中的少

了 /9. 倍!但可见光波段辐射却增加了&
模型模拟显示 !+,,/0+,,1 年在距地面
/: 公里的大气中! 臭氧的含量较以往减
少! 这与同期的实际观测数据是一致的&
他发现!与 +,,/ 年相比!+,,1 年太阳活
动强度更弱!但抵达地球对流层的太阳能
量净值却比 +,,/ 年的多& 即当太阳活动
减弱时! 到达地球表面的可见光却增多
了!从而促使地球表面温度上升&
英国雷丁大学的一位空间物理学家则

表示!如果太阳活动与太阳辐射不同相!那
么科学家对于对流层和平流层如何调节地

球气候的认知将需要作出调整! 太阳活动
对地球气候的影响也需要重新认识&

转基因玉米抗病虫能力惠及普通

玉米
美国明尼苏达大学

等最新研究

发现"在美国
中西部广泛

种植的一种

转基因玉米

具备的抗病

虫能力也使

普通玉米的

种植受益!由
此减少的经

济损失每年

可达到数亿美元 & 相关研究成果发表
于 +,-, 年 -, 月 @ 日出版的 ’()&*(&
杂志&

’<=>*(?"$ 分析了 AB 转基因玉米对
欧洲玉米螟的影响& 他表示!欧洲玉米螟
并不能区分 AB 转基因玉米和普通玉米!
因此! 雌虫在两种玉米地里均可能产卵!
产在转基因玉米上的卵孵化而成的幼虫

一旦以玉米叶为食! 便会在 +/9/@ 小时
内死亡&研究者还发现!AB 转基因玉米在
美国中西部的广泛种植显著减少了欧洲

玉米螟的种群数量!使转基因玉米和普通
玉米的种植均因害虫的减少而获益&

糖水作婴儿止痛剂并无实际功效
西方国家!婴儿需要打针时 !往往喂

其一小口糖水!以此缓解疼痛!但英国伦
敦大学 最新研究发现!
对婴儿脑电波的监测显示糖水并没有实

际的止痛功效& 该研究成果发表于 +,-,
年 -, 月 H 日出版的 +,& -"*(&# 杂志&
为了检验糖水是否有止痛功效 !

4EF=CG将 :H 名因体检而需要针刺提取血
样的健康婴儿分为两组!其中一组在针刺
前两分钟喂了一小口糖水!而另一组喂了
同等分量的清水!然后观测针刺对婴儿表
情和脑电波等方面造成的变化& 结果显
示!喝了糖水的婴儿大多会出现放松的表
情& 但对脑电波的监测则显示!两组婴儿
的神经系统对疼痛的感觉并没有明显变

化! 说明糖水并没有实际的止痛作用 &
4EF=CG 称 ! 这
表明糖水只起

到安抚婴儿并

转移其注意力

的作用! 但并
不能作为婴儿

的止痛药& 如
果的确有必要

为婴儿止痛 !
应该考虑使用

专用止痛药&

建立调控癌细胞程序性死亡方法
对癌症进行传统化疗中!由于药物作

用的对象是快速分裂的细胞!而骨髓里正
常的细胞也具有快速分裂的特性!因此药
物在杀死快速分裂的癌细胞时!也能杀死
大量正常细胞& 美国加州理工学院
等设计了一种新方法’((杂交连

锁反应转导)’76 =GF$?J<>=("$%!该方法
利用小 623 程序化地识别特定癌细胞并

且诱导其自

身 瓦 解 ! 可
以避免传统

化疗所带来

的 副 作 用 &
相关论文发

表 在 +,-,
年 H 月 +@
日 出 版 的

./0’ 上&
该方法

利用了两种不同类的条件性小 623& 其
中一个小 623设计为和特殊癌细胞中突
变 623 部分互补! 以使其最终能够结合
到该癌细胞的 623 上& 小 623 必须打
开发夹结构才能结合到癌细胞 623 上!
同时! 打开发夹的小 623也能够自然地
与另一个打开发夹小 623结合& 这样形
成的裸露双链 623 聚合体激发了细胞中
蛋白激酶 6)IK6%主导的天然抗病毒免疫
反应! 诱导细胞凋亡程序! 从而清除癌细
胞& I(CG>C在三种类型的癌 )胶质母细胞
瘤*前列腺癌和尤文氏肉瘤%细胞中进行试
验!结果使癌细胞数量成 +,!-,,倍下降&

一类干细胞有助恢复脊髓功能
瑞典卡罗林斯卡医学院

研究发现一类名为室管膜细胞的干细胞不

仅可帮助生成更多新的脊髓细胞! 还能帮
助恢复脊髓功能& 这一成果将有助于研究
人员寻找治疗人类各种脊髓损伤的新疗

法&该研究成果发表于 +,-,年 -,月 @日
出版的 1&22 ’#&3 4&22杂志&

MG(?"$ 对实验鼠的研究发现!一旦老
鼠的骨髓组织受损!存在于骨髓中的室管
膜细胞就会被激活!和一些其他类型的细
胞一起!促使分化形成更多的新的骨髓细
胞!成为生成新骨髓细胞的+主要来源,&
因此 MG(?"$ 猜测! 也许能够筛选出一种
药物!在脊髓
受损后!能够
有选择地刺

激室管膜细

胞!使它分化
形成更多的

支持细胞!少
分化疤痕组

织细胞!从而
更好地帮助

受损脊髓恢

复功能&

特别栏目!!"#$%&’ ()’*+,-"

科技导报 ./0/#.1!./" 23

C MY K


