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为提出当归种子的质量标准!规范种子供需市场!参考农作物种子的扦样"种子净度"千粒重"水分含量"种子活力"发芽率

和健康度等检验规程! 对岷归 ! 号" 岷归 " 号及其火药种子和野生当归种子进行品质检验# 结果表明! 不同当归种子净度为
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生当归种子在千粒重"种子活力和发芽能力方面均优于岷归 !号种子和岷归 ! 号火药种子!其中野生种子中死虫和卵含量显著高
于其他种子!但病种率显著低于其他种子& 通过对不同当归品种及不同种子对比研究!提出了供生产应用的岷归 ! 号和岷归 " 号
当归种子分级标准建议&
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基础的繁殖材料! 但目前当归种子缺乏相关的质量标准!栽
培的当归种子存在种质资源混杂"种子质量良莠不齐"种子
供需市场不规范等问题# 究其原因!这是由于当归种子主要
靠主产区的采集者采集贩卖!产地不详!采收期不一致!成熟
度参差不齐!种子贮藏不规范!某些种子经销商甚至将早抽
薹种子$又称火药籽%&劣质种子及其他药用植物种子$如白
芷&茴香等种子%混入正常种子!造成出苗率低&大面积早期
抽薹或劣质苗比率较大等现象!使药农蒙受经济损失 !"## 因
此!提高当归的药材产量和质量!必须以优质的种子为基础#
而判断种子质量的优劣! 必须进行种子形态的描述和鉴定&
种子品质的检验和品质评价 !从而确定种子质量标准!规范
种子的流通渠道# 在当归种子研究方面!王楠等主要研究了
当归种子的萌发特性和生活力!对种子质量未做研究!其他
药用植物如甘草&丹参&牛膝等种子的质量研究已基本趋于
成熟 !$%&## 本研究以目前推广栽培的岷归 ’ 号&岷归 ( 号种子
及禁用的早抽薹种子和野生当归种子为对象!抽样测定其基
本质量指标!以期为当归 )*+$良好农业规范%种植及 )*+ 基
地认证提供一定的技术参考#

! 材料与方法
!"! 供试材料
供试材料于 (,-. 年采自甘肃省岷县试验地!包括岷归 /

号&岷归 (号&岷归 / 号火药种子&岷归 ( 号火药种子和野生
当归种子 # 经鉴定为伞形科多年生草本植物当归 !"#$%&’(
)&"$")&) $01234% 52617的种子#
!"# 种子取样
按照 ’)89: ";<=4((/>>; 农作物种子检验规程) 中第

&4(4( 节的四分法!将样品倒在光滑的玻璃板上!用分样板将
样品先纵向混合!再横向混合!重复混合 <!; 次!然后将种子
摊平成四方形!用分样板划两条对角线!使样品分成 < 个三
角形! 再取 ( 个对顶三角形内的样品继续按上述方法分取!
直到 ( 个三角形内的样品接近 ( 份试验样品的重量为止 !?#!
用于鉴定种子各项品质的小样品#

!"$ 试验方法
!"$"! 当归种子形态特征考查
形态特征包括籽粒形态&大小色泽&表面光毛&表皮等#

!"$"# 当归种子净度的测定
控制样品的色泽&气味&病害状况等外观特征!并除去大

型杂质!通过取样筛选获得所需净度的种子!并测定当归种
子的净度 $)89: =;<=4=(’>>;%# 净种子鉴定标准参考芹属
$!*&+,%&芫荽属 $-./&("0/+,%&茴香属 $1.$"&’+%+,%&欧防风
属 $2()3&"(’(%&欧芹属 $2$3/.)$%&"+,%&茴芹属 $2&,*&"$%%(%作
物!即有或无花梗的分果9分果爿!但明显没有种子的除外*超
过原来大小 ’9( 的破损分果爿!但明显没有种子的除外*果皮
部分或全部脱落的种子 !?#+

!"$"$ 当归种子千粒重的测定
使用经过种子净度测定过的"除去杂质和废种子后的好

种子作为试样! 将供试种子分别随机取两份+ 按照千粒法
$)89: =;<=4?(’>>;% !?#测定,每份 ’,,, 粒!重复称重!两份重
复的差数与平均数之比不应超过 ;@! 若超过应再分析第 "
份重复!直至达到要求!取数值差距小的两份计算平均重量!

即为千粒重+ 折算为规定水分的千粒重+

!"$"% 当归种子水分的测定
采用低温恒重法$)89: ";<"4&(/>>;%!?A>#+ 少量经过纯度

检验的当归种子粉碎"研磨后称取 =-!;-B 为试样*将样品盒
预先烘干"冷却"称重!并记下盒号*称取试样 ( 份$磨碎种子
应从不同部位取得%!每份 <4;!;4,B!将试样放入预先烘干和
称重过的样品盒内!再称重$精确至 ,4,,/B%+烘箱通电预热至
//,!//;"!将样品摊平放入烘箱内的上层!样品盒距温度计
水银球约 (4;CD!迅速关闭烘箱门!使箱温在 ;!/,D2E 内回升
至 $/,=#(%"时开始计算时间 !烘 .F+ 盖好盒盖$在箱内加
盖%! 取出后放入干燥器内冷却至室温!=,!$;D2E 后再称重+
根据烘后失去的重量计算种子水分百分率!计算公式为

种子水分G@H45(I5=J5(I5/

式中!5/为样品盒和盖的重量!B*5(为样品盒和盖及样品的

烘前重量!B*5=为样品盒和盖及样品的烘后重量!B+
!"$"& 种子活力测定
通过四唑法 !;I.#测定当归种子活力$)8J: =;$=4?(/>>;%+

!"$"’ 种子发芽率的测定
将滤纸置培养皿内!作发芽床!吸足水分!沥去多余水分!

(;"! 自然光照下纸上发芽 !?I.#+ 统计发芽势与发芽率$)8J:
=;$=4$(/>>;%+
!"$"( 种子健康检验
采用’农作物种子检验规程)中种子健康测定项下直接检

查法$)8J: =;$=4?(/>>;%+
!"% 统计方法
采用软件 5+K =4-/ 对数据整理和分析+ 方差分析采用

5LECME法+

# 结果与分析
#"! 当归种子形态
当归种子为双悬果!椭圆形!侧棱有翅+去翅后呈细长型!

褐色!长度 -4;!-4?CD!棱长约 -4(CD!有纵向纹理+

#"# 当归种子净度
种子净度是指在供试样品中除去杂质"废种子及其他异

类种子后! 本品饱满种子占供试样品重量的百分率+ 如表 /
所示!" 次检测结果每两次的差值都在容许差值范围内!因此
确定本当归种子样品净度为岷归 / 号种子 >(4(.@"岷归 ( 号
种子 >(4;.@"岷归 / 号火药种子 >(4"(@"岷归 ( 号火药种子
>/4><@"野生当归种子 >"4<"@+ 其中!野生当归种子净度最
高!岷归 / 号种子"岷归 / 号火药种子"岷归 ( 号火药种子净
度相当+ 种子净度越高!说明种子中所含杂质"废种子及其他
异类种子越少! 饱满种子占供试样品重量的百分率就越高!
种子品质越好+
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表 ! 当归种子净度
"#$%& ! ’()*+, -. /01&%*2# 3&&43

567 当归种子千粒重
千粒重是种子活力的重要指标! 千粒重大的种子"种子

的粒大#饱满充实"其内部贮藏的营养物质多"发芽整齐"出
苗率高"幼苗健壮! 测定千粒重是鉴别种子大小"饱满程度的

种子 项目 净种子 杂质 其他种子 重量合计 样品原重 样品增失

岷归 ! 号种子

"
重量#$
百分率#%

&’&(!)
(*’+!

+’,-(&
./(!

+/+-&)
!/+*

-/0.-)
((/!-

-/,)-) +/+&++
+/-*

""
重量#$
百分率#%

&/+!&-
(*/.-

+/0&0(
./*+

+/+&(+
!/+)

&/,&!&
(-/-.

&/.,(+ +/+-&)
!/!0

"""
重量#$
百分率#%

&/*(.!
(*/!.

+/,*-+
./.!

+/+(*)
!/!.

&/(!.0
((/!0

&/(-,) +/+.-(
+/-.

平均百分率#% (*/*- ./,& !/+& ((/+. +/(0
样品间极差#% +/.- 1+/,* +/+! 1+/)* +/)*

岷归 !号火药种子

"
重量#$
百分率#%

./(!0+
(*/--

+/,!,+
./-!

+/+!,+
+/*+

&/000+
(-/0)

&/,.)+ +/!!(+
!/,&

""
重量#$
百分率#%

./.)-*
(!/--

+/,!!!
./(-

+/+&,0
!/+)

&/**0&
(-/.,

&/)*)0 +/+(-&
!/),

"""
重量#$
百分率#%

./0)-!
(*/*!

+/0-()
./(0

+/+,0(
+/&-

./(-*)
(-/(&

+/+&*,
!/+)

平均百分率#% (*/)* ./(! +/.& (-/.- !/)*
样品间极差#% 1!/++ +/!& +/-) +/*) 1+/*)

岷归 * 号种子

"
重量#$
百分率#%

./((,-
(*/)*

+/)&!*
./)(

+/+*!(
!/*+

&/)--(
(-/(*

&/00)* +/+,0)
!/+-

""
重量#$
百分率#%

&/!(.)
(*/(0

+/0*!(
./++

+/)&*+
+/((

&/((+*
(-/(&

&/((-* +/++-
!/+)

"""
重量#$
百分率#%

&/*--&
(*/0-

+/0!)-
./*-

+/)++)
!/!&

-/++*-
((/++

-/+0)( +/+0!!
!/++

平均百分率#% (*/,- ./** !/!* (-/(. !/+0
样品间极差#% +/.* 1+/0+ 1+/*! +/+, 1+/+,

岷归 *号火药种子

"
重量#$
百分率#%

&/,0+-
(0/.-

+/,*-
0/((

+/+((*
+/*(

-/!.-
((/*&

-/*,&) +/+-()
+/&)

""
重量#$
百分率#%

&/*0&!
(+/+.

+/0&*,
,/*&

+/+&&(
0/.,

&/&(&,
((/(+

&/-&-, +/+-!
+/!+

"""
重量#$
百分率#%

&/*,0.
(!/+-

+/0(&)
,/!0

+/+(*,
)/&)

&/-000
((/0(

&/(*). +/+&(*
+/,!

平均百分率#% (!/(0 ,/!0 */-( ((/,, +/0,
样品间极差#% 10/.* +/*( 0/). +/.) 1+/.)

"
重量#$
百分率#%

./.&-!
()/*+

+/0!0,
,/&)

+/+&*,
!/++

&/!.,!
((/+0

&/*)0. +/+.(,
+/(.

""
重量#$
百分率#%

./&,-)
()/,!

+/)(&,
,/00

+/+&!,
+/(-

&/**&)
(-/()

&/)+,. +/+&-)
!/+&

"""
重量#$
百分率#%

&/*(--
()/,-

+/0!(*
,/))

+/+-!,
!/+0

&/&((,
((/!+

&/-&+, +/+&!+
+/(+

平均百分率#% ()/0) ,/,+ !/+! ((/+* +/(-

野生当归种子

样品间极差#% +/)! 1+/*( 1+/+* 1+/!! +/!!
容许误差#% +/.1*
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表 ! 当归种子千粒重!含水量和种子活力
"#$%& ! "’& (’)*+#,- .&/,&% 0&12’(3 (’& 4)1+(*/&

5),(&,( #,- (’& +&&-+ 61(#%1(7

简便方法! 供试样品中" 岷归 ! 号种子千粒重最高 " 达到
"#$%%%&"其次为岷归 "号种子#岷归 ! 号火药种子#野生当归
种子"岷归 "号火药种子千粒重最小"为 "#’(%)&! 经方差分
析"岷归 ! 号和野生当归种子千粒重与岷归 " 号种子#火药
种子之间均达到极显著差异水平"岷归 "号火药种子与岷归
"号种子之间差异也达到极显著水平$表 !%!

!89 当归种子含水量
供试样品中"岷归 " 号种子含水量最高"平均为 "!#%*+"

与岷归 ! 号火药种子及野生当归种子含水量差异达到极显
著水平&岷归 ! 号火药种子含水量最低"为 "!#"*+"与岷归 "
号火药种子含水量差异达到显著水平$表 !%!
!8: 当归种子活力
四唑染色法对温度#,- 值的要求很严格" 但染色效果较

好! 当归种子胚小"约长当归种子种身的 ".!/"所以在切片过
程中要小心"刀片刀锋要快"否则胚会因挤压而被压碎"难以
观察!
不同当归种子活力大小顺序依次为’野生正常种子﹥岷

归 ! 号正常种子﹥岷归 ! 号火药种子﹥岷归 " 号正常种子
﹥岷归 " 号火药种子$表 !%!其中"岷归 "号火药种子活力与
其他种子之间的差异显著或极显著!

!8; 当归种子发芽率!发芽势和发芽指数
种子能否正常发芽是衡量种子是否具有生活力的直接

指标"也是决定田间出苗率的重要因素"对确定合理的播种
量"改进种子贮藏方法"划分种子等级和确定合理的种子价
格等具有重要意义! 种子发芽势高"表示种子生活力强"发芽
整齐"出苗一致! 从发芽势看"除岷归 "号火药种子发芽势显
著较低外"其他种子发芽势之间并无显著差异! 而从发芽率
测定结果来看"野生当归表现出明显的优越性"其次是岷归 !
号种子及其火药种子"岷归 " 号种子及其火药种子均处于较
低水平! 从发芽指数看" 岷归 " 号种子及其火药种子在第 )
天发芽能力明显较强"而其他种子则无明显差异$表 0%!

!8< 当归种子健康检验
种子健康测定是为了了解种子样品的健康状况"并由此

推断种子批的健康状况"从而比较不同种子批的价值! 种子
健康测定还可了解幼苗的价值"以及发芽或田间出苗不良的
原因"从而弥补发芽试验的不足!

供试样品中"岷归 " 号种子#岷归 " 号火药种子#岷归 !
号种子病种率相对较高"处于同一水平"而岷归 ! 号火药种
子和野生当归种子病种率较低"与前 0 种种子之间差异达到
显著或极显著水平"但二者差异未达到显著水平$表 1%!

= 讨论与结论
=8> 当归种子分级标准建议
甘肃省是当归的地道产区! 当归种子的优劣是保障当归

药材种植后能否获得稳产#高产和达到国家部门规定可控指
标的关键"特别是在当归 234 生产中"更需要统一当归种质
资源质量标准"这就离不开种子的质量监控 5"/6! 目前"当归种
子品质分级还没有制定国家和地方标准"参照本研究取得的
当归种子检验评价结果"结合其他作物种子质量标准 5""7"06"在
对不同品种和不同种子的研究对比基础上"现提出当归种子
岷归 "号和岷归 ! 号分级标准$表 ’和表 $%!

种子 千粒重8& 含水量.+ 种子活力.+
岷归 " 号种子
岷归 " 号火药种子
岷归 ! 号种子
岷归 ! 号火药种子
野生当归种子

"9$"1":;

"9’/%)<=

"9$%%%3>

"9$)1!3>?

"9$’1"3?

"!9%*3>

"!9$/3:>?

"!91%3:?;

"!9"*:;

"!90’:?;

’19’/3?

1%9’/:;

’%9//3>?

’’9//3?

$/9//3>

注!同列大写字母表示 !@/9/" 水平下的差异显著性"同列小写字母表
示 !@/9/’ 水平下的差异显著性# 下同#

ABCDEF <>,GC>HE GI CJD E>KD HGID GI=G;>CD CJD EG&IGLG;>I;D BL =GLLDMDI;D >C
! @(9(" HDNDH# OBPDM;>EDE GI CJD E>KD HGID GI=G;>CD CJD EG&IGLG!

;>I;D BL =GLLDMDI;D >C !@/#/’ HDNDH# QJD E>KD >E ?DHBP#

表 = 当归种子发芽能力
"#$%& = ?&/41,#(16& 5#@#51(7 )A B,2&%15# +&&-+

种子
发芽指数

第 )天 第 "/ 天
岷归 "号种子
岷归 " 号火药种子
岷归 !号种子
岷归 ! 号火药种子
野生当归种子

00#00
0$#%1
!1#"0
!’#//
!"#%)

!$#0"
!"#!"
!1#0*
!’#$1
!!#)!

1%#//3>

00#//:?

’*#’/3>

’1#’/3>

$1#//3>

)%#//<;

$’#’/R=

%!#//:?

%"#//:<?

%$#//3>

发芽势.+ 发芽率.+

注!发芽势@发芽第 ) 天发芽数.供试种子数$发芽率@发芽第 "/ 天发
芽数.供试种子数$ 发芽指数@!发芽日数相对应的每天发芽种子
数.发芽日数#

ABCDEF 2DMKGI>CGI& DIDM&S@&DMKGI>CD= EDD= ITK?DM >C )CJ =>S.>HH EDD=E

LBM CDECU 2DMKGI>CGBI ,DM;DIC>&D@&DMKGI>CD= EDD= ITK?DM >C "/CJ
=>S.>HH EDD=E LBM CDECU 2DMKGI>CGBI GI=DV@!&DMKGI>CD= EDD= ITK?DM

DNDMS =>S PGCJ MDE,D;C CB &DMKGI>CGBI =>SE. &DMKGI>CGBI =>SE9

表 9 当归种子健康状况
"#$%& 9 B,2&%15# +&&-+ ’&#%(’

种子 病种百分率.+ 死虫及卵百分率.+
岷归 "号种子
岷归 " 号火药种子
岷归 !号种子
岷归 ! 号火药种子
野生当归种子

19)’$)3:<>?

’900//3>

’9/0003:>

09**00:<?;

09)000<;

/9/0)!3:?

/9/1$)3:?

/9/’1$3:>?

/9/0$!:?

/9/%/$3>
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表 ! 岷归 " 号种子分级标准
#$%&’ ! (’’)* +&$**,-,+$.,/0 *.$0)$1) /- 2,034, 5/6 "

表 7 岷归 8号种子分级标准
#$%&’ 7 (’’)* +&$**,-,+$.,/0 *.$0)$1) /- 2,034, 5/6 8

96" 当归种子的选择应用
本研究涉及的当归种子在净度!千粒重!活力!发芽能力

等方面均存在一定差异"其中千粒重主要与其发育程度及遗
传有关"而水分含量!活力!发芽能力及健康度受其贮藏条件
的影响更大# 野生当归种子在千粒重!种子活力!发芽能力和
健康度方面均表现出较大优势"这对于当归的杂交育种具有
积极意义$ 火药种子的千粒重%种子活力和发芽能力均较其
正常种子低"因此"仅从其种子质量看"栽培中不提倡采用此
类种子进行生产"且前期研究表明火药种子育苗移栽是导致
成药期田间较高抽薹率的主要原因之一 "因此"生产中严禁
使用火药种子$
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