
! 引言
葡萄栽培区划应包括气候区划和品种区划两个重要的

组成部分!但它们不是孤立的!前者是基础!后者是目的!只
有在各自适宜的葡萄栽培气候区内!确定其生产方向!配置
最适宜的品种组成! 才能建立起高标准的现代化葡萄园!为
将来生产优质产品奠定坚实而可靠的基础!"#"
百余年来!各国在葡萄品种及酒种区域化方面均做了大

量工作!提出了一系列气候区化指标和研究方法 !$%&#" 随着葡
萄酒在中国的兴起!针对中国不同地区的气候特征!许多学

者提出了不同的区划方法" ’()* 年!黄辉白!)#首次研究了中国

北方葡萄栽培气候区域! 根据生长期积温划分出 + 个气候
区" 罗国光等 !(#在黄辉白的气候区划基础上!以活动积温为一
级区划指标!将全国分为 ,个葡萄气候区域"
宁夏的葡萄栽培历史悠久!葡萄产业为自治区 , 大支柱

产业之一!-**" 年 "- 月成立了宁夏葡萄产业协会!-**. 年 /
月 00 日! 国家质量监督检验检疫总局公告批准对贺兰山东
麓葡萄酒实施地理标志产品保护!0*#"王银川等!00#通过考查 /#
0*月有效积温$年积温$&%(月水热系数!对宁夏贺兰山东麓

通过对宁夏回族自治区 "# 个一般站点 $! 年!%&’&""!!(#的气象资料进行统计分析$按照李华等提出的气候区划指标体
系$详细的分析了各区划指标在宁夏的分布情况% 以无霜期为一级指标$干燥度!#"& 月#为二级指标$埋土防寒线为第三指标$对宁
夏进行气候区划% 本文将宁夏划分为 ) 个区域$其中 %个为不适宜种植葡萄区$主要分布于固原全部&中卫市和吴忠市的部分地区$
这些地区的限制因素是无霜期太短’其他区域为适宜区$适宜区可细分为 # 个区域$其中 %区和 $ 区主要集中在贺兰山东麓一带$无
霜期适合$干旱少雨且有引黄灌溉的便利条件$是种植酿酒葡萄的优质产区% 本文并对各区适合种植的品种种类做了初步评价%

宁夏回族自治区’酿酒葡萄’气候区划’区划指标
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进行了初步品种区划与产地选择! 江志国等 !"#$以酿酒葡萄生

长期"%#&’ 月$的活动积温为一级指标%葡萄浆果采收前 (
个月")&* 月$的水热系数作为二级指标%将宁夏酿酒葡萄种
植划分为 &# 个栽培区域’ 但是%宁夏的酿酒葡萄种植仍然具
有一定的盲目性%种植区域集中&品种单一! 因此%本文采用
更加贴近中国实际气候情况的区划指标%重新对宁夏进行气
候区划%以指导宁夏葡萄适地适种%为宁夏酿酒葡萄的产业
化发展提供理论依据!

! 指标介绍与数据来源
!"! 指标介绍
一级指标( 无霜期 ! 是指春天的最后一次 ’!出现到秋

天第一次 ’!出现的间隔时间) 无霜期长度是确保葡萄成熟
和植株营养积累&安全越冬的保证!&+$!葡萄的正常生长期至少
需 &,’-左右%晚熟品种所需生长天数更长%因此将平均无霜
期!&.’-% 且 +’/ 中无霜期0",’- 的次数不超过 + 次作为热
量指标的最低限!

二级指标( 干燥度指标 "# 实际上是衡量一个地区的降
水量是否满足葡萄生长所需! 它是葡萄在生长季的蒸发蒸腾
量"实际需水量 $%&$与降水量的比值! ’#1"2’ 表示降水量与
作物需水量恰好相等% 水分盈余量为 ’*"# 值愈小则说明愈
湿润%不利于糖分和酚类物质的积累%导致病害流行%最终降
低葡萄的品质%进而影响葡萄的经济栽培性!"%$)

"#0"2’ 为不适宜种植区 *"2’""#""2. 为一般种植区*
"2.0"#"+2,为适宜栽培区*"#3+2, 时在有灌溉条件下% 可以
获得较好的葡萄品质 !",$)
三级指标(埋土防寒) 葡萄植株是否需要埋土才能安全

过冬% 这是影响葡萄园收益和葡萄栽培的一个重要因素%也
是葡萄气候区划中的一个重要指标)欧亚种葡萄在中国可以能
忍受的年极端最低气温一般为4&,!"4&%!% 如果某个地区每

,"&’/中出现一次4&,!或更低的温度%则需要埋土防寒!&.$)

!"# 数据来源
本文的基础数据为中国气象局气象信息中心资料室提

供的宁夏 #% 个站点连续 +’/"&*5*##’’)$的地面气候资料%
资料包括各站点的经纬度+海拔高度及 5 个气象因素,,,平
均气温&最高气温&最低气温&日照&风速和平均湿度)
采用 !为一级指标%生长季 "# 为二级指标%埋土防寒为

第三指标% 对宁夏省 #% 个站点的气象资料进行数据整理和
分析%采用 6789:; 作图)

# 各区划指标分布情况
#"! 无霜期区分情况
宁夏无霜期较短% 基本上所有站点的 ! 值均小于 &*’-)

无霜期分布具有一定的规律性%大致为南短北长%这与宁夏
热量分布南寒北暖相一致 ) 南部山区无霜期最短均小于
&.’-%北部一般在 &5’- 以上%其中贺兰山东麓的地区一般都
在 &)’- 左右%并以石嘴山&吴忠和贺兰的无霜期最长%均在
&),- 以上) 贺兰山东麓作为中国最优质葡萄产区之一%它的
热量条件适中%能满足早中熟葡萄的需要)
宁夏不仅无霜期短且其年际变化较大% 霜冻的出现%在

不同程度上影响了热量资源的充分利用%使相当一部分热量
得不到利用 !&5$)无霜期过短%会对葡萄的生长和产量等造成危
害) 由表 & 可以看出%兴仁&西吉&六盘山&德隆的平均无霜期
太短%均小于 &.’-) 无霜期过短%春天的终霜会使葡萄芽受
冻%影响挂果*秋天迅速降低的温度也会使葡萄植株合成碳
水化合物的能力降低%也影响浆果的成熟度%过早的霜降打
落叶片%使叶片非自然脱落%将进一步减少糖在葡萄浆果中
的积累及在多年生枝条内的分配 !&+$) 灵武和盐池的平均无霜
期虽然超过 &.’-% 但是 +’/ 内出现 + 次和 . 次小于 &,’- 的
次数%频繁的霜冻对酿酒葡萄的栽培会有很大的影响!&)$%并且
宁夏南部多山%地形复杂%植被覆盖率低%有较好的热力和动
力条件%容易形成和发展冰雹等灾害天气) 因此%固原所有地

表 ! 宁夏不适宜区无霜期情况
$%&’( ! )*+,-.-*+/ ,01-+2 .3( 41*/. 41(( ,%5/ -+ .3( 0+/0-.%&’( 6*+(/ -+ 7-+28-% 90- :0.*+*;*0/ <(2-*+

站点 灵武 兴仁 盐池 固原 西吉 六盘山 隆德 泾源

+’/ 内 !0&,’- 的次数 + &’ . 5 &, (* &5 +
!<- ".*2% ",%2+ ".%2* "."2) "%*2+ "(,2( "%,2)5 ".%2*+

区和中卫大部分地区%以及吴忠部分地区被划为不适宜栽培
区域)

#"# 干燥度
宁夏地区的干燥度较大%大部分地区大于 "%仅泾源&六

盘山小于 "%所以水分条件不是酿酒葡萄生长的制约因素)干
旱有利于葡萄深扎根及葡萄中的干物质积累%尤其是多酚物
质%使得酿造的葡萄酒色泽稳定优美&口感更佳 !")$) 但过分干

旱不利于葡萄的生长) 宁夏有着天然便利的引黄灌溉%引黄
灌溉区主要包括惠农&平罗&银川&贺兰&永宁&青铜峡的大部
分地区%以及石嘴山&陶乐&吴忠&灵武&中宁&中卫的部分地
区%分布较广且包括了宁夏干燥度较大的地区) 通过人为的
引黄灌溉%可以根据酿酒葡萄生长发育的不同时期对水分的
需求%便利地调节和控制酿酒葡萄的水分供应%以获得高质
量的优质酿酒葡萄)
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图 ! 宁夏气候区划图
"#$% ! &’#()*+ ,-.#.$ ()/ 0-1 2#.$3#) 45#

65*-.-(-57 8+$#-.

表 9 宁夏酿酒葡萄栽培品质区划
:);’+ 9 <1)/+=#.+ >5)’#*? ,-.+7 -0 2#.$3#) 45#

65*-.-(-57 8+$#-.

气候区 站点 指标

!
永宁!贺兰!石嘴山!吴忠!
青铜峡

!"#$!$%##!"#&’()

% 同心 !"#$!$%##!!(*$"#$’()

’
石炭井!惠农!平罗!银川!
陶乐!中卫!中宁

!*#$!$!"#!"#&’()

+ 麻黄山!韦州!海原 !*#$!$!"#!!(*$"#$’()

@%9 埋土防寒
宁夏冬季寒冷!最冷月平均气温较低!表 % 为宁夏各站

点最低温情况" 可以看出!各站点 ’#, 平均最低温均在-%#!
左右!其中固原 ’#,最低温达-’#(.!!青铜峡为-%)!!银川也

有-%*(!!" 并且!宁夏各站点的最低温变化幅度较大!最大值
与最小值基本上相差约 !#!"各站点 ’#,内平均气温!-!)!
的年数较多!基本上均大于 !#次" 为了保证酿酒葡萄能安全
越冬!宁夏必须全境进行埋土防寒"

表 @ 宁夏最低温分布
:);’+ @ :A+ (#.#(5( *+(/+1)*51+ #. 2#.$3#) 45# 65*-.-(-57 8+$#-.

站点 ’#, 平均最低温/! 最低温最大值/! 最低温最小值/! 变化幅度/! !-!)!的年数
石嘴山

银川

青铜峡

灵武

中卫

中宁

盐池

麻黄山

同心

固原

-!.(.
-%#(!
-!.(*
-%!(+
-%!(0
-!.(0
-%’(+
-%#(.
-%#(%
-%%()

-!)()
-!)(+
-!+()
-!0(*
-!"(#
-!)(0
-!0(.
-!0(+
-!*(0
-!.(!

-%*("
-%*(!
-%)(#
-%*(*
-%.(!
-%*(.
-%.(+
-%)(+
-%"(’
-’#(.

"!!(’
"!#(0
"!#()
".(#
"!!(!
"!!(%
"!!()
""(#
"!!(*
"!!("

!+
!’
!!
!%
!#
.

%#
!.
!!
!)

9 宁夏酿酒葡萄气候区划结果
采用 ! 作为一级指标!生长季 "# 作为二级指标!整理和

分析宁夏省 %+ 个站点的气象资料! 将宁夏省划分为 + 个葡
萄气候区!结果见表 ’#采用 123456作图!如图 !所示"

通过对各地气候指标计算结果的统计分析!将宁夏划分
为 ) 个气候区!+ 个适宜栽培区和 ! 个不适宜区! 如表 ’ 所
示" 下面在充分考虑各地区不同的气候条件对酿酒葡萄品质
的影响的基础上!对 + 个适宜栽培区的气候条件进行分析"

! 区$这些地区无霜期均在 !"#7 以上!热量条件能满足
早中晚熟葡萄的需求!赤霞珠%品诺%西拉%霞多丽%雷司令%贵
人香%赛美容等均能成熟"这些地方干燥度均大于 +(’!且成熟
期&0’. 月(的降水量少!平均约 !!"88!葡萄处于干旱胁迫状
态!有利于糖分和酚类物质的积累!提高葡萄浆果和葡萄酒的
品质等9!*:" 但过度干旱会影响葡萄的品质!而这些地区恰位于
引黄灌溉区!有便利的灌溉条件!使得葡萄的水分条件可以有
效地调控" 降水量小!低压下的相对湿度!再加上宁夏冬季寒
冷!不利于病虫害越冬!因此葡萄园病虫害很少!在生长季节基
本不喷施任何农药!可以得到高品质%污染少的优质葡萄"

%区$同心!无霜期为 !"+7!热量条件充足!能满足葡萄生
长需要!干燥度为 ’(!!成熟期降水量为 !*.(+88!较干旱!适
宜葡萄的生长"

’ 区$石炭井%惠农%银川等地无霜期均在 !0#7 以上!其
中银川的无霜期达到 !0"7!热量条件充足" 且这些地方干燥
度大!0’. 月降水量平均为 !%#88!并且有引黄灌溉条件!方
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便葡萄控水!能获得高品质的葡萄"

! 区#麻黄山$韦州$海原"无霜期较短!平均为 "#$%!热量
条件相对于同心$永宁等地要差!#%& 月降水量较多!平均为
’(#))! 生长季干燥度较小! 自然条件比优良产区又稍逊一
筹!属于一般种植区" 该区的主要影响因素是冬季低温和霜
冻!所以选用适宜的砧木和合理的葡萄园址是决定葡萄园经
济效益的关键因素" 适宜栽培早中熟酿酒葡萄品种!如米勒$
白比诺$灰比诺$琼瑶浆$霞多丽$雷司令$缩味浓等"

! 讨论与结论
宁夏位于中国西北部!适宜的气候条件为酿酒葡萄发展

提供了优越的条件" 本文采用李华等 *"+,提出的适合中国实际

情况的区划指标对宁夏进行了气候划分 ! 并综合考虑无霜
期$生长季干燥度对葡萄质量的影响!确定了酿酒葡萄的不
适宜产区和适宜产区" 而本研究只是从宏观的角度进行了酿
酒葡萄适宜产区的划分!宁夏地形复杂!山地丘陵错综!局部
地区存在小气候!需要结合实际情况进行细分"
通过对宁夏 ’! 个站点的气象数据进行分析! 采用李华

等提出的区划指标!对宁夏进行气候区划!将宁夏分为 - 个
气候区!其中 "个为不适宜种植区!主要因是为无霜期太短!
限制了葡萄的种植&其余 ! 个为适宜区" "区和 + 区的大部分
地区位于贺兰山东麓!气候条件优越!干旱少雨$热量适中!
并且大部分地区有引黄灌溉条件!土壤多为淡灰钙土!掺杂
大量石块!可以使葡萄的根系深达 "()!使葡萄具有较高的品
质和优雅的香气" 同时这两个气候区的大部分地区属于贺兰
山东麓葡萄酒地理标志产品保护范围内!这也证明了这个区
划指标体系是科学合理的"
宁夏独特的气候条件! 适宜大部分酿酒葡萄品种的栽

培!但由于宁夏冬季寒冷$无霜期较短$早霜较早!应选择种
植抗寒性较好$萌芽较迟的品种" 且由于埋土防寒会增加葡
萄种植成本!选择合适架形!可减少田间管理的劳动成本"
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本期推理小游戏答案

:8 过# 留 :#8 回$U8 过# 留 :U#8 回$IF 过#留
I:#FU 回$H8 过#留 H8#I:回$IF过#留 IFH#8 回$
:8 过#留 I:FH#8回$U8 过#留 I:FUH8#完成%
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