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! 引言
目前对肿瘤的治疗主要以手术!放疗和化疗为主"生物

免疫!中医中药等其他治疗相辅# 但对于一些经过多次综合
治疗且再无手术!放疗或化疗指征的患者 "仍没有合适的治
疗方法抑制肿瘤甚至消除肿瘤$
磁感应肿瘤治疗技术是利用植入体内的热介质在磁场

中发热"从而升高治疗组织温度"最终达到杀死肿瘤细胞的
目的$ 已有许多动物实验表明磁感应肿瘤治疗技术可抑制肿
瘤生长甚至对其有杀伤作用!"#$%$ 本实验室经过大量实验和研
究"自主研制出一台磁感应肿瘤热疗样机$ 由于这种仪器在
治疗过程中要求人体暴露在磁场中"那么磁场辐射是否会对
人体产生不良影响% 国内外学者对此均有较深入研究 !&#’%$ 人
们在对磁感应肿瘤治疗技术充满希望的同时"对其所用中频
磁场的安全性更加关注 !(%$
本实验模拟临床试验条件"通过磁感应治疗机对比格犬

进行中频交变磁场辐照后进行各项指标的检测"为磁感应治
疗的临床试验提供科学依据$

" 材料与方法
"#" 实验仪器
磁感应治疗机&型号 )*+#",,-"(,"清华大学工程物理系

研发" 产生的额定平行交变磁感应强度为 ,.,"/0" 频率为
",,1+2’(流式细胞仪&34 567869:; ** 型"美国 34公司’(全
自动血球仪&)<=#’$">="日本光电公司’(全自动生化分析
仪&036#&,5?"日本东芝公司’(尿液分析仪&7@:A:BC1 D,"德
国 3;EC9 公司 ’(全自动血气仪 &8F /#D,&>("美国 +CG1; 公
司’(全自动凝血分析仪&76"D,,"日本 8EGHCI公司’$
"#$ 实验试剂

<406#=/抗凝管&分析纯"8;A@:公司’(氯化钠&分析纯"北
京化工厂’(甲醛&分析纯"北京化学试剂公司’(?60 6F0* 4JK
74&L5*07-74>L?M<&6N4 8C9OBCP公司’(流式专用溶血素&元和
生物’(新生胎牛血清&+EP@OAC公司’(福尔马林溶液按甲醛L蒸
馏水为 ",,HQLR,,HQ配制"磷酸二氢钾 &S"磷酸氢二钾 ,.DS$
"#% 实验动物
实验采用&"D!/’1S的成年雄性比格犬"购于北京市海淀

区兴隆实验动物养殖中心 &许可证编号 87T= &京’/,,’#
,,,(’
"#& 实验步骤
"#&#" 实验动物和分组
比格犬饲养 /周后随机分为 $组)对照组!连续辐照组

和 "周辐照 / 次组$ 辐照后进行各项指标的检测$
"#&#$ 辐照处理
实验时" 将比格犬蜷卧于磁感应治疗临床机两磁极之

间"使其完全暴露在磁场中"每天辐照 $,H:A"两组均连续辐
照 &周"磁场强度为 ,.,"/0$
"#&#% 各项指标检测
从实验前 " 周开始至处死期间每日观察每只比格犬的

饮食!排便等情况"同时在每次辐照前后检测其心率"并进行
详实记录$ 并对其进行各项检测$
血常规检测$ 用无抗凝剂注射器取比格犬上肢静脉血

$HQ"制作 /张血涂片"然后取少量血液加入 <406#=/ 抗凝"
并将抗凝血加入全自动血球仪$ 将血涂片做吉姆萨染色"于
显微镜下进行白细胞分类$ 整理血常规的实验结果$
血生化检测$ 将剩余的约 /.DHQ血进行离心"$,,,9-H:A"

DH:A"取上清加入全自动血液生化分析仪"得生化结果$
血气检测$ 用 $HQ <406#=/ 抗凝管取静脉血至标准刻

度"缓慢混匀后加入到血气仪"得血气结果$
免疫指标检测$ 取比格犬静脉血" 置入 <406#=/抗凝

管( 从中吸取 ",,!Q 的外周血置入 <M 管中" 加入大鼠抗狗
74&U-74>U抗体 ",!Q"避光孵育 /,V/DH:A"每 $H:A 摇匀一次(
将稀释到工作浓度的流式专用红细胞裂解液 "HQ加入 <M 管
中静置 ",H:A"/,,,9-H:A 离心 /H:A"弃上清液 (用含有 /W胎
牛血清的 M38 清洗两遍"/,,,9-H:A 离心 /H:A" 弃上清液(最
后加入 &W多聚甲醛 $,,!Q 进行固定"上机检测$
精子质量和数量检测$ 以另一载玻片的顶端呈 $D""抵于

精液滴上"向另一端拉去"将精液均匀涂抹于载玻片上$ 抹片
于空气中自然干燥"染色&威廉斯染色法’$
将制好的抹片置于显微镜下" 查数不同视野的 D,, 个精

子"计算出其中所含的畸形精子数"求出畸形精子的比率)

畸形率X畸形精子数
精子总数

#",,W

精子顶体检查$ 将精液样品抹片置于 ",,, 倍生物显微
镜下用油镜观察$ 按精子的形态!细胞膜及顶体的完整与否"
将精子顶体形态分为 & 种类型$ " 顶体完整型)精子头部外
形正常"细胞膜和顶体完整 "着色均匀 "顶脊 !赤道段清晰$

# 顶体膨变型)顶体着色均匀"但头部边缘不整齐"核前细胞
膜不明显或部分缺损$$ 顶体破损型)顶体着色不均匀"顶体
脱离细胞核"形成缺口或陷凹$% 顶体全脱型)赤道段以前的
细胞膜缺损"顶体已经全部脱离细胞核$ 在每张抹片观察 $,,
个精子"并统计出顶体完整型精子数$

精子顶体完整率X顶体完整型精子数
精子总数

$",,W

精子活力测定$ 精子活力测定必须于采精后立刻在 /D%
的实验室内进行"最好是在 $(%的恒温操作台上进行$ 用玻
璃棒蘸取 " 滴原精液或经稀释的精液滴在载玻片上"加上盖
玻片"其间应充满精液"为避免产生气泡"也可滴在盖玻片上
翻放于凹玻片的凹窝上" 置于显微镜下放大 &,, 倍检查$ 注
意显微镜的载物台须放平"最好是在暗视野中进行观察$ 精
子的活动有 $ 种类型"即直线前进运动!旋转运动和振摆运
动$ 评价精子活率是根据直线前进运动精子数而定的"即

精子活率X呈直线前进运动精子数
总精子数

$",,W

病理检测$ 待各项指标检测完成后"以 ,.,DHQ-1S肌肉注
射 >&’ 麻醉"然后再静脉注射 =7@ /,HQ"使其安乐死"然后取
脑!眼球!心脏!肝脏!脾脏!肾脏!肺!胃!胰腺!睾丸!附睾!结
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注! !与对照组相比"!"#$%&# !! 与对照组相比"!"%$%’#!与连续辐照组相比"!"%$%&#!!与连续辐照组相比"!"%$%’$

()*+,- . /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*4)9 :4);2< !"%$%&= !! /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*4)9 :4);2< !"%$%’= ! /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*/8;);, +>2),;4+ :4);2<

!"%$%&= !! /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*/8;);, +>2),;4+ :4);2< !"%$%’$

注! .与对照组相比"!"%$%&# ..与对照组相比"!"%$%’#!与连续辐照组相比"!"%$%&#!!与连续辐照组相比"!"%$%’$
()*+,- ./, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*4)9 :4);2< !"%$%&= .. /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*4)9 :4);2< !"%$%’= ! /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*/8;);, +>2),;4+ :4);2<

!"%$%&= !! /, 0)1234+5 6/*7 *7+ 0)8*/8;);, +>2),;4+ :4);2< !"%$%’$

肠!空肠!盲肠!直肠!回肠!十二指肠"用 ’%?福尔马林固定"
石蜡包埋"切片"用苏木精@伊红染色"进行病理检查#
!"#"# 统计
文中数据以均值!标准差$""!#%表示# 用 ABAA ’%$%分析

软件对所得数据的均值进行单因素方差分析法检验 " 当 !"
%$%& 时认为差异有显著性#

$ 结果
$"! 血液检测结果
各项血常规指标检测结果如表 ’ 所示"可以看出"连续

辐照组与对照组相比"其单核细胞比率显著升高$!"%$%’%"淋

巴细胞的比率也有所升高$!"%$%&%# 但是 ’周辐照 C次组与
对照组相比"各项指标均无显著差异"与连续辐照组相比"其
淋巴细胞比率升高 $!"%$%&%" 单核细胞比率显著降低 $!"
%$%’%#
表 C 为血气检测结果"可以看出"连续辐照组与对照组

的各项指标均无显著差异# ’周辐照 C次组除尿素氮&钾的含
量较辐照前含量高 $!"%$%&%"阴离子间隙较连续辐照组小
$!"%$%&%"其他指标无显著差异#
血生化检测结果如表 D 所示"连续辐照组指标无显著变

化"’ 周辐照 C 次组辐照后其白蛋白&尿素氮&钾的含量和白
蛋白E球蛋白较辐照前升高$!"%$%&%#

表 ! 各项血常规指标检测结果 !!#!""#%&#

’()*+ ! ,+-.*/- 01 )*002 /+-/ 3!#!"4 #%&5

名称 红细胞E’%’CF@’
红细胞比积

E$F’F@’%
血红蛋白

E$:’F@’%
平均红细胞体积

E’%@’&F

平均红细胞血

红蛋白含量

E’%@’C:

平均红细胞血

红蛋白浓度

E$:’5F@’%
白细胞E’%GF@’

对照组

连续辐照组

’周辐照 C 次组

H$I’!’$CJ
K$K!%$KC

H$H%!%$H%

%$JJ!%$%K
%$JD!%$%D
%$JC!%$%C

’&&$’D!CK$’H
’&’$HK!I$HC
’JH$%%!’’$&D

H’$G’!C$G&
H’$I%!J$&K
HD$CD!D$%D

C’$&I!’$’H
C’$H%!’$HJ
CC$’%!%$%%

DJ$IJ!%$’%
DJ$GD!%$D’
DD$G%!%$%%

’H$G’!’’$JD
’C$DD!D$’’
’%$%K!%$CG

名称
叶状中性

粒细胞E?
杆状中性

粒细胞E?
单核细胞E? 淋巴细胞E?

嗜酸性粒细胞

$L),%E?
嗜碱性粒细胞

E?
血小板E’%GF@’

对照组

连续辐照组

’周辐照 C 次组

HG$%%!J$K&
K%$DD!’$&D
KJ$%%!&$&K

D$&%!C$J&
’$HK!%$&I
J$%%!C$H&

C$GG!’$HI
I$HK!’$’&..
D$%%!’$J’!!

CD$C’!K’
’H$DD!D$&’.
’I$DD!K$&’!

C$H’!’$IJ
C$HK!’$’&
’$HK!’$&D

%$’J!%$C%
%$DD!%$&I
%$%%!%$%%

D%’$HD!G’$%H
C’’$DD!I$HC
CK&$%%!G&$&%

正常值范围 DM’% ’CMD%

表 $ 各项血气检测指标统计结果!!#!""#%&$

’()*+ $ ,+-.*/- 01 )*002 6(- /+-/ 7!#!"8 #%&5

名称

单位

血糖

E$1:’5F@’%
尿素氮

E$1:’5F@’%
钠E$1:’5F@’% 钾E$11)9’F@’% 氯E$11)9’F@’%

二氧化碳总量

E$11)9’F@’%
阴离子间隙

E$11)9’F@’%

对照组

连续辐照组

’ 周辐照 C 次组

’%’$’D!H$KG
GK$%%!J$%%
GI$DD!K$&K

’C$%%!J$’K
’C$%%!C$H&
’I$%%!C$H&.

’JC$C&!C$JD
’JD$DD!%$&I
’JJ$HK!J$’H

J$%&!%$CD
J$%K!%$JC
J$DK!%$C&.

’%G$&%!C$HC
’’C$%%!’$%%
’’C$HK!J$GD

CC$C&!C$C&
’G$DD!C$%I
CC$%%!’$%%

’C$HD!C$%%
’J$%%!’$%%
’%$%%!D$%%!

正常值范围 ’%MCH D$JMJ$G IMC&

名称 血细胞比容E?
血红蛋白

E$:’5F@’%
酸碱度

二氧化碳分压

E11N:
碳酸氢根

E$11)9’F@’%
细胞外液碱剩余

E$11)9’F@’%

对照组

连续辐照组

’ 周辐照 C次组

JJ$C&!J$CD
JJ$%%!C$H&
JD$HK!C$&C

’&$%J!’$J&
’J$GK!%$G’
’J$HD!%$HJ

K$DI!%$%H
K$DH!%$%’
K$DI!%$%C

DH$’%!H$CJ
DC$H%!D$H%
DJ$H%!C$CG

C’$’J!’$G&
’I$JK!’$IC
C%$JD!’$&%

@D$II!C$%D
@K$%%!’$KD
@D$HK!%$&I
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!"! 骨髓涂片检测结果
取骨髓液涂片后观察发现!连续辐照组和 !周辐照 " 次

组与对照组比无显著变化!两组间亦无显著差异"见表 ##$
!"# 精子质量和形态检测结果
取精液检测其精子活率!观察精子畸形率"表 $%!发现两

辐照组间及辐照组与对照组相比!各项指标差异无显著性$

!"$ 免疫指标检测
免疫方面仅检测了淋巴细胞&%&#&%&’&%&#(%&’"表 )%

的含量$ 检测结果表明!连续辐照组&! 周辐照 "次组与对照
组均无显著变化!两辐照组也无显著差异$

表 # 各项血生化指标检测结果统计 !!!!""#%&#

’()*+ # ,+-.*/- 01 )*002 )3045+634(* /+-/ 7!!!"8 #%&9

名称
总胆红素

("!*+,’-.!#
直接胆红素

((!*+,’-.!#
谷丙转氨酶

((/’-.!#
谷草转氨酶 谷草比谷丙

总蛋白

((0’-.!#
白蛋白

((0’-.!#
球蛋白

((0’-.!#

对照组

连续辐照组

! 周辐照 " 次组

"1""!!2$$
!234!32!$
!2)5!32$$

3264!32$6
32)5!325"
!233!3233

5)2)5!"!2’)
"6233!$2$4
5#255!!$2$3

"42"$!#2"3
"62)4!’256
"4255!$2’)

326)!32#"
!23)!32#5
32’$!32!’

)62’’!)2)6
4#255!$2!5
43255!!2$5

"624$!!2$’
"62)4!52$!
55233!!2337

#5255!$23!
##2)4!’23’
#)255!"25!

正常值范围 "#85’

名称
白蛋白

(球蛋白
!.谷氨酰转
肽酶((/’-.!#

碱性磷酸酶

((/’-.!#
尿素氮

((**+,’-.!#
肌酐

((!*+,’-.!#
葡萄糖

((**+,’-.!#
甘油三脂

((**+,’-.!#
胆固醇

((**+,’-.!#

对照组

连续辐照组

! 周辐照 " 次组

3243!323’
32)6!32!’
324!!323’

5233!!2$$
5233!!233
"233!!245

442$3!"’24"
4#233!")2"5
’4233!$52"$

#26"!!254
$2!4!32’)
)2$)!32!’7

4)255!"!2)"
632)4!""2’$
’6255!423"

$2’!!3254
$246!32"!
$2#!!32##

32)6!32!#
3243!323!
32)3!32!$

#2$3!32$6
#2#4!32’$
#2)5!32’4

正常值范围 !2’8!32#

名称
磷酸肌酸激酶

((/’-.!#
乳酸脱氢酶

((/’-.!#
钾

((**+,’-.!#
钠

((**+,’-.!#
氯

((**+,’-.!#
钙

((**+,’-.!#
无机磷

((**+,’-.!#
淀粉酶(9:;#

((/’-.!#

对照组

连续辐照组

! 周辐照 " 次组

4’2’5!!52)#
’#2)4!"42!#
))2)4!"62$3

5’2!4!!52’3
5"2)4!#2$!
)"255!$424#

#255!32#!
#2$!!32!4
$233!32"67

!#"255!525$
!#$245!"25#
!#4235!!2#)

!3#2"!!523#
!35233!!25!
!3)263!"2$6

"24"!32!3
"2)$!32!#
"2$’!323$

!25"!32""
!2##!323)
!2$"!32"6

!55)2$3!54#26#
!!53255!)"2!"
!)562)4!#4"2)"

正常值范围 52’8$2’

注!7与对照组相比"!<323$#

=+>?@ 7 AB C+*DEF?G HA>I >I? C+J>F+, 0F+KDL !<323$2

表 $ 骨髓涂片结果!!!!""#%&"单位$:#

’()*+ $ ,+-.*/- 01 )0;+ 6(<<0= -6+(<- 7!!!"8 #%&8 .;3/> :9

名称
原粒

细胞

早幼粒

细胞

中幼粒

细胞

晚幼粒

细胞

杆状核粒

细胞

分叶核粒

细胞
原红细胞

早幼红

细胞

中幼红

细胞

晚幼红

细胞

对照组

连续辐照组

! 周辐照 " 次组

3!3
3!3
3!3

!2!4!32"!
!25$!3234
!2"5!32!$

’265!325"
62"3!32!#
’2)4!32$4

62’4!32"5
62’3!3233
6265!32!"

!#235!3265
!#2)3!32!#
!#2$5!32"!

!’2’5!32#3
!’2#$!3234
!’263!32##

32"3!3233
32"3!3233
32!4!323)

5265!32"!
#2!3!3233
52’3!32")

")2’3!3243
"423$!3234
"4253!3233

!$254!325"
!$2"$!3234
!$2#4!32#$

表 ? 精子活率%精子形态%精子质量检测结果!!!!""#%&"单位$:&

’()*+ ? ,+-.*/- 01 /+-/- 0; -@+<6 60/3*3/A8-@+<6 60<@50*0BA (;2 -@+<6 C.(*3/A 7!!!"8 #%&8 .;3/> :9

名称 精子头部畸形率 精子颈部畸形率 精子尾部畸形率 总畸形率 正常比例 精子活率
平均精子顶体

完整率

对照组

连续辐照组

! 周辐照 " 次组

$2)4!!2’#
$233!!233
$255!"23’

!!2)4!32"#
!"233!3233
!"255!32$’

$255!"2’6
$2)4!"23’
)233!52)!

"#233!!2#4
""2)4!523)
"52)4!$2$!

442)4!526"
44255!523)
4)255!$2$!

4#255!!2’)
4$255!"2$"
452)4!$2$!

’5255!)2")
’#2$3!!2’3
’!2$3!4233
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!!" 眼角膜
"!# $%&’()

!*" 睾丸

+*, -(./!.

!0" 心脏

+0, $)&1!)2

!3" 脑
+3# 4&)!’

!(" 胰腺

+(# 5)’2&().

!6" 胃

"6, 7)./&!2

表 8 免疫指标检测结果!!!!"##9:#单位$;"

-)<=( 8 >(.?=/. %6 !@@?’( 6?’2/!%’ /(./ "!!!"A #9:A ?’!/B;,

CDE 病理检测结果
分别将对照组!连续辐照组和 ! 周辐照 " 次组的主要脏

器"如脑!眼球!心脏!肝脏!脾脏!肾脏!肺!胃!胰腺!睾丸!附
睾!结肠!空肠!盲肠!直肠!回肠!十二指肠制成病理切片"置
于显微镜下进行观察分析比较 #图 !$% 观察发现 "两辐照
组间以及辐照组与对照组间的脏器均无显著的病理变化

发生&

名称 淋巴细胞 #$% #$& #$%’#$&
对照组

连续辐照组

!周辐照 " 次组

()!!%)*+
+),(!!)++
()"!!*)%&

*)++!!)&*
")(+!-)+(
*)(.!!).+

!)+,!-)(*
!),&!-)&(
!)+!!-)%!

")*!!!)-.
"),*!!)*"
"),,!!).-

!)" 肺

"), 5?=@%’)&F

!<" 肝
+<, G!H(&

!2" 脾
+2, IJ=((’

!1" 肾

+1, K!1’(F

图 L 病理切片图片
M!0D L 5)/3%=%0F !@)0(.

注$N%对照组&4%连续辐照组&$%L周辐照 C次组’

O%/(.B NA 2%’/&%= 0&%?JP 4A 2%’/!’?%?. (QJ%.?&( 0&%?JP $A %’( R((S !&&)1!)/!%’ /R!2( 0&%?JD
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!!" 附睾

"!# $%&’&’()&*
!+" 回肠

,+- .+/0)

1 讨论
临床试验中预计的磁场照射条件为 ! 周 " 次!共 # 次!每

次辐照约为 $%&’(!本实验模拟此条件进行动物实验!各项检
测结果均未发现异常"
本实验同时设计了极限辐照量部分!即连续 ")*每天照

射 $%&’(!结果显示辐照后各项指标均没有明显变化!而且没
有任何病理改变"
血液检测的结果中! 有些指标组间差异有统计学意义!

其中血常规检测结果可看到连续辐照组的单核细胞比率升

高和淋巴细胞比率降低!且与其他两组有差异 !此现象提示
有炎症反应出现!同时其白细胞#中性粒细胞总数无变化!可
以推测为初期的炎症反应" ! 周辐照 " 次组的单核细胞比率
与淋巴细胞比率与对照组的指标相比!并无显著差异" $组结
果虽有差异但数值均在农业大学动物医院检验结果报告单

中提供的正常值范围内"
血气分析结果和血生化结果中!! 周辐照 " 次组的白蛋

白#尿素氮#钾#阴离子间隙与对照组指标存在差异 !但均在
正常值范围内!可见两辐照组比格犬的个别指标发生变化的
幅度不大!仍属正常生理状态"
有文献表明电磁辐射对造血系统#生殖系统和免疫系统

有不利影响 +),-.!且不同强度#不同辐照时间#针对不同的细胞
或组织会产生完全不同的效果+!%,!$." 本实验骨髓涂片#精子活
率及质量和免疫指标检测中各组间无显著性差异" 结合对肝

脏#脾脏#肾脏#胃#胰腺#睾丸#附睾#结肠#空肠#盲肠#直肠#

回肠#十二指肠等脏器的病理分析结果!初步判定中频磁场
辐照对比格犬的造血系统#消化系统#生殖系统#泌尿系统等
无显著的生物学影响"

血液和血气检测指标中有个别有变化!但均属正常值范
围!可能是由于实验中各组样本量较少!个体差异带来的统

计结果变化!也可能是因为循环系统和呼吸系统均属于较易
受外界环境影响的系统!因此环境的微小变化即能引起检测
指标的浮动" 通过病理观察也可看出心脏和肺并无病理变
化!可以推测该条件下的中频磁场辐照对比格犬的循环系统
和呼吸系统无显著的生物学影响"
有实验研究发现极低频磁场和射频磁场对脑和视网膜

有一定的损伤+!/,!0." 但本实验的脑组织和眼角膜病理观察未
发现辐照组与对照组的组织形态有显著变化!说明此条件下
的中频电磁辐射对比格犬的脑及眼无明显影响"

2 结论
本实验结果表明正常辐照量和极限辐照量的中频交变

磁场是安全的" 初步推测中频交变磁场短期辐照无全身性的
生物毒性!该条件下的磁场是安全的!可供临床使用"

参考文献!3/4/5/67/*"
+!. 1(2324567 89 :6;*<( =9 >4?6@A B9 !" #$% C2D4;’EF’6( <(* 4?<;<4F2;’A<F’6(

图 8 病理切片图片!续"
9&:; 8 <=>?@+@:( &)=:/* ,7@6>&60/’-

注#A$对照组%B$连续辐照组%C$8 周辐照 D 次组&

E@>/*F AG 7@6>5@+ :5@0%H BG 7@6>&60@0* /I%@*05/ :5@0%H CG @6/ J//! &55=’&=>&@6 >J&7/ :5@0%;

!@" 盲肠

,@# C/70)

!)" 结肠

,)# C@+@6
!6" 空肠

,6# K/L060)

!%" 十二指肠
,%# M0@’/60)
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用@ABC 中国微创外科杂志F D77PF PHGGRK G76VLG7EDC
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;.<"+"=)6<>87/").=’F D77IF DPK G7MLGGGC

@VB g?!].<Y _F g?!].<Y SF g.Y#!+ 5C \’<(><#.!& !9 #$% %99%:# !9 >2.&= -!1.(%
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@G7B 许正平F 姜槐C 电磁场对生物体的影响及可能干预途径@ABC 中华劳动
卫生职业病杂志F D77DF D7QERK 6G6L6GPC
O> b$%&=*.&=F A.<&= 5><.C -%./"’" 0<56/8+ <@ 2/E5’)6.8+ A&7."/" 8/E
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@G6B g%.&#+/>1 3 hF g!(9% j hF T/+!$& Z _F ") 8+9 X#/#.: -/=&%#.: 9.%(?
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@GEB 汪峰F 周学军F 余争平F 等C 电磁辐射对家兔视觉器官组织结构的影
响@ABC 眼外伤职业眼病杂志F D77IF DVQVRK MI^LMPDC
g/&= 8%&=F b$!> O>%c>&F e> b$%&=*.&=F ") 8+9 -%./"’" 0<56/8+ <@
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!学术动态!

中国计算机学会将于 !"#$ 年 % 月 !&!!! 日在河北省保定市召开"第九届全国搜索引擎和网上信息挖掘学术研讨会#$
征文内容%信息检索模型&算法及基础理论’面向行业的信息检索’跨语言和多语言信息检索’面向信息检索的机器翻译技

术’交互式检索’多媒体信息检索’用户模型及分析’基于任务的信息检索’智能问题回答系统’文本分类&文本聚类及相关的机器
学习方法’信息过滤与信息抽取’文本倾向性分析&意见挖掘及舆情监控社区发现’网络信息检索的建模&实现和应用’搜索引擎
设计’信息检索中的机器学习’自然语言理解在信息检索中的应用$
征文截止时间%!&$& 年 $$月 ’日$
联系电话%$()((!!#**$(张明)’电子信箱%+,-.!&$$/012345*会议网址%0667899+,-.!&$$3012345$

!"#$&:;<=>?@=>A%=6B789
中国现场统计研究会将于 !&$$年 *月 $!!$*日在贵阳市召开"第九届国际可靠性&维修性&安全性会议#$
征文内容%可靠性&安全性理论及其应用’可靠性&安全性管理’可靠性&维修性&安全性设计和分析’可靠性试验及验证’可靠

性设计方法和工具’概率风险评估方法’高价速应力测验’加速寿命试验’贮存可靠性’故障诊断技术’软件可靠性’软件安全性$
摘要截稿日期%!&$$ 年 $ 月 ($日$
联系地址 %北京石龙经济开发区永安路 $ 号 ($&!(&:)邓周辉 ’电话 %$%::%&$)$$;’传真 %&$&<*&:&*:::’电子信箱 %

=4>.+!&$$/?,23,@2345*会议网站%---3=4>.+345$
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