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实现双金属协同催化合成手性氰醇

衍生物

光学活性氰醇被广泛用于合成重要

生理活性化合物!在化学制药和农药合成
中均有广泛应用"通过氰基化合物对醛的
催化不对称加成反应是合成光学活性氰

醇及其衍生物的有效方法!常用的催化剂
包括生物催化剂酶和人工合成的化学催

化剂"此方法目前的问题在于催化剂的效
率和选择性较低#催化反应条件苛刻或者
使用贵金属催化剂等! 影响了其实际应
用"中国科学院上海有机化学研究所金属
有机化学国家重点实验室 等!基于
双金属协同催化的设计理念!巧妙地将两
个 !"#$%&’( 单元以适当的桥链将其集成
于同一分子内!开发出了以顺式降冰片烯
二羧酸桥联的高活性手性双 !"#$%&’( 络
合物催化剂! 将催化效率提高了 )*+ 个
数量级 !以 ’,!-. 为氰化试剂时!催化
剂用量可降至百万分之五$以廉价的氰化
钠作为氰化试剂时!反应也可取得理想的
结 果 %!"#$%& ’($)& *"+, -./0 12(3
)4/566+7"%($/+6566+5+8&"
中国科学院上海有机化学研究所
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发现肝癌 !!" 高表达与术后复发
关系密切
第二军医大学东方肝胆外科医院

教授带领的课题组取得了一项有关肝

癌不典型腺瘤样增生%99:&高表达预示
肝切除术预后关系的最新成果 ’ 肝癌
99: 高表达预示肝切除术预后更差 !且
极易引起复发"他们首先利用 ; 名肝癌术
后患者功能基因的表达谱 <=.9 芯片进
行杂交实验! 筛选出 99: 在肝癌组织中
的异常高表达!随后通过专门实验!在 >4
名肝癌患者身上验证 99: 的高表达!最
后再对一组 +?? 例施行过根治性肝癌切
除术# 且表达不同水平 99: 的病人进行
长期的观察性研究" 多因素结果分析表
明!99: 表达是生存和复发的独立危险
因素!其高表达病人的生存时间明显短于

低表达患者"根据国际上采用的肝癌巴塞
罗分期标准!在肝癌 9 期!特别是其中肿
瘤直径不大于 @<A 的患者是外科手术的
较好对象!对这类病人的预后预测具有更
大意义" 实验结果表明! 对于这类病人!
99: 高# 低表达者的术后复发时间分别
是 +BC8!5/B 个月和 @5/D!+/; 个月!5 和
? 年 的 生 存 率 分 别 是 D8E #@+E 和
566E#D6E" 因此!这个分子极可能是早
期肝癌病人的一个更准确的预后标志物
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#射线相位衬度成像研究获得突破
I 射线相位衬度成像可以对轻元素

构成的生物软组织获得高清晰的图像!但
由于成像方法比较繁琐# 成像时间过长#
辐射剂量过高!不适合生物医学样品的成
像要求!难于与目前广泛使用的医学 I 射
线 -’ 技术相结合!因此!I射线相位衬度
成像技术的推广应用遇到了瓶颈"中国科
学技术大学研究员 领导的联合成

像科研小组!利用 I射线正面入射和反面
入射吸收相同#折射角相反的原理 !提出
攻克这一难题的研究方案"为了验证这一
研究方案的可行性!科研人员先后与日本
东京大学和瑞士同步辐射光源的 I 射线
成像专家合作!对老鼠关节#脑部等软组
织开展了一系列实验研究!获得了完全肯
定的实验结果"新方法具有简便#快速#低
辐射剂量%辐射剂量至少降低 @6E&的特
点!可以与现有的医学 I 射线 -’ 技术相
结合!形成操作简便#辐射剂量低的 I 射
线相位 -’ 新技术 %6789J 12(356C568?7
H%"KC566?5D;568&"
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发现抑制老年痴呆症发病新基因
厦门大学生物医学研究院 教

授和 教授最新鉴定出一个可以抑

制老年痴呆症发病的小鼠新基因" 据悉!
该小组曾鉴定过一个与老年痴呆症%9=&
密切相关的小鼠基因蛋白 LHK+?M5" 此
次!研究人员通过进一步深入研究 !鉴定
出一个新的 LHK+?M5 同源基因! 具有与
LHK+?M5相似的功能!可以通过和腺苷酸
环化酶 "1$%N#"O$ <N<#"K$ 相互作用 !促
进腺苷酸的合成! 从而提高蛋白激酶 9
%PQ9&的活性" PQ9 活性的升高可以抑
制糖原合成酶 R!Q?的活性!进而抑制在
9= 发病中起重要作用的 9! 生成和 O"S

蛋白磷酸化%:;) <23 =$"$J 12(3 54C54D?7
GAT711U?4+&"
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发明检测新近发生自然选择新方法
目前在检测自然选择事件时!一个关

键的研究障碍在于需要事先估计出研究

对象长期进化过程中群体数量的变化!以
提高自然选择检验的可信度" 在过去 +4
多年里! 理论群体遗传学研究的一个主要
目标!就是要建立一个行之有效的方法!使
得检测新近发生的自然选择不受群体数量

变化的影响"近日!中国科学院上海生命科
学研究院计算生物学研究所 研究员

提出了一种全新的通过检验树的拓扑结构

策略来检测新近发生的自然选择方法!并
建立了相应的统计学方法" 数学和计算机
模拟两方面均证明! 该统计学假设检验的
结果不受群体历史数量变动的影响" 这意
味着无论群体的数量在历史上如何变动!
这一新方法的假阳性率将保持在统计学假

设检验时所设的显著性水平以下"而且!新
的方法不需要任何种群历史的信息或者对

种群参数的估计! 也无需基因组水平的遗
传多态数据!仅仅需要来自于一个 =.9片
段的遗传多态数据! 就可以可靠地检测新
近发生的自然选择 %<23 >?23 -@23J 12(3
54C54D?7A2#V$WXAKU+55&"
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我国两栖动物首次检出壶菌
壶菌病是新发现的感染两栖动物的

急性传染病!具有高致病性#高致死性和
高传播性等特点" 其主要的致病菌是壶
菌! 它主要感染两栖动物角质化的表皮!
导致新变态个体和成体的大量死亡"最近
+6年! 壶菌病在全球范围内的传播和流
行是导致两栖动物绝灭#濒危和种群快速
下降的主因" 然而!此前的国内外大量研
究均表明!壶菌病还没有侵染我国的两栖
动物" 近日!中国科学院动物研究所
研究员领导的研究组!在我国两栖动物
身体上首次检测到壶菌"研究人员对云南
省五个地点的北美牛蛙入侵区的两栖动

物进行了研究!他们检测了从野外捕获的
牛蛙和 > 种当地蛙的 +@D 只成体和亚成
体!以及市场上的 ?8只牛蛙成体"结果发
现!从 @ 个地点采集的不同种类#不同生
长阶段的蛙类!均有样品感染了壶菌"

!光明日报" !"%$%&%’&%,*
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发现一种植物以金属抵御病菌

英国牛津大学研究人员

等发现! 一种草本植物会在叶子
中累积大量金属元素! 以避免病菌入侵!
如同给自己装备了一层金属铠甲"这种名
为遏蓝菜的植物会在叶子中累积高浓度

的锌#镍#镉等金属元素!但此前并不清楚
它累积金属的用处" 为了解个中缘由!研
究人员在不同的金属浓度环境中培养了

遏蓝菜!并利用常在萝卜等植物中引发疾
病的丁香假单胞菌进行实验" 结果显示!
不论是锌#镍还是镉!只要遏蓝菜体内金
属浓度升高! 病菌入侵的程度就会变小!
这表明遏蓝菜是利用环境中的金属元素

给自己穿上金属铠甲! 以抵御病菌入侵"
不过研究人员也发现!在遏蓝菜装备$坚
盾%的同时 !也有一些细菌进化出了 $利
矛%" 一些在金属矿区发现的细菌已经进
化出较高的金属耐受性!因此有可能在具
有较高金属浓度的植物体内存活"研究人
员说!这就像一场$军备竞赛%!持续地发
生在自然界攻守双方的互动进化中

&!"#$ !%&’#(. /,#012&134156,7(-"$&88"+&
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最顽强细菌体内发现化学抗氧化剂
$耐辐射奇球菌&:)#-,;,;;7* ("/#,!

/7("-*’%发现于 <2 世纪 =2 年代!其生
命力异常顽强! 就算是暴露在伽马射线#
紫外线#干燥环境或者其他通过产生活性
氧来杀死细胞的试剂当中!它依然能够存
活" 近日!美国军队卫生服务大学病理学
系的 等在这种号称世上

最顽强细菌的体内发现了化学抗氧化剂!
即在这种球菌的细胞提取液中检测到含

有二价锰的一些复合物!这些复合物可对
纯蛋白#大肠杆菌以及人体细胞起到保护
作用!使其免受电离辐射的伤害" 在受到
伽马射线的照射时!耐辐射奇球菌似乎会
保存蛋白和 :AB 的分解物!并与二价锰
结合! 将缩氨酸和正磷酸盐进行混合!为

强效活性氧清除系统提供原料" 可以预
料!耐辐射奇球菌这种新型高效的化学保
护机制将为科学家研究如何应对各种环

境下的氧化应激提供新思路&!"#$ )*+.
/,#012&134156,7(-"$&8,-)&221<=42’"
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发现!无痕截获"量子通信方法
从理论上说!无法在观测一个量子系

统的同时不留下干扰!也就是说对量子通
信的窃听是肯定会被发现的"但挪威研究
人员 等找到一种$无痕截
获%量子通信的方法!可以在通话双方没
有丝毫觉察的情况下获得通话内容"研究
人员称! 他们可以在截获量子信号的同
时! 向通信接收方发出一束特殊的激光!
这束激光可导致接收方的量子探测器失

效!但同时仍使其具有传统光学探测器的
功能" 因此!只要窃听者在获得通信内容
后!再向接收方发出内容完全一样的传统
激光信号!接收方的探测器将感觉不到任
何异常" 通过这种迂回的方法!可以获得
百分之百的通信内容!同时又不在量子通
信系统中留下痕迹" 不过他也指出!这只
是利用了技术上还存在的一个漏洞!将量
子通信系统变成了传统通信系统!并非量
子通信高度保密的理论基础出了问题

&*%&,-. !’#&#/012. /,#012&123D5-8>,!
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生命起源有了新假说
近日! 美国乔治梅森大学的
等提出新模型以解释生命如

何在地球上出现这个悬而未决的大问题(
包含过渡金属元素&铁#铜#镍等’和配体
&小有机分子’的分子结构!可以催化基本
生化物质&单体’的合成"单体是更加复杂
的分子的基本构造模块!最终导致了生命
的起源" 研究人员表示! 在过去的 =2 年
里!生命起源理论研究中一直存在着一个
大问题!那就是$你需要大蛋白分子作为
催化剂来形成单体!但你又需要单体来制
作催化剂%"对此问题!新模型提出的解释
是! 可从这些小的金属配体催化剂入手!
制造出用以形成大蛋白催化剂的单体"过
渡金属原子作为金属配体复合物的核心!
必定被其他配体包围着"深海热泉中简单
的过渡金属配体复合物可催化产生更复

杂分子的反应" 之后!这些日益复杂的分
子在效率越来越高的过渡金属配体复合

物催化剂中扮演着配体的角色"渐渐地就

累积起了新陈代谢的基本分子成分!并自
我组织起奠定生命基础的化学反应网络

&30#4 3,44. <212. <19. 1IJ’"
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纳米净水器可杀死水中 !"#细菌
斯坦福大学的研究人员 等将

一种普通棉纱浸入银纳米线和碳纳米管

的混合液中!制成了一种高效#廉价的新
型净水过滤器! 其能杀灭水中 9DM的细
菌!杀菌速度是传统微孔网筛过滤器的 D
万倍" 据悉! 碳纳米管具有良好的导电
性 !9DM以上的埃希氏大肠杆菌只要在
<2伏的电流中呆上几秒就会被杀死" 银
也能杀菌! 在巴氏灭菌法和冰箱出现以
前!人们常常在牛奶瓶底放一枚银币来消
毒"碳纳米管和银这两种材料$携手%制成
的过滤器可最大限度地发挥杀菌效能"其
中的银纳米线能够杀死任何滞留在孔隙

中的细菌!因此避免了传统过滤器普遍存
在的一大缺陷!即细菌会在过滤器上形成
生物膜从而污损设备"传统的过滤器都采
用物理方法来吸附细菌!而新型过滤器内
含有的棉花纤维包了一层$纳米外套%!其
形成的电场可以杀死流经的细菌!而且棉
花纤维有多层 !厚达 J&E 厘米!足以杀死
水中的大部分细菌 &*%/# 5.&&&N /,#0
12&12<15-$1219EE)’"
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指出内耗散卡诺热机应用不可行性
内耗散卡诺热机应用于预估飓风强

度的概念因其立足点有悖热力学第一及

第二定律!美国加里福尼亚大学 教

授领导的研究小组在论文中据理驳斥其

不可行性" 卡诺热机原理自 1D<E年提出
后迄今已近 <22 年!被公认为效率是所有
热机的极限"内耗散卡诺热机理论根据是
若能将热机所产生的工作能叠加于高温

膨胀区所吸取的定值热能! 则可增进热机
的效率"但在数学推导过程中!热机经多次
循环后!只要低温热库的温度足够低!其所
产生的工作能可以无限地增加! 这违反了
热力学基本的能量守恒定律" 李百炼研究
小组指出了其推导过程立论中所隐藏的致

命暇眦!即当低温热库的温度极低时!从高
温膨胀区所吸取的热能将趋于零! 这与吸
取的定值热能的前提自相矛盾 &!-#16
76$#1&/,#012&129D5(*8"&<229&2=D1’"
美国德州农工大学吴新一教授供稿
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