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近年来!随着点源污染逐渐得到控制!非点源污染成为影响
水环境的主要污染源" 非点源污染有广义和狭义的两种理解!广
义指各种没有固定排污口的环境污染!狭义通常限定于水环境的
非点源污染" 水环境污染中!点源污染主要包括工业废水和城市
生活污水污染!通常有固定的排污口集中排放#非点源污染是指
溶解的和固体的污染物从非特定的地点!在降水$或融雪%冲刷作
用下!通过径流过程而汇入受纳水体$包括河流&湖泊&水库和海
湾等%并引起水体的富营养化或其他形式的污染’ 非点源污染已
成为中国水体污染的主要污染源!严重威胁着中国水环境"目前!
中国河流中 !"#$%"#的氮&磷污染物源自非点源污染" 因此非
点源污染是中国今后水环境保护工作的重点"

! 当前中国非点源污染治理的误区及困境
非点源污染负荷量的准确确定是开展非点源研究和进行非

点源污染控制的关键" 因为!非点源污染是累积在流域地表的污
染物受到降水的冲刷作用!随着径流的形成和泥沙的输移在陆地
坡面产生污染! 并随径流与泥沙的输移在流域内增加和衰减!然
后在河道内迁移转化!其污染负荷量计算非常复杂"目前!应用于
中国非点源负荷量确定的方法主要有 & 种! 分别为总量控制法&
输出系数法&流域水文估算法&非点源负荷模型模拟计算法&数学
统计方法" 同时!非点源污染由于受到多方面因素影响!因此!治
理非点源污染的过程中!明确关键源区!以针对重点区域开展研
究非常重要" 这里!非点源污染关键源区相当于点源污染中的重
点污染源"
某一地区的非点源污染!与流域其他地区密切相关!是流域

内的各种污染源因子和迁移转化因子综合作用所导致产生的"而
流域相对独立!受流域外的因素影响较小"因此!只有站在流域高
度!综合考虑流域内的空间异质性和时间差异性!并结合非点源
的不确定性!才能够准确计算非点源污染负荷!有效评价非点源
污染情况并正确识别污染关键源区"非点源的产生机制要求其治
理方面需要有整体观" 只有从流域角度统筹各种源汇因素!从宏
观大尺度着手研究非点源污染!才能够掌握非点源污染的时空特
性!进而采取有效的污染防治措施"
目前中国在非点源污染治理中主要误区是(
’% 在未清楚非点源量的情况下! 直接开展控制措施研究)

未明确非点源污染的时空分布和形成机制则无法明确关键源区

特征"在此情况下!开展非点源的控制措施研究!无法确定实施非
点源最佳管理措施 *()*+ ,-.-/)0).+ 12-3+43)5 (,1*% 的地
域!无法针对关键源区的地形+地貌&气候特征筛选工程性 (,1*
的类型以及相应的填料!无法针对污染形成机制采选合适的非工
程性 (,1* 进行作物管理措施优化!更无法计算&评价和对比各
种 (,1* 措施的实施去除效果和经济合理性" 因此!直接开展控
制措施研究是盲目的环境管理行为!对于非点源污染的治理无法
起到预期效果!在人力&物力和财力方面会造成巨大浪费"

6% 不根据非点源的特点!只讲规模效应"污染治理的规模效

应可在保证处理效果的同时!减少单位污染治理的处理成本和运
行维护费用!普遍应用于点源污染的治理当中"然而!在非点源的
污染治理过程中采取规模效应的做法!无法反映出非点源的空间
差异性!无法针对非点源的源特征采取高效多样的 (,1*!反而
降低了污染治理的经济性&合理性和有效性"从本质上讲!污染控
制的规模效应与非点源的特征是相悖离的"

" 对中国非点源污染治理的建议
’% 准确确定非点源污染量" 准确确定非点源的污染负荷是

进行非点源污染治理的基础" 明确非点源污染的时空效应!计算
其不确定性大小!研究非点源的产生机制!识别污染的关键源区
是开展非点源污染治理的关键所在" 综合各种非点源计算方法!
将模型模拟&小区实验&数学统计等方法相互结合!逐步提高非点
源污染的计算精度" 针对输入信息&模型参数和模型结构的不确
定性综合评价非点源污染的不确定性"针对非点源污染源的不同
特征!研究其产生机制!解决不同尺度的匹配问题"在上述研究的
基础上!识别污染的关键源区!明确非点源污染治理工作的控制
区域"

6% 紧密结合研究区实际情况" 非点源污染的治理需要紧密
结合研究区域的实际情况"区域特征包括地形地貌&气候气象&土
地利用方式&作物管理措施和社会经济发展情况等" 非点源污染
的特征研究和污染治理需要充分考虑区域特征对非点源产生机

制和迁移转化的影响!考虑其对 (,1* 经济性&合理性和有效性
的影响" 脱离实际情况所制定的污染治理方案缺乏可行性!无助
于非点源的污染控制"

7% 采取全过程控制措施" 非点源污染的治理应采用源头控
制,过程控制,末端控制的全过程控制措施!针对污染源因子和
迁移转化因子的特征来进行)将工程性 (,1* 和非工程性 (,1*
相结合!应用于非点源污染产生&迁移&转化和入河等各个阶段对
污染进行控制消减)对于农业非点源污染!可采取养分管理&耕作
管理和景观管理等方式进行污染控制) 而对于城市非点源!可通
过截留污染物&径流控制措施和设置雨水调节池等进行控制)

8% 变规模控制为分散控制) 非点源污染的特点决定其污染
治理需要采取分散控制的方式) 在流域尺度下!针对各个非点源
污染关键源区的区域和特征!分别采取相应的 (,1* 才能够全面
控制非点源污染)由于农业&农村和城市非点源的形成机理不同!
也需要分别基于其产生机制确定 (,1* 的实施地点&使用类型和
施用原料) 分散控制的实施可以提高非点源污染治理的有效性&
合理性和灵活性!避免规模控制在非点源治理中出现的不经济性
现象!增加污染治理实施的环境效益&社会效益和经济效益)
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