
成功发射!天绘一号"卫星 !关注指数!!!!!!"
#$ 日"中国在酒泉卫星发射中心用#长征二号丁$运载火箭成功将
%天绘一号&卫星发射升空并送入预定轨道’ #天绘一号&主要用于
科研(国土资源普查(地图测绘等诸多领域的科学试验任务’
我载人深潜破 !"##米纪录 !关注指数!!!!!!"
%& 日"科技部和国家海洋局联合宣布"中国第一台自行设计(自主
集成研制的#蛟龙号&深海载人潜水器 ’((( 米级海试取得成功"最
大下潜深度达到 )&*+ 米’ 中国成为世界第五个掌握 )*(( 米以上
大深度载人深潜技术的国家’
拍到宇宙星系壮观!超级火山" !关注指数!!!!!""
%) 日"美国宇航局#钱德拉&, 射线天文台和甚大阵射电望远镜拍
摄到超大星系 -.& 呈现出壮观的#星系超级火山&景象’ 据观测"
-.& 星系喷射充满能量的粒子流" 该高能量粒子流相对靠近星系
中心的冷却气体位置更高"并且可在星系大气层产生冲击波’
新发现最大类太阳系 !关注指数!!!!!""
/* 日"欧洲天文学家发现了一个新的太阳系外星系"距离地球约
01& 光年"其可能包含有 &颗行星’ 如被证实"这将是迄今发现的
行星数量最多的类太阳系" 此次发现也意味着宇宙中可能存在更
多的类太阳系’
全球首个机器人宇航员将前往国际空间站 !关注指数!!!!!"
0& 日"全球首个机器人宇航员#23435678 %&研发成功"它可能将于
今年登陆国际空间站’ #23435678 %&全身装备各种各样的感应器"
并有灵活双手" 它将与人类宇航员协作或代替人完成如太空行走
等危险作业’

发现最老陨石 !关注指数!!!!!"
%) 日"依据对科学家 %9(:年在摩洛哥发现的一块人类迄今发现的
最古老陨石的测定"太阳系的历史向前推进了将近 %(( 万年"也就
是说"太阳系的年龄比原先科学家测算的还要大’
中国北极考察队成功到达北极点 !关注指数!!!!""
%0 日"中国第四次北极科学考察队成功到达北极点"并随后进行了
科学考察作业" 创造了我国历次北极考察队到达北冰洋最北的考
察纪录’
格陵兰发现天然气及含油沙 !关注指数!!!!""
%* 日"据)每日邮报*报道"英国凯恩能源公司在格陵兰发现了天然
气和含油沙’ 据悉"尽管此次在巴芬湾发现的天然气储量太小"还
不足以满足商业开采" 但是这表明该区域会有可应用于商业开采
的更重大发现’
世界最大自然地质博物馆诞生 !关注指数!!!!"
0& 日" 位于沂蒙山区的山东省平邑县的天宇自然博物馆因保存有
00(;件较完整个体的恐龙化石" 被吉尼斯世界纪录英国总部认定
为%世界上最大的恐龙博物馆&’ 截至目前"此馆已有 ; 项藏品获
%世界吉尼斯奖&"被誉为一部描绘自然生命的万卷书’
!天宫一号"完成总装 !关注指数!!!!"
0+ 日" 中国载人航天工程第一个空间交会对接目标+++#天宫一
号&目标飞行器完成总装"目前全面转入电性能综合测试阶段’ 据
悉"#天宫一号&将于 %(00年发射进入预定轨道’
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利用碳酸盐岩缝洞型油藏开发技术缓解能源危机

特别栏目#-./0123 4536789$

随着工业化

和城市化的快速

推进" 全球能源
供需矛盾日益突

出’ 近年油气储
层勘探开发工作

不断深入" 难度
也随之增大 "碳
酸盐岩油气藏成

为勘探重点’ 全
球范围内" 碳酸
盐岩油气藏的探

明储量占油气资源总量的 *(<以上"其中 ’9<
以上为缝洞型油气藏" 广泛分布在东西伯利
亚(墨西哥湾等地区"开发潜力巨大’
能源问题在中国尤为突出"并严重制约了

国民经济的发展和能源战略安全’ 目前"油气
勘探的重点逐渐由碎屑岩油藏向碳酸盐岩油

藏转移"由东部向西部转移"并逐步向海外拓
展’ /9 世纪 &9=.9 年代"四川(贵州等地勘探
发现缝洞型碳酸盐岩油气藏’ >++&年"中国石
化在新疆塔里木盆地发现了塔河油田奥陶系

缝洞型碳酸盐岩储层" 地质储量 >’?1!>9.8"年

生产能力 :99!>9:8’
缝洞型油藏分布特征和流体性质非常复

杂"受构造运动(岩溶叠加改造(多期成藏等多
种作用的影响"储集介质一般为复合型介质"由
溶洞(裂缝和溶孔组成"其中大型溶洞是最主要
的储集空间"裂缝既是有效的储集空间"也是主
要的渗流通道’ 缝洞型油藏储集体的空间分布
具有相当的随机性"具有储集空间类型多(储层
类型多(储集体形态复杂且分布不均匀等特点"
为该类油藏的开发带来了诸多困难’
碳酸盐岩的常规开发方式主要包括!衰竭

式开采(边底水驱开采(注水开发(钻水平井多
支井开采’油田开发中后期提高采收率的方法
包括!加密井网强化采油(周期注水(改变液流
方向(水平井开采%死油区&(注烃类气体(注二
氧化碳气体(注氮气(注空气(注微生物(水气
交替注入等混相驱的开采技术和枯竭降压开

采等方法’但由于缝洞型碳酸盐岩储层特有的
特点"使得采用常规的开发方法的采收率低于
常规碎屑岩’ 塔河油田钻井成功率只有 .9<"
采收率低于 >*<" 且产量逐年递减 1*<以上’
研究缝洞型油藏缝洞体的发育规律和流体的

流动特征" 形成一套开发方面的理论和方法"

提高油藏的开发水平成为迫切任务’
根据能源战略的要求" 国家科技部在 +&)

计划 199;年度项目申报指南中将 %碳酸盐岩
缝洞型油藏的储层类型及流体的分布特征研

究"揭示油藏流体流动及渗流规律"为碳酸盐
岩缝洞型油藏开发提供理论基础&列入能源领
域重要支持方向’ 其中凝炼出 %海相碳酸盐
岩缝洞型油藏储集体形成机制(海相碳酸盐岩
缝洞型油藏流体动力学机理&1 个关键科学问
题"主要开展缝洞型油藏储集体形成与发育规
律(缝洞体识别与数学表征(油藏动力学特征(
油藏高效开发 :个方面的内容研究’
中国石油大学,华东- (中国科学院渗

流流体力学研究所 团队承担了%碳酸盐岩
缝洞型油藏流体流动机理研究&课题’ 本期第

1>=1* 刊登的中国科学院渗流流体力学研究
所 ( 等的论文%供给型大尺度溶洞
弹性开采实验&是该课题的研究成果’ 该研究
根据塔河缝洞型碳酸盐油藏的特点"进行物理
模拟实验"分析了压力递减变化规律及其影响
因素’ 本期封面图片为缝洞型储层示意简图"
由常宝华提供"严佳君设计’
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