
古生物学!!"#"$%&’%#%()"是研究地质历史时期的生物界及
其发展的科学#旨在探索生命起源$发展及其与环境的协同演化#
确定地层的顺序$时代#了解地壳发展的历史#推断地史时期水陆
分布$气候变迁和沉积矿产形成与分布的规律% 研究范围包括各
地史时期地层中保存的生物遗体$遗迹及一切与生命活动有关的
地质记录% 具体研究内容分 * 个方面&! 生物学方面#研究生物
体的形态$结构$构造$分类$个体发育和系统发生$生物演变对环
境的适应#乃至生物的生理和生物化学等’" 地质学方面#研究
古生物的地质时间含义$古生物的兴衰与迁移$古生物地理$古生
物与能源和矿产资源等% 从古生物学发展历史看#目前主要朝着
* 个方向发展&描述古生物学方向#主要研究古生物化石的形态
特征$分类位置及其时代分布和生态特征’理论古生物学方向#主
要研究古生物的起源$进化方式$进化速率和进化机制等%
中国是拥有地质历史时期最为完整的地层和古生物记录的

地区之一#沉积类型多样#化石资源丰富#具有独一无二的自然条
件优势% 中国是当今国际古生物学研究最关键和最具潜力的地
区#世界上许多重要古生物学的理论探究和全球重大地学问题的
解决#都有赖于中国古生物资料的发现和研究%

+" 元古代生物演化% 地球早期生命的研究在中国具有很好
的发展前景#中国华北地台具有跨越古太古代和早$中元古代连
续沉积岩层#在探讨真核生物的起源及其环境背景$真核生物的
早期辐射方面具有很好的潜力%中国扬子地台和新疆等地广泛发
育了新元古代至早寒武世末变质的沉积岩石并保存了丰富的化

石资源#一些特殊埋藏的化石生物群 #如瓮安生物群$庙河生物
群$蓝田植物群和高家山动物群等#是地球上真核生物多细胞化
和早期适应辐射的见证%珍稀化石是人类认识地球上生物进化最
直观的证据#因此#应重视挖掘和研究生物进化关键环节的化石
类群#应用 ,-./%012$23,$软 40/")$51067,8 等物理学方法
进行化石分析#利用地球化学方法评估环境因素的影响#以深入
探索真核生物起源$多细胞生物的起源和辐射$早期生态系统的
演化$生物和环境的协调演化等%

*" 寒武纪大爆发%在生命历史中#几乎所有动物基本门类在
寒武纪早期一个很短的时间内快速起源的生物演化事件被称之

为(寒武纪大爆发)%动物起源和寒武纪大爆发的过程和发生机制
被列为当今自然科学十大谜题之一% 从目前的国际研究态势看#
寒武纪大爆发研究涉及分子和基因$发育生物学$生物系统学$古
生物学$地球科学等学科#须多学科交叉#将生物演化作为地球系
统演化的一个子系统#开展全球性的综合研究’应依赖中国寒武
纪大爆发前后独特的地层和古生物的材料优势#继续加强这一时
期化石的系统发掘#采取新的技术和方法开展系统的化石分类和
系统学研究#揭示不同动物类群的祖先类型$起源时间$早期演化
的具体过程#并结合现代系统生物学$发育生物学开展关键演化
过程的理论模型研究’鉴于埃迪卡拉纪0寒武纪早期全球年代地
层标准缺失#建立可靠且精确的全球年代标准是寻找这一地质时
期环境和生命演化相互关系正确答案的当务之急’在高精度年代
地层框架下#通过系统的化石分类修订#开展各类化石的地层延

续时限的研究# 建立和完善寒武纪大爆发时期全球化石数据库#
论证寒武纪大爆发过程是否存在阶段性辐射和灭绝事件’开展动
物起源和早期演化的环境背景研究# 将寒武纪大爆发与前寒武
纪0寒武纪转换时期岩石圈运动$古地理变迁$气候变化$海水成
分演化及地球化学循环过程中的全球性异常事件等联系起来#探
讨这一时期大气$海洋$生物$岩石圈演化之间的相互作用过程%

9" 奥陶纪生物大辐射%在 :;<<亿=:;:: 亿年的奥陶纪期间#
海洋生物多样性发生了自地球生命形成以来的最大的一次爆发

式增加%奥陶纪生物大辐射对地球海洋生命系统的形成发展意义
重大#其研究是国际奥陶系研究的热点之一% 为全面准确地揭示
奥陶纪生物大辐射事件的实质及其来龙去脉#应重视全球奥陶纪
地层的详细发掘及深入研究# 统计分析生物多样性及其演变#全
面揭示生命过程的真实面貌’考察寒武纪末$奥陶纪初海洋生物
多样性及其演变#以研究寒武纪演化动物群与古生代演化动物群
的衔接’考察奥陶纪末大灭绝和志留纪初复苏与再次辐射#以探
索奥陶纪生物大辐射对古生代演化动物群起源与早期演化的意

义’应重视高分辨率地识别地球环境及其演变#并在统一的时间
框架内#将生物多样性的演变与环境的演变对应起来深层次探讨
生物与环境的协同演变%进一步研究中#需要更多地方性$区域性
的高分辨率的实例研究#也需要在 : 亿多年前的全球大背景下探
索总体演变规律’需要分门别类地揭示各自的演变过程#更需要
将多门类的信息进行综合#探讨可能存在的宏观规律’需要深入
研究生物本身的演变过程$系统发育规律#也需要利用多学科交
叉综合的方法揭示其与环境背景之间的联系%

:" 生物大灭绝与复苏% 生物大灭绝和复苏这一重大科学问
题#主要研究地质历史时期和当今地球生物圈所发生的急剧性生
物多样性变化事件#包括在相对较短的时间内#地球生物多样性
或某一种重要生物门类发生大规模灭绝#以及生物遭受大灭绝以
后又如何新生等%较之国外相关研究#中国在自然条件$精确的系
统古生物研究$高分辨率生物地层等方面具有一定优势#但在与
其他学科综合交叉的研究方面相对薄弱%未来几年应利用独特的
自然条件优势#围绕着生命起源与演化这一永恒主题#剖析关键
时期生物大灭绝的模式$规模$速度及其后的复苏与当时全球环
境变化的关系#重点在显生宙关键时期重要类群的起源$演化和
环境背景这一重要方向开展工作%应充分体现化石在决定地层时
代中的作用#加强真正反映中国化石记录的数据库建设’在重视
海洋生态系统和海相剖面研究的同时#加强陆地生态系统的崩溃
与重建研究’重视对新元古代末$泥盆纪晚期$二叠纪前乐平世等
不同关键时段生物灭绝事件的对比研究# 加强大灭绝后的复苏$
生物稳定期与波动期的转变及其机制$ 与海平面大规模升降$联
合古大陆的形成和分解$冰期0间冰期的转换$大气和海洋物化
性质改变时的响应机制的协同演化等研究%

>" 古生态学$古气候学$古生物地理学!简称(三古)"% (三
古)研究的对象是地质历史时期石化的生物遗体$遗迹及其沉积围
岩#从中提炼出有关古代生物生存环境及其演化过程的信息#从而
解释古代生物的生活方式$生存条件及生境系统变化#阐明古代生
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物与生境的关系!环境对生物的影响等"恢复地质时期的生态系统#
$三古%总体的发展方向是高分辨率&定量化"从传统的古生物分支
学科向地球生态系统科学发展"强调与沉积学&大地构造学&地球生
物学&地球化学&同位素年代学等学科的交叉与合作#未来应充分发
挥中国的地层古生物资源优势"积极推动各门类生物多样性数据库
和地层数据库的建设"推广古生态学&古地理学&古气候学的综合定
量化研究"加强地球系统科学新技术&新理论&新方法的应用"以对
古环境&古生态的演化提出新的理论和认识#

!’ 生物地层学与年代地层系统# 生物地层学是运用生物进
化的不可逆性和阶段性来研究地层的学科"其基本方法是根据地
层中所含化石进行地层划分和对比#当前地层学的发展主要表现
在依靠标准化石或生物群总体面貌及属种延限分布特征划分和

对比地层&建立年代地层系统和地质年代表&研究沉积岩和沉积
矿产的成因及分布 " 个方面#建立年代地层系统和地质年表是当
前古生物学在地质学中应用最广&成效最显著的研究领域# 自 #$
世纪 %$ 年代以来"世界各国开展了通过确立一系列全球界线层
型(即$金钉子%’的方式构建全球统一的年代地层系统的研究工
作"迄今已确立 !$ 余个$金钉子%"其中 &个确立在中国华南# 应
重视该方面的相关工作"尤其是对寒武系&石炭系&二叠系&三叠
系&侏罗系等$金钉子%尚未全部确立的层段积极开展研究"参与
国际竞争"争取在中国建立新的$金钉子%#同时"应重视后层型研
究和典型地区的精细剖析&利用古生物划分对比地层&沉积岩和
沉积矿产的成因及分布等研究#

%’ 宏体无脊椎动物古生物学# 宏体无脊椎动物(包括珊瑚&
三叶虫&叶肢介&昆虫&腹足类&双壳类&头足类&腕足类&笔石等’
化石在古生物学研究中扮演着重要角色#应重视全面总结重要门
类古生物的系统古生物学) 建立各时代高分辨率生物地层框架)
深入研究关键地史时期重要类群的多样性演变及其环境背景"探
讨相关动物群的起源&大辐射&大灭绝和复苏等宏演化和古生物
地理学意义)研究各时代&各门类化石的古地理&古气候&古生态
学"重建各时代的海&陆相生态系统)推广居群概念及其研究方
法"加强居群和个体发育的研究"提高化石分类和古生物演化研
究的可靠性)发展数字古生物学"建立重要类群不同时空上的形
态&演化&古生物系统&古生物地理&古气候和埋葬模型)运用观察
和透视的新技术&新方法"揭示宏体无脊椎动物古生物的微观世
界及其演化&功能和古环境意义"揭示化石元素的组成及其埋葬
学意义)利用先进的地球化学分析方法"开展化石地球化学研究"
获取古生态学和古环境信息"拓宽和提高化石的环境内涵和古地
理&古气候&古生态研究的水平)运用分子生物学的方法"探讨宏
体无脊椎古动物的起源&祖先&支序演化和分类等#

’’ 古脊椎动物学# 中国独有的地层和古生物资源分布及潜
力"在解决脊椎动物重要类群起源和演化关键问题上具有不可替
代的作用#应加强重要类群的起源与辐射&系统发育&关键特征的
演化&个体发育&功能形态学&古组织学&脊椎动物古地理学&高精
度地层学&生物与环境的相互作用&不同地质时期陆地生态系统
的演化等方面的研究"重视用科学研究问题带动古脊椎动物学与
分子生物学&发育生物学&古地磁学&年代地层学&稳定同位素地
球化学&工程力学等的交叉"强化高精度 () 扫描&同步辐射&三
维复原等技术的运用"以促进化石分析&理论创新和系统集成#

&’ 微体古生物学# 微体古生物学主要研究形体微小的化石
门类或大型生物的某些微小器官或组分# 从发展方向看"未来应
进一步开展微体古生物现代类群的分类& 生态与沉积学研究)将
地质演变与现代过程的微体化石证据或记录相结合"阐明气候环

境变化的新机制)从发展对策看"应发挥海洋微体古生物学在热
带气候演变的沉积记录研究中的特殊作用"进行三维空间内的古
海洋学再造"以期揭示低纬海洋从响应轨道驱动到能量输送格局
的变化及其作用)通过微体古生物对深海过程的生态与沉积响应
研究" 揭示并建立更加详细可靠的古海洋和古气候学替代性指
标)加强中国海域的微体古生物地层学研究"提高海相地层的年
龄分辨率与可靠性)加强中国海域与世界大洋或不同海区的微体
古生物分类学研究与生态环境对比分析"推动微体古生物学对地
球环境演化过程理论研究的应用)加强对海洋微体古生物某些特
征种群或类群生存环境的营养盐&化学&物理条件及其边界特征
的观测与分析"为解释地质历史中的生物演化&绝灭或消失的理
论机制提供科学依据与思路) 重视微体古生物学的综合研究"以
探索地质历史中的时间"了解和推测未来环境发展对人类生存环
境的影响) 重视地质历史中有机质的形成与微体生物演化的联
系"促进了解生油环境和有机岩的埋藏条件)进一步发掘微体化
石中的环境信息"以得出古海洋&古湖泊&古盐度和古温度等替代
指标)对青藏高原等一些构造复杂地区"加强放射虫&有孔虫&超
微化石等具有独特优势的微体古生物门类的研究"以解决一些疑
难的地层和构造问题#

*+’ 古植物学# 古植物学主要研究植物化石的形态解剖&系
统分类&生态环境和各门类植物的起源&发展&演化以及它们在地
质时代的时空分布和生态环境等# 早期陆生维管植物研究方面"
应重视志留,泥盆纪系统古植物学& 志留,泥盆纪系统古植物地
理学&早期陆生维管植物起源和早期分异&早期陆生维管植物植
被面貌&志留,泥盆纪地球大气圈大气 (-#浓度演替过程&泥盆
纪地球岩石圈表层古土壤的演变&志留,泥盆纪地球陆地生态系
统中特殊环境的分析等研究)华夏植物群研究方面"应重视高精
度地层框架&数据库建设&系统古生物学研究&冰室,温室转换背
景下中国晚古生代植物群及其生态系统研究等)中生代植物学研
究方面"应重视中生代典型真蕨植物的系统学和多样性演化研究
(重点对合囊蕨科&马通科&双扇蕨科&里白科&紫萁科&蚌壳蕨科
等中生代典型真蕨植物开展系统解剖& 多样性及宏演化 " 个层
次&纵横结合的综合研究’&重要裸子植物化石类群的系统演化与
起源&植物化石原位孢子与角质层超微结构&裸子植物气孔参数
与古大气 (-#浓度重建& 中生代陆相生态系统的植被演替.气候
事件与环境演化研究等)新生代植物研究方面"应重视揭示植物
演化及其反映的环境.气候演变过程和规律& 新生代植物化石与
气候变化&古大气 (-#浓度及其温室气候变化&新生代植物类群
及其系统演化&青藏高原及其横断山区植物群研究等)被子植物
起源与早期演化研究方面"应重视在前白垩纪地层(主要是侏罗
系’寻找更原始或相当较为原始的被子植物化石&加强原位花粉.
胚珠和心皮结构研究&加强对中国东北部地区及亚洲东部中生代
古地理.古气候及地层对比等领域的研究等#

**’ 古人类学#古人类学是研究人类及其近亲起源与演化的
学科#未来研究中"应继续寻找关键古人类化石及相关资源&加强
对重点古人类遗址的研究&重视关键材料的获取和对积累材料信
息的系统精细提取和加工集成&重视高科技手段的运用和新分支
领域的催生&重视从不同学科角度及手段破解和论证重大科学问
题等#

本文据"古生物学学科发展报告#!""#$!"%"$%编写&详细内容请
参见’中国古生物学会 编著& 古生物学学科发展报告(!""#$!"%"$’()& 北
京* 中国科学技术出版社+ !"%")*
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