
本栏目专门刊登广大读者就促进科学技术发展提出的意

见和建议!欢迎国内外科技工作者及各级科协"学会投稿#

我国汽车行业目前处于快速增长期!各主机厂都非常重视自
主品牌的开发" 本文在简要介绍汽车 !"#性能开发关键技术的
基础上提出一些建议! 以期对国内自主品牌汽车 !"#性能的开
发有所裨益"
! 汽车 "#$性能及其开发的关键技术
汽车的 !"##!$%&’!"%()*+%$, *,- #*)&.,’&&$性能一般指

乘客在乘车时感受到的振动%噪声及不舒适感" 振动&"%()*+%$,$
主要指乘客感觉到的方向盘%地板和座椅的抖动!通常由发动机
和不平路面的激励引起’ 噪声&!$%&’$主要指乘客听到的车内噪
声!通常包括发动机的噪声%轮胎噪声%车内面板振动形成的噪
声%传动轴齿轮咬合发出的噪声%风噪声等" 另外!车行走时向车
外传出的噪声也包括在 !"# 性能中" 不舒适感&#*)&.,’&&$的
含义比较广!通常指乘客在车行走时感受到的左右或前后摇晃或
上下颠簸的感觉"在整车 !"# 性能的开发中!我认为至少应掌握
下面的关键技术"

/$ 整车 !"#性能指标及系统和零部件性能指标的制定技术
整车 !"# 性能是通过各系统和零部件的设计来实现的!因

此在 !"# 性能开发中! 不仅要通过整车 !"# 试验设定合适的
整车目标!更重要的是要将整车指标分解到系统和零部件!制定
出系统和零部件的性能指标"系统和零部件的指标包括各系统和
零部件的模态分布%刚度(车身振动传递函数和声压传递函数(进
排气系统%风扇等的噪声要求等等)

0$ 动力总成悬置的匹配设计技术
动力总成是通过液压悬置或橡胶悬置连接在车身上的"通过

悬置的合理设计可以降低动力总成传递到车身上的振动传递率!
提高整车的 !"# 性能!特别是怠速振动和噪声"

1$ 悬架衬套%减振器的匹配设计技术
与动力总成悬置的作用相类似!悬架衬套%减振器的合理设

计可以降低不平路面引起的振动传递到车身的激励"与动力总成
悬置不同的是!衬套%减振器的刚度和阻尼不仅影响 !"# 性能!
而且更大程度上影响汽车的操稳平顺性能" 衬套%减振器的设计
原则是!在首先满足操稳平顺性的基础上!尽量提高 !"# 性能"

2$ 声学包及阻尼件的设计技术
声学包由前围板隔声件%发动机盖隔声件%地板隔吸声件%车

门内饰件%顶衬等组成!其作用是隔断发动机噪声%进排气噪声%
轮胎噪声等噪声源向车内的传递" 阻尼件是涂抹在地板%轮罩等
部位的阻尼材料!目的是减小面板局部振动的振幅!降低面板中
高频噪声的辐射量" 声学包及阻尼件的合理设计!对减低高频噪
声至关重要"

3$ 系统和零部件 !"#性能的开发技术
上述 /$!2$ 项技术是整车级 !"# 性能开发的相关技术!系

统和零部件级的相关技术也是不可忽视的" 比较重要的包括*发
动机振动和噪声控制+进排气管噪声控制%轮胎噪声控制%风扇噪
声控制等"

4$ !"#性能开发相关的 567 解析技术
在 !"# 性能开发中!567 解析是不可或缺的重要手段" 通

过设计阶段的 567 分析!可以大大缩短开发周期!节约样车阶段
调校的时间和费用" 567的分析包括以下几个方面*088#9 以内
低中频的结构声学耦合解析(基于能量统计法%用于 288#9以上
的高频声压分析( 用于动力总成悬置匹配设计的多刚体分析(进
排气噪声分析等等" 风噪的分析方法还处于学术研究阶段"

:$ !"#性能开发相关的试验技术
!"# 性能的试验!对制定 !"# 性能指标%验证设计结果%以

及 !"# 性能调校等有着重要的作用"试验内容和规范%试验设备
和场地的选用等对 !"# 性能开发来说都是重要的技术" 必要的
试验设备包括*振动测试仪%体积声源%振动传感器%声压传感器
等" 试验场地需要消声室%带转鼓的消声室%试验场等"
% 对汽车 "#&性能开发的建言

/$ 培养 !"# 性能设计%567解析和试验的工程师
很显然!要做到自主开发!首先需要精于 !"#性能开发的专

业工程师" 专业工程师应具备以下能力之一*!"#性能设计能力!
包括整车和系统的 !"#性能指标制定%!"#性能开发技术方案的
制定%动力总成悬置匹配设计%悬架衬套匹配设计%声学包及阻尼件
的分析设计%发动机 !"#性能开发%系统或零部件 !"#性能的开
发等(!"#性能的 567解析(!"#性能的试验和调校"
对以上各方面技术都比较精通的工程师是非常难得的!需要

经过长期的工程经验积累" 主机厂应通过引进海外人才!扩大对
外交流!培养年轻人才等方面提升研发能力"

;$ 建立 !"# 性能开发流程%规范以及相关数据库
!"# 性能与汽车的大部分零部件都相关! 所以要控制好

!"# 性能就必须建立一套系统的开发流程! 来控制好每一个与
!"#性能相关的系统和零部件" !"#性能开发流程和规范应包
括*567解析规范!试验规范!开发流程等"
另外!建立 !"# 性能相关的数据库也是非常必要的"数据库

应包括*整车 !"#性能指标!系统及零部件指标!试验结果!解析
结果等"

1$ 完善试验场地和试验设备以及 567 解析的软件和硬件
随着自主品牌开发平台的增加!主机厂有必要建设具有整车

测试能力的消声室%带转鼓的消声室等"另外!各主机厂需要建设
能满足 !"# 试验要求的试验场!以满足进行大量试验的要求"

567 解析的软件和硬件对于缩短开发周期% 提高开发质量
是必不可少的"
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