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将来如何教我们的学生! 其实这不是
一个问题" 而是两个多月前一位美国资深
教授的指责之言#

起由

!"#"年 $月初"我赴美参加一个由美
国国家科学基金会组织的研讨会" 做了一
个关于中国科学院自动化所之社会计算与

平行系统的当前工作和进一步设想的报

告"主要介绍基于$人工社会%计算实验%平
行执行&’%&’(方法)
临近尾声"我重申了自己一贯的看法*

动漫将普及到各个行业"就像软件工程师一
样"可能很快就会有动漫工程师这一职业出
现"而且每个企业都需要) 我还即兴说了一
句*用不了多久"恐怕从幼儿园到大学"教学
都得采用动漫的形式"既快又有效)
没想到报告一结束" 一位资深的美国

教授就站起来问道*方程到哪里去了!没有
方程"将来如何教我们的学生!其语气分明
不是提问"而是指责)
没等我回应"专家们自己就争论开了)

一方认为这样下去确实有 $方程到哪里去
了&以及如何检验结果正确与否的问题+而
另一方则咬定我们的做法是大势所趋) 来
自新通用汽车公司的一位研究人员更是我

们的坚定支持者" 声称他们的实际经验表
明" 应当尽快在教学中加入我们提倡的内
容"这才是工业界急切需要的)

修订

我简短地表明 %&’ 方法不是不要方
程"而是要得更多+我所说的动漫也是科学
动漫"非娱乐动漫"没有方程根本就$动&不
起来) 实验与方程,方程与动漫相辅相成"
绝非相斥#很大程度上"方程之于实验是体
力的一次解放" 已经省去了我们许多筋骨
之累+ 而动漫之于方程" 是智力的一次解
放"必将除去我们许多心脑之烦#
随后"我向那位美国教授说"今天您问

我的问题" 好像很多年前您的老师也问过
您差不多的问题" 不过不是问方程到哪里
去了"而是觉得方程太多了"问实验到哪里
去了#

!"世纪 ("年代钱学森回国访问时多
次提倡并作-工程科学&讲座"他的老师冯.
卡门更是工程数学化的倡导者" 以及当时
力学界的许多泰斗包括数学化的开拓者

)*+,-./01, 反对力学过度数学化的事
情)在此之前"多数学校工程教育还是以实
验室工作为主的"至少占教学很大的比重)
之后"数学和理论的比重逐渐加大"直到今
天" 工科学生的教学多以课堂的理论学习
为主" 好多专业连毕业实习的环节都取消
了) 在这一变化之初"甚至直到今天"很多
老师认为用方程代替实验不可取" 怎么能
用数学的方程取代实际的物理过程" 不进
实验室如何保证方程的正确!
其实"这与认为$动漫取代了方程"没

有方程无法保证动漫的正确&的思路一样"
都是极端的认识"至少是误会)历史已经表
明"虽然做实验的时间少了"但方程没有取
代实验"而是其抽象的结果"其正确性正是
建立在实验工作之上的)同样"虽然推方程
的时间少了"但动漫不会取代方程"而是其
集成的结果" 其正确性也是建立在方程分
析之上的) 从实验到方程" 再从方程到动
漫"结果都是教学时间大大节省"教学效率
大大提高)当然"凡事有度"实验与方程,方
程与动漫之间应有恰当的比例)

现状

在美国"随着$游戏一代&进入大学"许
多问题已经出现) 过去的同事 23.*44教授
通过问卷调查发现" 多数学生现在不愿甚
至害怕与老师面对面谈话" 有问题多以电
子邮件或在论坛里提问的方式解决" 至于
方程推导能力大大退化"却皆不以为意)
在中国"随着 55和动漫一代的长大"

加上互联网和电脑空间 ’&67/8-93:/(的
不断深化"他们的学习,思考,处理问题的
方式肯定与我们大不相同" 虽然知识结构

在深度上或许还不如上一代" 但广度却一
定是我们望尘莫及的+ 虽然专注程度不如
从前" 但同时处理多种任务的能力和技巧
却绝非我们可比)
广而薄, 多而浅的特点的确不利于推

导方程"无奈这是时代的特征)正如前辈无
法令我们这一代像他们所希望的那样"花
更多时间在实验室里" 很可能我们也无力
使随着动漫和 55长大的新一代如我们所
希望的"花更多的时间在方程上)
研讨会之后" 将来如何教学生的问题

仍然萦回在我脑中) 越想越觉得更为关键
和紧迫的问题是* 将来我们需要什么样的
人力资源!
要认清这个问题" 还得回头看一下历

史*在一些发达国家"工业革命使得农业人
口从总人口的 ;<=以上减少到 $=左右"因
此可使大量的人力转入制造业+而电子信息
革命又将制造业人口从 >"=以上降为今日
的 ?$=左右" 为服务行业的快速扩张提供
保障"其从业人员已占人口的 @"=以上) 现
在"互联网和 &67/8-93:/的兴起"在物理
空间之外又为我们创造了一个崭新的生活

和工作空间" 并引发了一场智能或智力革
命) 而且"从搜索到社会媒体"再到物联网"
一个可以称之为$智能产业&的新行业形态
已露端倪)虽然我们还不知道这场革命又会
给人口结构带来何种变化"但有一点十分清
楚*我们将需要大量的人力物力来建设这一
新生空间) 物理空间里有的"几乎都要转化
到这一新空间中+物理空间里没有的"新的
空间也要创造) 这与目前动漫,游戏行业人
士所从事的工作十分相像)
如此考量之下" 我们该用什么样的手

段培养未来的人才!
本文!方程"其实应理解为工程教育数

学化之代称# 我还写了一首打油诗$九斤老
太有杆秤%一代不如一代重&实验数学今动
漫%一潮更比一潮涌#本文的观点有些偏激%
目的就是为了引起大家的讨论# ’本文转载
自 !"#"年 $月 %日(科学时报)%有删节*
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9 要敢于突破传统思维%特别是在科研道路
上% 非常复杂的问题通过方程求不到解%
换一个思路%可能很简单就解决了#
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