
!嫦娥"! 号所用激光高度计设计
原理发布

!嫦娥"! 号#"#$!$卫星激光高度计
%&&’ 年 !& 月 %( 随 "#$! 卫星发射升
空%!! 月 %) 日在环月轨道上开机后 %获
取了共计 *!% 万点有效月球三维高层数
据%圆满完成探测任务&

"#$! 激光高度计是中国第一次自
行研制的空间应用的激光主动遥感仪器%
其主要任务是获取月球表面三维立体影

像& 激光高度计的测高分辨率为 ! 米%测
量最大误差是 +米&该卫星激光高度计的
核心是激光测距&激光高度计从卫星上发
射一束大功率的窄脉冲激光到月球表面%
并接收月球表面后向散射的激光信号%通
过测量激光往返延迟时间来计算卫星到

月表的距离&
设备研究过程中解决了大功率’长寿

命半导体泵浦固体激光器的空间应用’高
灵敏度窄脉冲回波探测’激光收发同轴装
调’星载激光高度计地面模拟测试等多项
核心技术&采用合理和优化的结构设计和
选材%解决了系统轻量化问题& 激光高度
计中的主要核心元部件(((激光管’储能
电容器’半导体泵浦固体激光器’雪崩二
极管等均采用

了我国自行生

产的元器件&
该成果发

布在 )中国科
学* 物理学 力
学 天 文 学 +
%&!& 年 第 )
期 %题为 !嫦娥
一号卫星载激

光高度计"&

声波处理可大面积提高棉花产量
经过 , 年的试验示范%在新疆生产建

设兵团 ’ 个师 %( 个团场的 +&&& 余公顷
棉田上证实%声波处理可促进棉花的生长
发育%平均提高产量 !%-’.&
植物声频控制技术是一项新兴物理

农业技术&其基本原理是给植物播放特定
频率的声波%与植物自发声的频率产生谐
振%提高光合效率%促进生长发育达到增
产增收&据中国农业大学农业部设施农业
工程重点开放实验室客座教授 等

研究发现%声波处理促进了棉花的营养生
长%表现在处理区棉花的株高’叶面积和
果枝数分别较对照增加了 !-’!.’+-%+.

和 !-!(.&研
究表明适当

频率和强度

的声波处理

可影响细胞

周期的同步

化 %加快细胞
分裂& 此外 %
声波处理还

促进了棉花

的生殖生长 %
处理区棉花

的结铃数和单铃重分别较对照增加

*-%%.和 ,-,(.& 其原因是声波处理可调
节植物内源激素的含量&该项研究还证实
在一定范围内声波的增产效应与距离声

源的远近呈负相关&
此项研究刊登于 )农业工程学报 +

%&!&年第 / 期%题为!植物声频控制技术
对棉花生产的影响"&

核磁技术可辅助踝关节软骨损伤

诊治
传统的影像学方法极易检查出骨病

变%却难以发现软骨损伤& 关节镜能直观
看到软骨缺损部位及范围% 但缺点是有
创%可能发生术后并发症& 浙江省人民医
院骨关节中心医师 等研究人员发现%
一种新的核磁 #012$检查技术(((脂肪
抑制三维稳态旋进快速成像 #34$,5$
3246 序列 012$ 能够反映踝关节软骨病
变%而且对早期病变就能有所体现 %与传
统的软骨检查手段(((关节镜%检查结果
有较好的一致性&研究人员对浙江省人民
医院关节外科中心 %&&,(%&&* 年间就
诊的 (& 例#(! 踝$因踝关节疼痛拟行踝
关节镜检查的患者% 同期进行 34$,5$
3246 序列 012% 两种检查平均间隔时间
为 % 周 % 参照关节镜检查结果及 34#$
7%82’34#$6582 序列的 012 结果 %评
价 34 $,5 $
3246序列 012
对踝关节软骨

损伤诊断和分

级的优越性&
结 果 显

示 % 以关节镜
诊断为标准 %
34 $,5 $3246
序 列 012 敏
感度最高 %可

达 *%-)/.& 在敏感度上 34$,5$32469
34#$3582934#$7%82 #!!&-&+$%与关
节镜诊断的一致性上 *34$,5$3246 的
:;<<;值达到 &-’+*&%一致性高%也明显
优 于 34# $6582 和 34# $7%82 #! =
&-&!$&
此研究报告刊登于 )中华医学杂志+

%&!& 年第 %+ 期%题为 !脂肪抑制三维稳
态旋进快速成像 34$,5$3246 序列在诊
断踝关节软骨损伤中的应用价值"&

新型!药物"可促进血管生成及
骨再生
股骨头缺

血性坏死是骨

科领域致残率

较高的疾病 &
如何在股骨头

坏死区塌陷之

前促进坏死区

内 的 血 运 恢

复% 促进新骨
的形成是该病

治疗的核心&
西安交通大学医学院第二附属医院

教授和 博士等组成的科研小

组%研发出一种促进血管生成及骨再生的
新型 !药物"(((双基因共表达重组腺相
关病毒载体 % 该载体能够同时携带
"#$%&#血管内皮生长因子$及 "’(!#骨
形态发生蛋白$基因& 在骨修复的细胞因
子研究中 %)$%& 和 ’(* 均被认为是对
骨再生修复具有极其重要作用的关键物

质&研究人员已通过细胞学实验及动物实
验证明上述两基因所表达的 >?#@3 及
>A06 蛋白在体外及体内能够产生有效
的促血管生成及骨再生活性&
具有无致病性’低免疫原性及宿主范

围广等特点的病毒载体(((重组腺相关
病毒%能够把促进血管生成及骨再生的基
因运输到宿主细胞内%在宿主细胞内不断
复制%并且稳定长期表达&经研究证实%该
载体仅作用于转染后的特定细胞与组织%
保证疗效的同时更加安全&
该项研究发表在 +,-. *"./0.,1!

2134,. 5464,. %&!& 年第 ’ 期上 % 题为
!#BBCDCEFG ;FHCI<ICEJCJ ;FK LIFE ME"
HEFEM;GCIF NC; DI $EO<MEJJCIF IB G>E
"#$%& ;FK "’(* HEFEJ BMIP ;F ;KE"
FI$;JJIDC;GEK NCM;Q NEDGIM CF NCGMI ;FK
CF NCNI"&
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月球内部首次发现水存在
加州理工学院的

等对月球岩石进行分析!结果显示月球火
山矿物中含有水"这一发现让专家相信月
球上的水是广泛分布的! 不仅月球外部!
月球内部也同样存在水"该研究成果发表
于 +,-, 年 . 月 ++ 日出版的 !"#$%& 杂
志上"

&#’’()* 称发现月球上的磷灰岩含
有氢氧根离子!这基于美国科学家对月球
地表下玄武岩样本的研究" 据称!当加热
磷灰岩时! 氢氧根离子会解体并形成水"
这一发现强有力地证明了这些样本形成

的月球内部区域含有水"如果科学家能从
月球岩石中提炼出水!用来满足饮用所需
以及燃料需求!那么人类定居点将不再那
么遥不可及"
另外 !目

前的理论一般

认为月球的形

成源于一次撞

击事件! 这些
撞击爆炸使一

些易挥发的物

质完全挥发流

失!如氢和氯 "
这次发现无疑

对该观点构成

挑战"

揭示动植物病原卵菌致病机制
由中国西北农林科技大学#美国弗吉

尼亚理工大学#法国农业科学院科学家组
成的研究小组!在揭示真核类动植物病原
菌特别是卵菌的致病机制方面取得重要

突破!研究结果发表在 . 月 +/ 日出版的
’&(( 杂志上"
卵菌包括霜霉菌# 疫霉菌和腐霉菌

等!是一类真核微生物!能造成广泛的农
作物和林业损失!-01, 年左右造成爱尔
兰大饥荒的马铃薯晚疫病和 -22, 年左
右美国西海岸的栎树猝死病就是其中的

代表" 西北农
林 科 技 大 学

教 授

表示!在已完
成 全 基 因 组

测 序 的 马 铃

薯 晚 疫 病 菌

基因组中!仅
&34& 类效应
蛋 白 家 族 就

有 5,,!.,, 个序列上高度分化的成员"
植物细胞质膜外存在大量的 /6磷酸磷脂
酰肌醇分子!卵菌 &34& 效应蛋白通过与
其结合进入寄主细胞" 据悉!卵菌致病关
键的 &34&效应蛋白与 /6磷酸磷脂酰肌
醇分子的结合是由 &34& 结构域介导的$
植物病原真菌的效应蛋白也存在类似卵

菌 &34&效应蛋白的功能结构域!并且通
过与 /6磷酸磷脂酰肌醇分子的结合进入
寄主植物细胞"
研究揭示了真核类病原菌效应蛋白

进入动植物寄主细胞的一种普遍机制!这
对药物和杀菌剂研发具有开拓性意义"

研发出可观察肿瘤内血管新生的

纳米探针
血管新生

对肿瘤持续生

长及转移十分

重要!临床治疗
显示抑制这些

血管的生长可

以延长某些癌

症病人的存活"
美国德克萨斯

大学的

# 达
拉斯德州大学的 整合纳米

技术# 材料科学及临床核磁共振摄影!研
发出一个纳米大小的探针!在临床前的动
物模式可以非侵入式地观察并定量测定

肿瘤内的血管生长"这一研究成果发表在
+,-, 年 0 月 的 )*+&%,-&.#"( /,0(012
".3 4&3,5,.& 杂志"

9"’’:*%"$ 和 !)# 研发的探针利用
了具有超顺磁性氧化铁胶粒纳米 %直径
<,=.,*(&!比传统的小分子试剂的核磁
共振摄影敏感度更高"该纳米探针的表面
接有功能性整合蛋白环形肽!可以结合上
肿瘤内过度表达的内皮细胞!该探针也有
萤光可以确定是否标定到肿瘤的内皮细

胞"这种纳米探针可以观察到肿瘤特异的
血管新生!尤其表现在血管生成早期" 这
对临床观察肿瘤的血管新生是一个很重

要的工具"

发现助新生幼鼠用肺呼吸基因
当哺乳动物幼体脱离温暖的母体!来

到陌生环境后!在呼吸方面如何适应这种
突然转变呢’ 法国国家科研中心的
等日前在老鼠身上检验出一种基

因!它能够帮助新生幼鼠用肺呼吸"这一研

究成果发表

在 +,-, 年 .
月 -1 日 的
67& 80$%."(
09 !&$%0!
:5,&.5& 杂志
上"

7)?@:A
说 !哺乳动物
的胎儿都处

在液体环境

里并通过脐带获得氧! 因此在出生前!胎
儿的肺部功能基本没有"之所以一离开母
体就能适应环境!主要得益于几个神经元
回路! 而一种名为 BCDE/的蛋白质在这
些神经元的活动中发挥了关键作用"实验
显示 ! 如果老鼠幼崽细胞内编码合成
BCDE/ 蛋白质的基因无法表达 ! 那么小
老鼠就会在出生几分钟后窒息而亡"

7)?@:A希望深入了解 BCDE/蛋白质
编码基因在呼吸系统障碍中发挥的作用!
从而为睡眠窒息及相关医学难题找到解

决之道" 未来!法国科研人员希望深入了
解 BCDE/蛋白质编码基因在呼吸系统障
碍中发挥的作用!从而为睡眠窒息及相关
医学难题找到解决之道"

发现木薯储藏根收后抗 !!" 因素
木薯储藏根是最好的碳水化合物来

源之一!但种植者往往面临储藏根收获后
的生理性变质%FFG&问题"国际热带农业
研究中心的 等对收后不同阶

段不同种质对 FFG 的抗性进行了研究"
他们的研究成果发表在 +,-, 年 .(0 月
的 ’%0+ ;5,&.5& 杂志"

J#$)*A" 发现! 在测试的 +- 个品种
中!有 / 个品种在收后的 1, 天里没有表
现出任何变质的迹象!这可以归因于品种
中高类胡萝卜素带来的强抗氧化性!或因
辐射导致的 FFG 基因沉默" 但目前仍有
一些抗性无法

得到解释 !因
此还需要开展

进一步研究 "
这些已知的抗

性起源或许能

用于解决 FFG
问题! 可以给
全球数百万资

源匮乏的农民

带来好处"
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