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!"#" 年 $ 月 %& 日 ’ 时 !& 分!著名力学家"应用数学家"教
育家!中国科学院院士"上海大学校长钱伟长在上海逝世#
钱伟长在科学理论和工程力学领域曾作出许多开创性的贡

献!是中国近代力学"应用数学的奠基人之一!在弹性力学"变分
原理"摄动方法等领域有着重要成就!在国际学术界享有盛誉$钱
伟长还是中国教育改革%教学改革的思索者"倡导者"先行者$ 本
文简述钱伟长关于培育创新人才的思想及方法! 以缅怀先贤"激
励后人$
! 培育创新人才是时代的要求
钱伟长指出!现代社会是一个竞争的社会$ 世界各国的竞争

说到底是生产力的竞争$ 科学技术毋庸置疑是第一生产力$ 而要
发展生产力!就得靠一批有创新精神的人$科技本身要发展!就需
要很多人才!而为生产技术服务则需要更多的人$ 因此科技人员
应该是社会中最关键的组成成员$所以培养学生的创造性精神非
常重要$应重视对学生进行原则性的培养!教会原理!教会逻辑推
理!重视实践(#)%*$
如何使中国的科学技术赶上世界的先进水平&所谓科学的世

界先进水平!就是在中国有像爱因斯坦那样的科学家!创造出相
对论那样的或更完备更充分的科学理论’但更主要的是在科学的
各个领域要有足够数量和足够水平的科学工作人员!来解决中国
生产建设%文化建设上存在的科学方面的问题$ 要解决中国的科
学问题!最关键的是尽快把科学工作人才培养起来 (+*$
旧的办学体制重视死读书或读死书!只培养模仿力%接受力!

没有发展学生的思维能力!不是让学生有创造性$ 学校的工作是
培养一代跨世纪的新人!这样的人一定要富于创造性%有远大见
解%可终生从事一些工作!这不仅仅是知识多一点%新一点!更重
要的是掌握科学思想%科学方法%科学精神及学习能力 %创新能
力!能在新的环境%在飞速发展的过程中创造性地为民族和国家
负起责任%贡献力量(#,-)’*$
" 培育创新精神是教育的方向
钱伟长强调!(高等教育法)明确提出高等教育要培养有创新

精神的人# 创新首先要有科学性!要认识到所有客观规律都是有
条件的!应按不同条件进行改革%进行创新!科学技术也是一样#
所有的科学都有创新问题!创新对各个学科同样重要($*# 创新是有
目的的!要汇集各方面的创造!为我们的目的服务#创造一种新的手
段!来解决一个生产发展过程中必须解决的问题!或者解决本行科
学发展的问题!需要各种知识的援助#创新精神有一条!要借别人的
刀来杀自己的猪#所以对各方面发展%各种进步都要去了解!来为自
己的工作服务!只有这样的人才有更多的创新精神($).*#
高等学校教学工作的质量!并不仅仅是用教给学生的知识数

量总和来衡量的!更重要的是培养学生如何在已经获得的知识基
础上去获得更多的知识! 组织这些知识为某一个特定的生产服
务# 因此!过多%过分繁琐地进行教学!灌输给学生以百科全书那
样多的知识!并不能达到提高质量的目的# 但目前指导中国教学

工作的教学计划%教学大纲都存在一个思想问题!就是教师不教!
学生不懂’教师一教!学生就懂# 都是教什么就记得什么!学生只
是联系书本而不联系实际!不可能培育创造性思维和习惯 (/)#&*#建
立科教创新意识的培养机制! 应是大学教育的一个重要发展方
向# 大学教育要使培养出来的人都能带着满脑子的问题进入社
会!在工作中学习%研究%创新%改革#
# 教学改革是培养创新人才的重要途径
钱伟长指出!社会发展无止境 !科学发展无止境 !知识无止

境!学无止境# 在大学!重要的是让学生掌握一种发现*不懂+"超越
*不懂+的方法$ *教+和*学+是一对矛盾!*教+虽起着指导作用!但毕
竟是外因!*学+才是内因$*教+的目标是*授之以渔+!而不是授之以
*鱼+$教学的第一个关键是教会学生理解"分析具体情况!把每个学
科发展过程中的情况"趋势"矛盾暴露出来!用一定范围的知识描绘
这些进展"成果"方法!训练学生用科学方法去分析矛盾"处理问题’
第二个关键是要让学生学会自学!自己去获得知识"收集资料!通过
主动学习!把所学的知识变为自己的知识(##)#!*$ *学+不仅是学一点
知识!更主要的是学习创造性的技能!培养能根据具体情况进行
创造性工作的人(#%*$
大学教育应该重视方法的教育! 方法教育不能脱离实际!讲

方法最好的办法是利用一定的媒介"载体来说明这个方法$ 我们
需要专业化!以传授这个专业最基本的东西!并用这些作为媒介"
载体来说明科学方法并通过某一个学问"一定的训练结合到具体
的材料!交给学生以科学的思维方法和能力$ 但是不能过分强调
专业化!基础应该宽$ 学生的知识面要广!在广的基础上提高"在
广的基础上专$ 应主张理工合一"文理渗透"综合型教育!反对现
在国内中学就文理分家的现象 (!,#&,#%*$
应倡议*拆除四堵墙+$ 第一是学校和社会之间的墙!以适应

经济建设和科学技术高速发展变化的需要!从而密切联系社会和
工厂企业并为之服务’第二是校内各系科"各专业"各部门之间的
墙!逐步努力打通学科之间的人为界限!拓宽专业!以适应现代科
学技术综合发展的趋势’第三是教育与科研之间的墙!贯彻高等
学校既是教学中心也是科研中心的*两个中心+的定位!反对照本
宣科的教书匠式的教学!积极倡导教师进行科研!提倡教师不断
吸收科学技术发展中的最新成就作为教学内容’ 第四是 *教+与
*学+之间的墙!当今世界科学技术和文化学术飞速发展!人们原
有的知识很快变得老化过时!那种认为学生只有通过老师*教+才
能*学+的传统教育思想已不能满足当前高等教育的需要!应逐步
加以废除(#+*$
$ 教研结合是培养创新人才的有效方式
钱伟长认为!中国高等教育界的一个重大问题!就是教学和

科研的关系$ 高等学校必须是两个中心一支队伍!教学必须与科
研结合!教学不能和科研分家$从本质上看!这是一个涉及到大学
教育培养什么样的人的问题(##*$
在高等学校!教学是必要的要求!不是充分的要求!充分的要
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求是科研! 科研反映你对本学科清楚不清楚! 教学一定要有科学
实践"有创新精神! 教学没有科研作为底蕴"就是一种没有观点#
没有灵魂的教育! 教学必须和科研相结合"教师除须结合生产实
践外"一定要了解本学科最前沿的动态#问题#趋势"通过科研工
作不断扩大知识领域#掌握新知识#加深对这些知识的理解#形成
自己的见解"然后通过授课"指导学生了解这门学科所存在的问
题和发展的方向! 这样培养出来的学生"就会懂得每一门学科都
没有$关门%"都有千千万万个问题等着去解决"使学生有强烈的
欲望和责任去解决问题! 只有这样的$科教%才能$兴国%!"#$$%&’(!
! 因材施教是培养创新人才的唯一方法
钱伟长指出" 高等教育培养的是国家各类建设者和专门家"

学生毕业后在实际工作中遇到的问题是复杂多样的"要让学生懂
得学科学知识主要靠自学#观察和实践!$)(! 本科毕业生应能发现
问题#提出问题! 研究生毕业后更应会提出问题#抓住问题"并通
过研究自己解答问题!"(!
研究生是专门培养的具有创新精神的人"其学习方法应和本

科生有所区别! 本科生的教育主要是教怎么认识世界"学的都是
经过组织#消化#系统化了的知识"告诉你的是已认识的世界! 而
研究生教育是一个培养从已知领域进入未知领域的过程"接触的
是正在发展中的东西"没有人消化过"其中不少问题还在争论"因
此首先要解决的一个问题是改变$一切知识都没有问题%的观念
和意识"要认识到一切都有问题"到处都有漏洞"同时要设法去解
决它#克服它!*#&+,&"(! 研究生要会研究"会研究的最大问题是会做
题目"知道什么该研究#什么不该研究"哪儿需要#哪儿不需要"优
秀的科研人员应该满脑子都是问题"应该了解自己这个学科哪些
方面还很薄弱 !+#&-(! 研究生很重要的一个能力是能总结现有的全
世界在这方面的科学经验和科学理论"提出自己的观点"小试锋
芒"来证实自己的观点"从而迈进科学研究#实践探索的大门!&.(!
找题目是科研工作的重要部分" 应该培养博士生自己出题"

这是很重要的一条! 我们不是单纯培养专家"而是要培养解决问
题的人!"(! 博士生培养要在科研第一线上进行"使他发现这个学
科#这个范畴里的研究前沿和发展方向"并结合实际开展研究 !&/(!
经过博士形式的训练"会搜集资料"会调查研究"会分析问题"会
提出问题"会解决问题 !&*(! 培养博士生的目标"就是要求他在所从
事的科技领域里"要有满肚子的问题"也懂得力所能及地来解决
问题"从而具有独立从事科学研究工作的能力 !&+(!
大学生#硕士生#博士生的区别在于&一个是懂得自学本本"

一个是懂得自学文章"一个是能寻找问题 !&+(! 但具有共性的培养
方法是&教"关键在于$授之以渔%’学"则要加强自学能力!有创新
精神的人一定有很强的自学能力"善于思考"自己获取新的知识!
很多大科学家都是自学成才的 !"(!生而知之者是不存在的"$天才%
也是不存在的!人们的才能虽有差别"但主要来自于勤奋学习!学
习也是实践"不断的学习实践是人们才能的基础和源泉! 没有学
不会的东西"问题在于你肯不肯学"敢不敢学!*/(!但干任何事情都
要得法"得了法才能达到预期目的! 在学习上"这个法很简单"就
是要$弄通%#要$理解%"切不要死记硬背! 一定要通过深入钻研#
反复琢磨而真正弄通#理解所要学的东西!*&(!自学要有本事"第一
是会找资料"你需要的资料’第二是要会读这些资料"能很快从中
提炼出最核心#最有用的东西"能整理得有条有理"跟原来学的东
西挂上钩’第三是要有眼光"能够逐步看到进一步发展的景象!有
了这 0个能力"你就永远不会落伍!**(!

" 全面教育是创新人才培养的根本任务
钱伟长认为"大学的$通识%教育应该首先教育大学生成为一

名很好的公民"对中国的历史#地理#人情风俗及经济问题#社会
生活均有所了解" 其次才是从事某种专门工作的工程师或文学
家! 理工学生须具备音乐#舞蹈#美的感受和欣赏等艺术修养"工
程技术人员须具备$竞争%的心理! $通识%教育也要结合社会实
践! 大学生必须懂得正确处理个人#家庭#社会之间的关系! 全面
教育不仅是文理渗透"不仅是智能结构完善"还应将德#智#体全
包含于其中"为国家培养人才"必须是能继承革命传统的#能进行
祖国未来建设的一代"要求应该严格 !*0(!
高等教育和研究生教育"要培养有创造性#有自学能力#有系

统观念"也能分析问题#解决问题#适应社会发展的人! 要在一个
考虑全局问题的气氛下培养学生" 这样才能适应国家的需要"才
能适应 *& 世纪祖国腾飞的需要!&/(!
学校培养的首先是一个全面的人#一个能肩负起跨世纪责任

的人"其次才是一个有知识的人#一个专家! 培养一代跨世纪的#
肩负重任的人是我们的责任!作为一个跨世纪人应该关心国家大
事"懂得民族的前途"大公无私"要使每个人都要负起这个责任"
我们不负起这个责谁来负( !&(
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