
! 引言
中医学信息的研究可以追溯到 !" 世纪 #" 年代$%&’(! 在方

法论层面"中医学系统#整体#多维的特点使之与信息学有着
比任何其他科学更强的亲和力! 在思维模式方面"中医学具
有控制论特征"表现为其身心统一的观念和与客观性#简化
论的现代医学完全不同"主张并强调人是一个生物心理信息
系统"疾病不能被解释为单层次的#各部分割裂的现象"与被
称作医学领域第二次革命的 $信息医学 %&)*+,-./010*.’的概
念有相同的内涵!

$中医方剂%&下简称$方剂%’是中医运用$中药%防治疾病
的主要形式! 一个成功的方剂"是中医医生高层次思维方式

&原则#取向#形式’的成果"而$思维方式作为文化基因的主要
部分"是有巨大生命力的%$2(!在中国近 !""" 多年的文明史中"
中医药维系着中国人的健康#繁衍#生息的史实也证明了这
一点! 为了探究中医诊治的思维特点和规律"本研究把对方
剂知识的挖掘作为解读中医诊治思维这一黑箱理论的切入

点"建立相关的数学模型将其形式化 "并对其结果进行量化
表达"以此来探索把中医的$经验%转化为$知识%的有效途径"
为中医学的传承和发扬提供技术的支持!
经过多年的科研实践" 本课题组构建了一个用计算技术

对方剂知识进行挖掘的平台"尝试着用综合的技术方案来探
求对中医方剂知识挖掘的理想效果! 内容包括(首先采用数
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以中医方剂为研究对象!运用数据库挖掘"不确定性推理"机器学习等计算技术构建了一个数据挖掘平台#采用自主研制的

$中医方剂数据库系统%&"#$%&’"(中医方剂智能分析系统%&"#’(&’"(中医方剂分类模式识别系统%&"#&)*’等软件!对中医

方剂知识进行了挖掘研究) 在中医方剂内涵知识的发现"方剂知识要点的形式化与量化计算"方剂模式分类识别等方面的研究成

果表明*把对中医方剂知识的挖掘作为解读中医诊治思维的切入点!是实现把人的(经验%转化为(知识%的有效途径!对中医学的

现代化研究具有现实意义)

数据挖掘#近似推理#机器学习#中医方剂
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据库挖掘技术!对近 !" 万方剂数据进行相关性的挖掘!以发
现其中的规律 #$%&’"继而采用不确定性推理的人工智能技术!
对方剂的相关因子进行挖掘!实现了包括#方剂功效$在内的
方剂主要特征的形式化和量化计算 #(%!"’"在此基础上!采用机
器学习技术!对方剂分类进行了模式识别的实验 #!!%!)’%

! 基于数据库挖掘技术的方剂关联数据发现
文献 #$’中的#中医方剂数据库系统&’*+, -./01.2342560

7848980/ :;04/<!*-7=:(是一个基于大型关系型数据库技术
的方案!以解决方剂关联数据的挖掘问题% 该系统建立在

>.81?/ @5. ABCD 平台上!用 >E: 的 -FG:HF 软插件模式实现!
在技术上满足了远程访问的需求% 中医专业人员对方剂数据
进行采集和数据预处理!建立了)中医方剂数据库&#$%I’% 目前
的数据库中储存有近 !" 万个方剂数据!!"" 万余个数据记
录!这些数据的时间跨度在 J"""年以上!覆盖了中医各个历
史时期的主要方剂文献! 以保证数据的代表性和系统性!为
中医方剂知识挖掘研究储备了丰富的数据资源!并提供挖掘
分析的程序实现%
为保证历史文献信息得到充分释放!制定了*全文解析&

’解析到最小信息单位(+#主题标引&’使用 #中医药主题词&
对解析的字段进行标引(的技术方案 #I’!用来采集和处理数
据% 其原则是,在保持文献原貌+原义的前提下!实现数据的
高度一致化和结构化存储% 依据这一原则!用 E11/00 研制了
*方剂数据采集系统&#&’%这个系统的任务有两个,! 完成文本
数据向结构化数据的转换" " 为数据的预处理提供软件环
境% 这一方案的意义在于使方剂数据在具备一致化语法结构
的基础上!尽可能地实现数据在语义上的一致!为基于数据
库技术的挖掘创造必备的条件%
从数据挖掘的结果来看!*-7=: 系统使历史方剂文献的

信息得到较大程度的释放!实现了病+证+方+药等全方位的
交叉查询和统计分析!具有序列统计+关系发现+主题集合等
挖掘功能% 从图 !可以了解到该系统挖掘功能的大致情况%

*-7=: 系统的查询入口围绕*方剂&设有 )I 个选项!又
设有 !" 个条件组合框!这些条件可以用*并且&+*或者&+*并且
不包括&+*或者不包括&等查询语句完成检索逻辑的表达!同时
还设有单括号*’(&和双括号*’’((&限定优先查询条件% 完备的
查询设计目的是为了最大限度地满足用户查询的需求%

*-7=: 系统的挖掘功能如图 ! 所示!该系统可以完成各
种数据关系的统计分析% 例如以*消渴&为查询条件!查询到
数据库中相关的记录 I&K 条!分析其证候的分型情况!共涉
及*下焦虚热证&等 &"种证型% 这些证型系统依据*中医学主
题词表&结构可以聚成*脏腑辨证&+*气血津液辨证&+*病因辨
证&+*八纲辨证&L类!对每类主要用药特点进行分析!其结果
如表 ! 所示%

由表 !可知!! 在治疗消渴病方剂的历史记录中!对*证
候&的记录是不完整的!有*证候&记录的占 JKM"" 历史方剂
治疗消渴病辨证方法涉及 L 类’略("# 辨证方法不同方剂用
药的侧重有不同的趋向’略("$ *甘草&为所有证型共用!其
次是*黄连&和麦门冬% 以上仅仅是举例而言!按照不同思路
从不同角度去分析!围绕一个查询目标可以挖掘出的数据文
件可达数十至上千个不等%
但 *-7=: 系统也暴露出两点不足, ! 基于数据库技术

的挖掘计算是基于*频次&的!因此在*量化&表达中医方剂知
识方面有局限性"" 在数据库建立的过程中’解析和标引(!
融入了人的主观判断!而人的主观认识不仅难以保证百分之
百的准确和一致!并且也不易评价% 为此!课题组采用人工智
能技术对方剂知识的量化表达进行了深入的研究%

" 基于近似推理计算的方剂知识的量化计算
*中医方剂智能分析系统 & #!L’’*+, C64/??2N/64 E68?;020

:;04/<!*-CE:(是一个基于近似推理方法的技术方案!解决的
是方剂知识要点的量化计算和表达问题% 该系统实现了对方
剂所含因子的量化计算和表达!对方剂知识挖掘的过程可以
借助概念关系网’*561/34O8? P/?842568? B/4Q5.R0!*PB(表达!
如图 J 所示% *PB是由 !J个节点’圆圈部分(与 J) 个关系有
向弧构成的极少输入 ’S2!T2(+ 较多输出’S5!U!5!UJ5!H5!
V5!W5!X5!,!5!,J5!T5(的系统 ’*2&表示输入 ! *5&表示输
出(!符合智能系统的基本特征% 图中的*实线&是已实现的关
系计算!*虚线&是待实现的关系计算%

图 ! 方剂数据库系统挖掘功能主界面
#$%& ! ’()*+),-* ).+ /0* 12,/,34$($(% )5(-/$.(1 .) /0*

678 9+*:-+$9/$.( 2,/,;,:* :<:/*4

表 ! 治疗消渴病方剂用药比较
7,;=* ! 6.49,+$:.( ,4.(% >$,.?* 0*+;:

查询条件 记录数 用药序’前 L位(
消渴

消渴Y脏腑证
消渴Y气血津液证
消渴Y病因证
消渴Y八纲证

I&K
I"
$K
L&
)J

甘草!麦门冬!黄连!天花粉!-
茯苓!麦门冬!甘草!黄连!-
甘草!茯苓!栝楼!麦门冬!-
黄连!麦门冬!甘草!天花粉!-
甘草!黄连!人参!附子!-
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表 ! 效候关系表示例
"#$%& ! ’(#)*%& +, -&%#./+01 $&.2&&0

&,,/3#3/&1 #04 15)*.+)1

药效代码 药效名称 症状代码 症状名称 备注

! 温中 "# 腹胀
!简明中医辞典"

#腹胀$条

! 温中 $% 干呕
!简明中医辞典"

%干呕&条

! 温中 &$ 口渴
!简明中医辞典"

%渴&条

表 6 药效关系表示例
"#$%& 6 7(#)*%& +, -&%#./+01 $&.2&&0

8&-$1 #04 &,,/3#3/&1

药效代码 药效名称 药效代码 药效名称 关系类型

!
!
!

温中

温中

温中

!
#

!$

温中

散寒

行水

相同

双向协同

单向协同

其中’输入 ’( 为处方(药物和剂量)’)(为症状体征(临床
表现)*输出 ’* 为中药对方剂的贡献度序列’+!*为方剂功效
序列’+"* 为基于临床表现的方剂功效筛选序列’,* 为方剂
药气序列’-* 为方剂药味序列’.* 为方剂归经序列’/!* 为
方剂针对的证素序列’/"* 为方剂适应的证候序列’0* 为方
剂治法相关信息’)*为方剂对症状体征的关注度分析+ 图中
12/ 表示上述计算结果通过接口程序输入到用支持向量机
(1344*56 2786*5 /98:(;7’12/)技术开发的模式识别系统+
由此看出’<=>?1系统是个多节点,多关系的复杂知识系

统’其具有两个特点-! 提出了%药量强度&的概念和计算模
型’这在知识的挖掘和量化计算中是关键性的*" 系统的量
化计算得到上万条中医学基础知识的支持’使%定性&与%定
量&的计算得到有机的结合+ 当然这个推理的模式也不是最
终的’它将随着研究的深入而不断优化+
所谓%药量强度&’就是方剂中各味中药对方剂功效的贡

献度+ 在方剂中’各单味中药所发挥的作用力度’不仅受到
%药量&的影响’还受到%药性&的影响’因此不能以单味药用
量的大小来直接判断其作用力度+ 为此提出%药量强度&的概
念’依据此概念的原理’提出了%药量分类强度计算模型&@!&A+
该模型的建立’顾及了各中药不同常用计量范围的特征(这
一特征间接地反映了各中药的特性)’ 并据此进行了分类计
算+ 模型通过方剂给出的中药剂量’计算出各中药在方剂中
所发挥的作用强度’即中药对方剂功效的贡献度+ 模型计算
公式如下-

!("B#)C

D #$%&"E ($"%&")
D! ""

($"%&")"
E &
D #"#&"

#"
D&"

E! %!#"!&"

% #"C

$
&
&
&
&
&
&
&&
%
&
&
&
&
&
&
&&
’ %

式中’" 为任意药物*#为药物用量’#"表示药物 "的用量*$"

表示药物 " 用量的上限*&"表示药物 "用量的下限+
这个计算模型在 <=>?1 系统中又被称作%基础量化计算

模型&’ 方剂所有相关因子的量化计算都是在这个基础上实
现的’随着研究的进展’这个模型得到不断地维护 @!DA+ 具体内
容包括-方剂综合药性强度计算(气,味,归经),方剂功效计
算,方剂涉及的证素计算,方剂适应证候预测,方剂对症状体
征关注度的评估等+
在系统进行上述各种计算时’相关的中医学基础知识参

与其中’这些%知识&在系统中被处理成各种%关系表&’采用
矩阵或条件规则等方法进行表达’ 具体包括 %药效关系表&
(各种药效之间发生的联系),%效候关系表&(方剂功效与症
状体征间可能发生的联系),%效素关系表&(方剂功效与证候
要素间可能发生的联系),%素证关系表&(证候要素与证候的
关系)等+ 这些%关系表&构建出系统的%知识库&’知识库中每
一条记录的建立均要求有文献依据’并符合中医学的普遍认
识+ 知识库在系统中发挥了%大脑&的作用’帮助系统成功完
成了对方剂知识的挖掘+ 各关系表的表达形式示例如下+
表 " 用矩阵形式就%药效&间相互作用的关系进行表达’

每一行为一条记录+ 该表目前有 !#"!条记录+

表 $用矩阵形式就%药效&与%症状体征&(候)之间的对应关
系进行表达’表中第 "列是药效’第 F列是症状体征’最后一列是
%关系&建立的依据’每行一个记录+ 该表目前有 DF#$条记录+

表 F 用矩阵形式就%药效&与%证素&(构成中医%证候&的
要素)之间的对应关系进行表达’每行一个记录+ 该表目前有

!DG条记录+
表 &用条件规则形式就%证素&和%证候&的因果关系进行

表达’表中第 !列是%证候&名称(果)’第 "列是由%证素&按照

图 6 方剂智能分析系统描述
9/:; 6 <&13-/*./+0 +, .8& ="> *-&13-/*./+0 /0.&%%/:&0.

#0#%51/1 151.&)
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表 ! "#$%& 预报信息一览表
’()*+ ! "#$%& *,-. /0 0/1+2(-. ,30/14(.,/3

名称 核函数 核参数 建模样本个数 样本维数 支持向量个数 检验样本数 正确数 错误数 准确率!"
汗法

补法

温法

清法

下法

#$%
#$%
#$%
#$%
#$%

&’&(
&)&&&*+
&)*&&,
&)&&-,
&)&&,(

(&.
/0
1(
/0

,&-

,,/&
,,/&
,,/&
,,+.
,,+.

+(
0(
(.
(+
(.

,.1
1,,
1,,
+(

1,,

,-.
0,(
0/.
1-

0-*

+
.-
(*
1

*.

.+).*
-&)-*
.()/0
.*)&+
.0)(*

一定逻辑关系构成的条件!因"#第 ( 列是用以加权的$证素%
!因"& 每行一个记录#该表目前有 *1.条记录&
在对$知识库%的研究中#知识的表达方法是非常关键的#

有时候改变一个表达方式#可以收到事半功倍的效果& 如当
把$效证关系%!方剂$功效%和$证候%的对应关系"表!现已不
用"化解成$效素关系%和$素证关系%两张表时#知识规则从
原有的 -&&& 余条减少到 0*+条#不仅大大降低了知识库维护
的难度#而且提升了计算的稳健性&

23456系统虽然在方剂知识的量化计算和表达方面取得
突破性进展#但只适应于方剂个案分析的局限 #尚不能满足
对大样本方剂批量学习的需求& 因此又开展了基于学习技术
的方剂模式分类的研究&

5 基于 $%&学习技术的方剂模式的分类学习
任何$规律%的发现都是以$分类%研究为前提的 7中医学

史上采用$分类%的研究方法是相当普遍的#$中医方剂分类
模式识别系统%!289 2:;<<=>=?;@=AB 9ACD: #D?AEB=@=AB 6F<@DG
H=@I 6JKKAL@ MD?@AL 9;?I=BD#236M9"N,,O就是采用 6M9 方法与
近似推理方法相结合的技术方案#实现机器学习技术对方剂
模式的分类识别#解决方剂群案分类的模式识别问题&

236M9 是一个集训练学习’参数优化’预测和结果分析

等功能于一体的全中文学习系统#可用于分类预测和回归分
析& 236M9 最明显的优势有两点(! 量化数据由 23456 系统
提供#接口程序将已经量化的数据直接转化成国际通用的数
据文件格式#成功地实现了支持向量机方法!完全基于数据 P
与近似推理方法!充分体现先验知识"的对接和优势互补)

" 弥补了 6M9方法中核函数的参数难以确定的不足# 给出
了实用有效的参数寻优方法和程序实现#有效提高了所建模
型的稳健性&

虽然 6M9 方法与基于概率测度和大多数定律的传统统
计方法风格迥异#但它与通常的统计分析预测方法有天然的
联系!有大致相同的问题表述和数据预处理"#预测模型仍然
是建立在大量样本资料的基础之上#建模步骤与常规方法基
本相同& 方剂分类模式识别大致流程包括(采集样本资料*
构造预测因子*因子归一化处理*确定建模要使用的核函
数*创建训练集*创建实验集*创建检验集*确定最终用
于预测的推理模型&

23Q$6选择 ,&&&& 余个方剂数据作为实验对象#对这些
方剂的分类可以是多角度的# 如按 $治法%’$病种%’$证候%’
$证素%’$症状%’$医家%分类等&分类的目标不同#其意义也各
异& 然后以方剂$治法%为试算目标 #具体内容包括$汗法%’
$补法%’$温法%’$清法%’$下法%等临床上最常用的治法#这是
在较高层面上的一种分类#其意义是有助于对同类方剂的构
成和临床运用规律进行挖掘& 实验结果见表 +&
该实验以+方剂学,!高等中医院校教材"’+伤寒论,!高等

中医院校教材" 以及中医方剂数据库中的历史方剂为样本#
以汗法’补法’温法’清法’下法的方剂模式学习为目标#分别
建立了学习样本’测试样本’检验样本#经过反复试算#建立
了上述治法方剂的数学模型&
应用上述模型进行了更多’更大范围的实验#如应用所

建立的方剂治法模型#对某些名医的经验处方进行$治法%模
式的识别#识别率均可达到上述实验的平均水平& 初步实验
证明#236M9适合解决中医方剂的分类问题 N,*R,(O& 当然#这种用
黑箱方法解决黑箱问题的做法虽然有效#但系统的$解释%功能
还需强化!或曰理想化"#在这方面还有一段艰苦的路要走&
总之#对方剂进行模式识别的研究还是初步的#要建立

经得住推敲’泛化能力强’计算稳健的中医方剂的分类模型#
还需要进行大量的实验#其中最关键的是样本的组织&

表 6 效素关系表示例
’()*+ 6 78(49*+ /0 1+*(.,/3- )+.:++3 +00,2(2,+-

(3; -<3;1/4+ +*+4+3.-

药效代码 药效名称 症状代码 证素名称

,
*
(

温中

逐寒

回阳

*-
/,

,*0

胃寒

内寒

亡阳

表 = 素证关系表示例
’()*+ = 78(49*+ /0 1+*(.,/3- )+.:++3
-<3;1/4+ +*+4+3.- (3; -<3;1/4+

证候名称 证素条件 加权因子

食滞胃脘证

大肠失固证

肾阳虚水泛证

食积S!胃不和!中焦滞"
大肠脱S脱

肾阳虚S!水停!水湿"

无

无

阳虚
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! 结论与展望
运用数学方法挖掘和表达中医方剂的知识内涵!在其科

学性得到阐释的同时"数学化#!也为解读其思维特点寻找到
一种方法和手段!以促进$经验%向$知识%的转化&
使用数据库技术’人工智能近似推理技术和基于支持向量

机方法的模式识别技术!分别研发出 !款享有知识产权的软件
系统!由此搭建起一个适合中医方剂信息挖掘的平台!从数据
关联分析’知识解读和量化表达’模式分类等不同的侧面对中
医方剂进行研究!均达到了预期的目标& 其意义有两点(! 数
学对中医方剂的研究!有望在规范’严谨’合理’有效等诸方面
探索中医学现代化的方法!对揭示中医辨证论治的规律具有科
学意义)" 文献和临床方剂分析技术的成功研发!可广泛地应
用于中医学的科研’教学和临床!具有推广应用的前景&
该数据挖掘方案也存在不少问题!如在中医学的知识体

系中!尚有不少领域规范化程度较低!许多标准尚待制定)用
信息技术来解读人的经验虽然可行!但必须有行业知识的介
入!而行业知识工程的研究在中医学领域中几乎还是空白&
通过以上研究也可清楚地看到各系统的适应性和局限

性同在& 今后的研究在于把 $关系发现%’$量化计算%’$模式
识别%集成在一个系统之中!或是把各自的优势分别在不同
的系统中体现! 让计算技术对方剂知识的挖掘走向新的综
合& 为此提出如下规划(把数据库技术和近似推理技术有机
地结合起来!让历史文献信息在得到彻底释放的同时!也得
到形式化和量化的表达&
综上所述!用数学方法推动中医学术的创新!促进中医

学信息研究的发展!为古老的中医学理论走向现代文明开拓
新思路’提供新方法!具有历史和现实的科学意义& 在计算技
术不断发展和被广泛应用的今天!借助并结合信息科学的研
究成果!探求新的研究方法!形成新的学科交叉!从根本上克
服单一学科自身的局限!实现自我超越式发展 !是中医学现
代化的重要途径之一&

参考文献!"#$#%#&’#("
"#$ 郭荣江 % 中医关幼波教授肝病辨证施治& 电子计算机程序的研究"’$()
北京市中医论文选辑% 北京& 北京中医学会* #+,+& #-+.
/01 213456734. 891:;<<19 1: =97>6=6137? ’@63;<; A;>6B63; /073 C10D1
?6E;9 <F3>91A; >6::;9;3=67? =9;7=A;3=& G=0>F 1: B1AH0=;9 H91497A "’$))
I;65634 J97>6=6137? ’@63;<; K;>6B63; H7H;9 <;?;B=613<% I;65634& I;65634
L<<1B67=613 1: ’@63;<; K;>6B63;* #+,+& #-+%

"M$ G03 N O* 2;3 J /. 2;<;79B@ 73> >;E;?1HA;3= 1: =97>6=6137? ’@63;<;
H9;<B96H=613 63=;??64;3= 737?F<6< <0HH19= <F<=;A"’$))J@; G6P=@ ’13:;9;3B;
13 K;>6B7? Q3:19A7=6B< RKSTQUVW X+Y% I;65634& QKQL* #+X+& ##ZZ-##Z,%

"!$ /71 [ [* 2;3 J/% L A;7<09634 A;=@1> 1: ;::;B= 63=;3<6=F D7<;> 13 B?7<<6:6;>
@;9D< 9;479>634 63=;??64;3= A63634 1: H9;<B96H=613 ;::6B7B6;< "’$))J@;
Q3=;937=6137? ’13:;9;3B; 13 ’1AH0=7=6137? Q3=;??64;3B; 73> G1:=\79;
S3463;;9634% ]0@73& ’QGS* M^^+.

"Z$ 刘长林. 中国系统思维"K$. 北京& 中国社会科学出版社* #++,& _^+.
‘60 ’@734?63. ’@63;<; <F<=;A7=6B =@104@=< "K$. I;65634& ’@637 G1B67?
GB6;3B;< 89;<<* #++,& _^+.

"a$ 任廷革* 刘晓峰* 高剑波 * 等. 中医药基础数据库系统介绍 "N$. 中国中

医药信息杂志* M^^#* XR##Y& +^-+#.
2;3 J6344;* ‘60 b671:;34* /71 N673D1* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^#* XR##Y& +^-+#.

"_$ 任廷革* 刘晓峰* 王庆国 * 等. 面向主题的中医古籍文献的信息研究
"K$))中国医药文化遗产考论. 北京& 中医古籍出版社* M^^a& M+-!!.
2;3 J6344;* ‘60 b671:;34*]734 [634401* !" #$. G0D5;B=-196;3=;> 63:19A7=613
<=0>F 1: ’@63;<; 73B6;3= D11c< "K$))8;9<H;B=6E; 1: ’@63;<; K;>6B7?
B0?=097? @;96=74;. I;65634& J’K L3B6;3= I11c< 89;<<* M^^a& M+-!!.

",$ 孙燕* 臧传新* 任廷革* 等. 基于数据挖掘技术的医案整理方法探讨 "N$.
中国中医药信息杂志* M^^_* #!R##Y& #^_-#^,.
G03 C73* O734 ’@073P63* 2;3 J6344;* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^_* #!R##Y& #^_-#^,.

"X$ 任廷革* 刘晓峰 * 高全泉* 等 . 中医方剂功效定性和定量研究初探 "N$.
中国中医药信息杂志* M^^,* #ZR_Y& #^^-#^M.
2;3 J6344;* ‘60 b671:;34* /71 [073d073* !" #$. &’()!*! +,-.)#$ ,/
0)/,.1#"(,) ,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^,* #ZR_Y& #^^-#^M.

"+$ 刘晓峰* 任廷革 * 高全泉* 等 . 中医方剂功效定性和定量研究再探 "N$.
中国中医药信息杂志* M^^+* #_R#Y& +M-+Z.
‘60 b671:;34* 2;3 J6344;* /71 [073d073* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/
0)/,.1#"(,) ,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^+* #_R#Y& +M-+Z.

"#^$ 任廷革* 高全泉* 刘晓峰* 等. 中医方剂功效定性和定量研究三探 "N$.
中国中医药信息杂志* M^^+* #_R_Y& +_-+X.
2;3 J6344;* /71 [073d073* ‘60 b671:;34* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/
0)/,.1#"(,) ,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^+* #_R_Y& +_-+X.

"##$ 孙燕* 臧传新* 任廷革. 支持向量机分类器在中医方剂模式识别中的
应用研究"N$. 中医药管理杂志* M^^_* #ZR##Y& Ma-MX.
G03 C73* O734 ’@073P63* 2;3 J6344;. +,-.)#$ ,/ 2.#3("(,)#$ &’()!*!
4!3(5()! 4#)#6!1!)"* M^^_* #ZR##Y& Ma-MX.

"#M$ 孙燕* 臧传新 * 任廷革. 支持向量机方法在*伤寒论+方分类建模中的
应用"N$. 中国中医药信息杂志* M^^,* #ZR#Y& #^#-#^M.
G03 C73* O734 ’@073P63* 2;3 J6344;. &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^,* #ZR#Y& #^#-#^M.

"#!$ 孙燕* 臧传新* 任廷革. GeK方法在*伤寒论+方小样本分类识别中的
应用"N$. 中国中医药信息杂志* M^^+* #_RMY& +X-#^^.
G03 C73* O734 ’@073P63* 2;3 J6344;. &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^+* #_RMY& +X-#^^.

"#Z$ 刘晓峰* 任廷革* 高全泉 * 等 . 中医处方智能分析系统的研究与实践
"N$. 中国中医药信息杂志* M^^,* #ZR#^Y& +,-++.
‘60 b671:;34* 2;3 J6344;* /71 [073d073* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/
0)/,.1#"(,) ,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^,* #ZR#^Y& +,-++.

"#a$ 高全泉* 任廷革* 刘晓峰 * 等 . 中医方剂药物相对药量改进计算模型
"N$. 海南师范大学学报& 自然科学版* M^^X* M#RZY& !_M-!__.
/71 [073d073* 2;3 J6344;* ‘60 b671:;34* !" #$% +,-.)#$ ,/ 7#()#)
8,.1#$ 9)(:!.*(";& 8#"-.#$ <5(!)5! =3("(,)* M^^X* M#RZY& !_M-!__.

"#_$ /71 [ [* 2;3 J /* ‘60 b V* !" #$. L3 @;9D< B?7<<6:6B7=613 A;=@1> 73>
<;79B@634 7?4196=@A 1: B?7<<6:6B7=613 =9;; 0<;> :19 ;<<;3=67? ;::6B7BF
A7=@;A7=6B< A;7<09;A;3= "’$))M^^+ Z=@ Q3=;937=6137? ’13:;9;3B; 13
Q331E7=6E; ’1AH0=634* Q3:19A7=613 73> ’13=91?. f71@<6034& QSSS
’1AH0=;9 G1B6;=F* M^^+.

"#,$ 汤尔群* 任廷革* 陈明 * 等 . 基于数据挖掘方法的*伤寒论+非衡量器
药物剂量研究"N$. 中国中医药信息杂志* M^^+* #_R#^Y& +^-+!.
J734 S9d03* 2;3 J6344;* ’@;3 K634* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^+* #_R#^Y& +^-+!.

"#X$ 汤尔群* 任廷革* 陈明 * 等 . 基于方证知识挖掘的中药剂量范围的研
究"N$. 中国中医药信息杂志* M^^+* #_R#MY& +Z-+_.
J734 S9d03* 2;3 J6344;* ’;3 K634* !" #$% &’()!*! +,-.)#$ ,/ 0)/,.1#"(,)
,) 2.#3("(,)#$ &’()!*! 4!3(5()!* M^^+* #_R#MY& +Z-+_.

研究论文!)%*+’,#("

科技导报 -./.#-0!12" 32

C MY K


