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仿生体系分子组装取得系列成果

生命体系中诸多基本结构单元在特

定的环境下!能自发地进行自组装 !形成
各种各样的纳米结构"中国科学院化学研
究所胶体#界面与化学热力学院重点实验
室的研究人员基于分子仿生的概念!利用
二肽作为自组装基元!构筑了一系列肽基
纳米结构!由此组装的肽纳米结构材料在
应用方面展示出其独特的优势!如在生物
医药领域用于组织工程#药物输运 #生物
成像和生物传感等!也可作为模板材料用
于各种各样功能性纳米结构的制备"肽分
子自组装可在分子水平上进行设计和功

能化! 从而控制组装体的形状和结构!这
有利于人们理解生物体内一些结构的形

成和调控现象" 在某些条件下!这样的肽
分子能够自组装成纳米纤维!最终形成宏
观的凝胶网络结构" 另外!为了赋予纳米
生物材料新的特性!研究人员发展了一些
新的构建策略!来制备生物有机!无机复
合材料!可用于活体细胞的标记!也可用
于多种尺度客体材料的包封!在药物控释
方面有潜在应用$!"#$% &’(% )*+"# $%&’
()"()*+,-+(./0.-%"
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微生物功能多样性研究取得新进展

研究在较大的空间尺度上土壤微生

物的功能多样性受哪些因素驱动具有重

要意义"中国科学院华南植物园恢复生态
学科研团队 博士在内蒙古呼伦贝

尔草原研究了区域尺度上土壤微生物功

能多样性的驱动机制" 研究人员发现!在
区域尺度上植物群落结构和多样性不再

是影响土壤微生物群落的重要驱动因子!
在呼伦贝尔草原土壤微生物的功能多样

性在区域尺度上主要受植被的生物量#土
壤含水量和土壤 1,2 比值的影响"由于温

带草原植被生物量主要受土壤水分和氮

素的可获得性的限制!植被生物量可以很
好地指示资源的可获得性" 因此!该研究
认为在温带草原土壤微生物的功能多样

性在区域尺度上主要受资源的可获得性
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半导体!绝缘高分子复合材料研究
取得重大突破
一般来讲! 在半导体,绝缘体复合材

料中!绝缘相往往扮演着降低材料电学性
能的角色"中国科学院长春应用化学研究
所 研究员课题组通过控制聚噻吩,
绝缘聚合物共混物制备过程中结晶和相

分离的竞争关系!可抑制大尺度的两相分
离! 由此得到均匀的半导体,绝缘体复合
材料"这种材料表现出绝缘基质增强的半
导体电荷传输现象" 研究人员认为!载流
子以极化子形式在复合材料中进行传导!
由于绝缘基质极化率较低!极化子在半导
体,绝缘体界面处传输时受到周围极化环
境的影响较小!有助于降低界面处的电荷
传输活化能!由此提高了两相界面处的载
流子迁移率" 该研究首次在体相半导体,绝
缘高分子复合材料中发现并确认了绝缘基

质增强的半导体电荷传输现象! 随后将这
一规律推广到无特定外场条件下的三维体

系!并用更具普适性的物理量!电导率来加
以论证$9:+;35*: <=3(7-’3;. >;7*8-;.6!
$%&’()"())6,7$89"6)()+)):0%"
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揭示藏族人群不容易产生高原反应
藏族人群是世界上居住高原时间最

长!并对高原低氧环境适应能力最佳的民
族"深圳华大基因研究院利用第二代高通
量测序技术对 .)个藏族人的全基因组外
显子进行测序!并将结果与低海拔汉族人
群以及高加索人群的外显子进行对比!通
过一套新开发的寻找自然选择信号的算

法!计算出在藏族人群中受到自然选择的
基因!这些受到自然选择的基因!就可能
是在藏族人群高原适应中起着重要作用

的基因" 结果显示!有一系列基因在藏族
人群的高原适应中发挥作用 ! 其中
;2<=( 基因可能起着关键作用" 进一步
通过对藏族人群中 ;2<=( 基因的改变位
点进行关联分析! 发现 ;2<=( 基因中受

选择的基因型与藏族人群血红蛋白的代

谢有关"藏族人群特有的&;2<=(’基因不
同于汉族人群!正是这种遗传基因阻止了
藏族人血红蛋白浓度的过度升高!降低了
各种高原性疾病发生的可能性 $,(-*3(*#
$%&’ ()"((60,4>&?@>?"((+)*/(%"
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发现长寿基因
近日!北京大学 教授与 教

授联合研究发 现 了 名 为 ABCB(< 和
ABCB*< 的两个基因与长寿相关! 其中
ABCB(< 基因与女性的长寿相关! 而与
男性关系不显著!将有助于解释女性长寿
之谜" ABCB(<和 ABCB*< 是胰岛素或
胰岛素样生长因子介导的下游信号通路

分子!与细胞周期#生长#凋亡以及血管新
生等有密切关系" 在代谢方面!它们的主
要功能是平衡胰岛素的敏感性和抗性!参
与癌症#自身免疫病以及心血管疾病如缺
血性心脏病# 心肌肥大等" 田小利等推
测 ABCB*< 可能通过调节胰岛素抗性和
长寿相关! 而 ABCB(< 则除调节胰岛素
抗性外!可能还通过与女性生殖系统的相
互作用而影响人的寿命"研究人员通过比
较分析 ())) 个百岁老人和 ())) 多个年
轻人的 ABCB(< 及 ABCB*< 基因型!得
出了这两个基因与长寿相关的结论"
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揭开巧克力色蚁蚕基因突变之谜
正常蚁蚕体色为黑色!伴性赤蚁突变

纯合型具有巧克力色的体色!且在胚胎后
期具有温敏致死效应"经典遗传学研究表
明! 该突变位点位于家蚕的性染色体 D
上!与性别连锁!不但可以利用该突变色
区分雌雄个体! 而且因为温度敏感致死!
成为调控家蚕性别的重要靶标基因"西南
大学蚕学与系统生物学研究所家蚕基因

组研究创新团队成员 等根据家蚕基

因组研究结果! 通过定位克隆的方法!对
该基因分离群体进行连锁分析!最后锁定
了伴性赤蚁突变基因所在区域"研究结果
确定了该突变为家蚕酪氨酸羟化酶基因

调控区域突变所致(在伴性赤蚁突变及等
位致死突变中!两个不同类型的转座子分
别通过重组替换和插入方式破坏该基因

的转录调控序列!导致家蚕酪氨酸羟化酶
基因的表达量急剧减少 $?@9,# $%&’
()"()/*,E@74"())(/6.()/%"
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实现同时替代蛋白质中三种天然氨

基酸

蛋白质由氨基酸组成!各种氨基酸残
基按一定的顺序排列!其顺序由每个生命
体自身的遗传信息所决定" !" 种#标准$
氨基酸由遗传密码所编码!它们是组成蛋
白质的基础%实验室中合成的氨基酸的特
性与 !"种标准氨基酸不同! 将这些合成
氨基酸整合进入蛋白质中!可以系统地改
变蛋白质的结构和生物学特性" 然而!到
目前为止!研究人员只能做到一次将一个
合成氨基酸整合进一个蛋白质中! 因此!
一次只能改变蛋白质的一种特性" 日前!
德国马普生化研究所分子生物技术专家

团队能够同时用 / 种不
同的合成氨基酸替代蛋白质中的 / 种天
然氨基酸!使用这项新技术!遗传密码工
程和密码延伸研究领域将更上一层楼"研
究人员表示!在整合过程中!合成氨基酸
将其特性授予蛋白质!研究人员可以合成
出仅仅使用目前的 !" 种基本氨基酸无法
合成的全新蛋白质&!"#$%&"’($ )*$+,$0
%*&12"32""!4.5&$6!"2"""7/8’%
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绘出首幅宇宙辐射全景图
近日!欧洲空间局&9:;’公布了由去

年发射的普朗克探测卫星拍摄的首幅宇

宙微波辐射的全景图!它将有助于科学家
了解宇宙大爆炸后各种天体的形成过程%
据悉!这幅图的珍贵之处在于捕捉到宇宙
微波背景辐射! 它形成于宇宙大爆炸时
期! 经过 2/< 亿年的漫长旅行才到达地
球!对研究人员而言!它就是研究星系起
源的活化石%普朗克探测卫星的一个目标
便是以空间解析度反映所谓的宇宙微波

背景 &=>+’!这些辐射代表了在宇宙大
爆炸之后!随着宇宙的冷却!与物质密切
相关的第一批逃逸的光子%普朗克探测卫
星已经详细绘制了天空边缘的 =>+!然
而来自银河系的尘埃与气体的微波辐射

则使它的观测结果产生了很大一部分模

糊%天文学家还要花上几年的时间进行数
据分析!从中得出来自星系平面的辐射!同
时得到一幅有关 =>+ 的清晰的全景图
像% 一旦变为现实!=>+ 图谱将解决宇宙
如何在大爆炸后经历一个膨胀期的存在争

议的学说!同时提供其他宇宙论的答案%
!科学时报" !"%$%&%’&%’)

多细胞生物起源提前 !" 亿年
地球上最早的生命迹象出现于 /? 亿

年前!主要以原核生物形式存在% 在距今
约 @亿年前的寒武纪!各种生物以爆炸性
的速度涌现%不过生命的多样化过程实际
上发生于距今 /? 亿年到 @ 亿年前的元
古代!在此期间诞生了真核生物!它们与
原核生物的最大不同就是拥有了细胞核%
然而!此前科学界发现的中元古代之前的
多细胞生物证据很少%来自法国等国的科
学家于 !""A 年在加蓬的弗朗斯维尔意
外发现了大批保存完好的生物化石!根据
对其周围沉积物进行的测算!这些化石已
有 !2 亿年的历史%科学家分析认为!它们
既不可能是原核生物!也不可能是单细胞
真核生物% 在进一步的分析中!研究人员
利用离子探测器对化石中硫同位素的成

分进行了测定!并借助特殊设备绘制了标
本的 /B 图像% 结果显示!该生物化石正
是多种组织的结合体!它也是迄今为止发
现的最古老的多细胞真核生物%这些多细
胞牲可能曾在一个狭窄的海洋环境中&大
约 !"(/" 米’ 过着非常宁静的生活!但
也会周期性地遭遇海浪和暴风雨的侵袭%
在约 !76?亿年前到 !" 亿年前之间!该地
区的氧气浓度突然增加!导致这些多细胞
生物加速繁殖)但在约 28 亿年前!该地区
的氧气突然减少%为何会出现氧气突然增
加的现象!将是这些科学家接下来研究的
重点 &-.(/010 %*&12"62"/A45.C,D$"82@@’%
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培养出与听觉有关细胞
人类耳蜗中大约有 26? 万个对听觉

和平衡感非常重要的耳蜗内毛细胞!它们
能够将振动转换成声音信号传导到脑中%
然而这些细胞无法再生!如果它们因为噪
音*药物或者自然衰老等原因死亡 !将造
成患者失聪%传统治疗方法包括使用助听
器和移植耳蜗等%德国法兰克福大学与美
国斯坦福大学研究人员历时 2" 年! 以老
鼠为实验对象!利用干细胞培育出与人类
耳蜗内毛细胞非常相似的细胞!而且显微
镜观察发现!这种细胞也能传导声音振动%

研究人员下一步将利用人类细胞进行实

验% 他们表示!如果这一方法获得成功!将
有望以更自然的方式恢复失聪患者的听

觉! 从而代替使用助听器和移植耳蜗等传
统治疗方法%
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质子半径可能比以前认为的要小

#$
质子是带正电荷的基本粒子!它同中

子和电子一起 ! 组成了宇宙的基本元
件+,,原子% 几十年来!粒子物理学一直
使用由一个质子和一个电子组成的氢原

子作为基准来测量质子大小% 近日!一个
由德国马克斯-普朗克研究所的
领导*有 /! 名科学家参与的国际研

究团队表示!他们的最新实验将精确度提
高了 2" 多倍!结果表明!质子半径要比以
前认为的小 7I" 或许!用来计算质子大
小的里德伯常量将失去价值!如果出现这
种情况! 其他基础的计算也都要重新修
订" 在实验中!科学家使用 ! 介子取代氢
原子中的电子" 为了测量质子的大小!研
究人员精确地让一束激光束对准包含了

! 介子的氢原子!刺激 ! 介子从一种能量
状态跃迁到另外一种能量状态! 最终!研
究人员精确地找到了他们正在寻找的跃

迁!也测算出了质子的大小&-.(/0$J %*&1
2"62"/A45.C,D$"8!?"’"
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发现可中和艾滋病病毒的两强力

抗体
美国国家卫生研究院&#KL’在华裔

科学家 & ’带领下!从
LKP 感染者的血里发现了两种强力抗体!
名为.PE=Q2$和.PE=Q!$!这两种抗体
能够中和逾 8"R已知的艾滋病病毒
&LKP’毒株&-CD.&5’!防止病毒株感染人类
细胞/这项新发现为改良 LKP 病毒疫苗设
计和其它疾病的抗体治疗带来突破性发

展"#KL旗下的国家过敏与感染疾病研究
中心&#K;KB’主任 博士表示!科研人
员发现这两种对 LKP 具有异常广泛中和
能力的抗体!并对抗体如何发挥效能进行
结构性分析!有助研究对抗 LKP 疫苗" 另
外! 专家小组利用自行研发的分子组件!
发现这两种新抗体的新技术或能应用于

其它传染疾病的疫苗设计&23,$"4$S %*&1
2"622!@4-T&$5T$6228!A28’"
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特别栏目!%&’()*+ ,-+./01"

科技导报 23!3#45!!6" 78

C MY K


