
松辽盆地南部大情字井油田青二段具有良好的油气资源潜力! 以大情字井油田为研究区"探求其油气成藏条件与分布规律!

综合分析了岩心#录井#地震#测井等资料"运用$相!势!导三元控藏%理论"在对大情字井油田青二段沉积演化背景#沉积微相#储集
层特征#压力势#流体势与输导体系特征进行研究的基础上"剖析各控藏要素及其配置关系对油气藏形成与分布的影响&指出$相!
势!导%有利配置区"并提出以三角洲前缘砂体为主要储集岩的富烃凹陷成藏模式! 研究认为’水下分流河道与河口坝砂体规模大"
储集物性好"是有利沉积相带"凹陷的斜坡带是紧邻烃源灶的流体低势区"是油气运移的主要指向区"区内断层与层状砂岩的组合

形成有利的$"%形输导体系&油气在流体势的驱动下"经$"%形输导体系运移至凹陷的斜坡带有利相带内汇聚成藏&区内油藏类型具
分带特征’向斜西翼主要发育断层!岩性油气藏#断块油气藏&向斜东翼主要发育岩性上倾尖灭油气藏!

大情字井油田&成藏模式&富烃凹陷&岩性油气藏&沉积相
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! 引言
随着石油地质研究的深入! 油气成藏理论不断完善"源

控论!"#有效地指导了早期油气勘探"油气幕式成藏理论指出!
生烃高峰期后形成的圈闭同样可能成为有效圈闭!拓宽了油
气勘探领域 !$#"油气复式成藏理论对油气藏的空间组合与分
布进行归纳!并阐明成藏条件 !%#"#相&势$控藏理论认为陆相
断陷盆地隐蔽油气藏的形成均以%相&势&耦合为条件 !’#"张文
朝等!(#在%相&势&控藏理论的基础上引入%输导体系控藏&!提
出了%相&势&导&三元控藏’ 大情字井地区白垩系砂岩储层中
发现了超亿吨级规模的石油地质储量 !)#!从现有的勘探程度
分析!青二段是该区今后勘探和开发的主要目标"对大情字
井油田青二段进行成藏条件分析!对于加快大情字井油田的
勘探开发具有重要指导意义’ 然而!针对该区的成藏规律分
析往往是针对生(储(盖组合的规模和形态分析!不能揭示其
成藏实质规律’ 本研究应用#相&势&导&三元控藏理论 !(#!对研
究区#相&(#势&(#导&控藏三要素进行研究!分析成藏特征!
以指导松辽盆地南部地区油气藏勘探开发’

" 区域地质概况
大情字井油田位于松辽盆地南部中央坳陷区长岭凹陷

的中部!东西为大安)红岗和华字井 $ 个阶地所夹持!处于
乾安次凹陷和黑帝庙次凹陷之间的相对隆起部位*图 *+’ 构
造形态总体表现为轴向北北东 ( 东缓西陡不对称的向斜构
造! 断裂发育’ 青山口组暗色泥岩发育! 厚度一般为 +,-
"../!有机质丰度高!属好)较好烃源岩 !0#’ 油源对比分析表
明! 长岭凹陷高台子油层原油主要来源于青一段和青二段(

青三段内部与储层互层的烃源岩!+#’

# !相"控藏分析
#相&系指沉积演化(沉积相和储集相!其对生(储(盖的

形成(展布和性质有极为重要的影响’

#$" 沉积演化
大情字井油田所在的长岭凹陷沉积主要受北东走向的

通榆)保康三角洲沉积体系所控制 !1#!青山口组形成于松辽
盆地坳陷期的快速沉降阶段’ 青一期水体最深!沉积了较厚
的暗色泥岩!资源潜力大"青二期基准面下降!三角洲向东北
方向推进!在研究区内形成三角洲前缘储集砂体!且在湖平
面快速下降的背景下!青山口期内部基准面振荡频繁!致使
砂层与泥层间互!此沉积特征有利于岩性油气藏的形成’
总之!受沉积演化影响!研究区既有优质的生油岩!又有

较好的储集砂体’ 加之三角洲沉积过程中的水体进退变化!
可形成众多良好的生(储(盖组合!进而形成油气丰富的油气
聚集带’

#$# 沉积微相与储集相特征
研究区发育三角洲前缘亚相和前三角洲亚相!微相类型

见表 "’

水下分流河道微相在水体上升或下降期均可发育!岩性
以粉细砂岩与粉砂岩为主!顺河道流向砂岩连通性好!侧向
尖灭快!呈带状向北东延伸!最远可至向斜东翼’ 河口坝微相
主要形成于湖盆水体下降时期 !岩性以粉砂岩为主!分选磨
圆好!呈透镜状!常形成砂岩透镜体圈闭’ 重力流砂体呈透镜
状!被前三角洲泥岩所包裹!由于处于烃源岩内部!易于捕获
油气!形成砂岩透镜体油气藏’ 河道侧缘微相单砂层厚度薄!

岩性细!不易形成有效储层’ 水下分流间湾(前三角洲泥微相
均为致密的泥质沉积!是防止砂岩内部流体散失的遮挡体’
在以上沉积微相中!水下分流河道(河口坝(重力流 % 种

微相为砂质沉积!原生孔隙较为发育!有利于溶蚀作用的发
生!易形成次生溶蚀孔!是油气聚集的优势相’

图 " 大情字井油田构造位置图
%&’$ " ()*+,-&* .,*/+&,- &- 0/1&-’2&3&-’ ,&. 4&).5

表 " 沉积相类型与特征对比表
(/6.) " (78)9 /-5 4)/+:;)9 ,4 9)5&<)-+/;7 4/*&)9

亚相

类型
微相类型 沉积特征

单砂层

厚度2/
孔隙

度23

三角洲

前缘

水下分流

河道

岩性主要为粉细砂岩与

粉砂岩 ! 砂体呈条带状!
走向连通性好!侧向尖灭
快!储集性能好

$-+ +-$$

河道侧缘
岩性主要为泥质粉砂

岩!储集性能差
4-% (-40

水下分流

间湾
泥质沉积 ) )

河口坝

岩性主要为粉砂岩 !砂
体呈透镜状 !分布于水下
分流河道前端!形成于进
积期!储集性能好

$-) +-$’

前三角

洲

前三角

洲泥
质纯暗色泥岩 ) )

重力流

分选磨圆差 !砂体呈透
镜状包裹于前三角洲泥

岩中!储集性能差&好
%-) (-$.
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图 ! !""形输导体系
#$%& ’ !""()*+,- ./+0),1/.+.$10 )2).-3

! !势"控藏分析
!势"是指流体势#即单位质量流体所具有的机械能量!"#$""%#

其数学表达式为

!&!!"’ "
( #(’

$

#! )$
" $"%

式中#!为流体势#!为重力加速度#"为测压距基准面高程#$
为地层压力#" 为流体密度## 为流体流速& 由于流体在地层
中的流速缓慢#动能可忽略不计&
流体势可表示为

!&!!"’
$

#! )$
"

$(%

由式$(%可知#流体势与地层压力呈正相关#与相对海拔
呈负相关’地层压力越大#相对海拔越低#流体势越高&
流体势对油气运移的方向起主要的控制作用#处于高势

区的油气属于一种不稳定状态& 在高势能的作用下#总是趋
于向低势区运移#最终在低势区富集成藏 !"(%&研究区构造形态
为向斜& 向斜的深洼带既是埋藏深的相对高地层压力带#又
是相对低海拔的低位能带#是流体高势区#向斜的两翼为流
体低势区& 松辽盆地长岭凹陷为富油气凹陷#有满凹含油的
趋势!"*%&充足的油气在流体势的驱动下#总体上由相对低部位
高势区向向斜翼部高部位低势区运移# 斜坡带为泄流场所#
这符合沉积压实水从沉积中心缓慢向四周隆起部位流动的

规律!"+%& 因此#向斜的两翼为油气运移的主要指向区#具有丰
富的油源与有利的运移条件&

4 !导"控藏分析
!导"即输导体系#它是油气运聚成藏的路径&
含油气盆地内主要发育三大输导体系# 即粗碎屑岩(断

裂面和不整合面!,%& 大情字井青二段内部无不整合面#输导体
系主要为断裂与连通砂岩& 如图 (#断层以北西向为主#研究
区中央发育北东走向的断裂带# 断裂带以西断层相对较多#
东翼较少’断层近于垂直#向上断穿嫩江组底界#向下断穿青
山口组底 !",%#有效沟通了储层与青一段优质源岩&三角洲前缘

广泛发育的水下分流河道带状砂体# 不仅是良好的储集砂
体#由于其延走向的良好连通性#亦可成为连通砂岩输导体
系&断层与砂体交织#组成!-"形输导体系$图 *%#输导油气聚
集成藏&

根据!相"(!势"(!导"三元素控藏分析#大情字井地区油
源丰富& 生排烃期#烃类直接进入源岩所包裹的砂体透镜体
形成岩性油气藏或经!-"形输导体系#在流体势的驱动下#向
两翼运移’在向斜东翼#断层较少#油气延条带状砂岩向斜坡
上方运移#于倾尖灭带聚集#形成岩性上倾尖灭油气藏’在向
斜西翼#北东走向条带状砂岩受北西走向断层切割(错断#形
成断层$岩性圈闭或断块圈闭#油气在其中聚集#形成断层岩
性油气藏或断块油气藏$图 +%&

5 结论
"% !相"(!势"(!导"三因素共同控制大情字井油田青二

段油气成藏’ 研究区发育三角洲前缘亚相和前三角洲亚相#
水下分流河道与河口坝微相砂体规模大(物性好#是油气聚
集的有利微相’区内断层较发育#断裂与带状砂体组成!-"形
油气输导体系#沟通青一段主要烃源岩’在储层内部#油气受
油气势控制#向凹陷的两翼运移#向斜的两翼为油气运移的
主要指向区&

(% 研究区油藏分布具有明显的分带规律#向斜西翼断裂
图 6 大情字井地区青山口组底界断裂体系图

7$%8 9 7+:;. )2).-3 10 <09 =+)- 1> ?+@$0%A$B$0% +/-+

图 4 大情字井地区青二段油藏模式图
7$%8 4 C-)-/D1$/ 31E-; 1> <09 $0 ?+@$0%A$B$0% +/-+
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较发育! 在水下分流河道砂体向西坡上倾方向形成遮挡!该
区主要发育断层!岩性"断块油气藏#向斜东翼!三角洲前缘
沉积相变为前三角洲沉积!砂岩在向东坡的上倾方向发生尖
灭!在该区主要发育岩性上倾尖灭油气藏!部分受断层控制!
形成断层岩性油气藏$
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研究论文!($)*&+"’"

!学术动态!

由中国土壤学会主办的!第十一届全国土壤微生物学术讨论会"暨!第六次全国土壤生物与生物化学学术研讨会"#!第四
届全国微生物肥料生产技术研讨会"将于 !"#"年 $%月 $&’!$ 日在长沙召开$
会议以土壤%农业&微生物!学科创新与产业发展"为主题’围绕土壤微生物和生物固氮研究的新进展#植物与微生物相互

作用机理的研究#土壤生物与生物化学研究新进展#微生物在土壤与环境治理方面的研究进展#微生物肥料产品与技术创新研
究与成果#微生物肥料产业发展和政策支持#农业微生物产业与农产品质量安全等热点议题进行研讨(
征文截止日期为 !"$"年 (月 !% 日(
联系地址)北京市海淀区中关村南大街 $! 号中国农科院农业资源与农业区划所菌肥测试中心%$%%%&$&(
联系人)沈德龙#李俊(
电话)%$%’&!$%)!%&*传真)&!$%&*%!*电子信箱)+,-./01233-432520或 6,71233-532520(
网址).889:;;<<<52---5=>?520;0/<-@+/837,53-9A7+B*%*(
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