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大学减灾与应

急管理研究院

地表过程与资

源生态国家重

点实验室

等重构了公

元 !"## 年 以
来南半球夏季

!当年 !$ 月至
次年 $ 月 "的
南 极 涛 动 指

数# 该指数能反映年际%年代际变率#且
与其他研究给出的南极涛动指数有较好

的一致性$
南极涛动!&&’"是南半球大气环流

的基本模态#在多尺度上对南半球及北半
球部分地区的气候系统产生重要影响 $
&&’ 信号已被用于我国短期气候预测研
究中#并取得良好的效果$ 由于历史时期
观测资料的缺乏#人们对 &&’ 长期变化
规律的认识还很有限$ 张自银等选用树
轮%珊瑚%冰芯等的 $($ 个变量作为代用
资料# 重建了南半球夏季南极涛动指数
!)*+%&&’"$重建序列的解释方差%误差
减少量!,-"平均值分别为 "./.0%#/12#
表明重建具有较高的可信度&而整体呈减
少趋势的标准误差!3-"表明代用资料的
增多可以减少重建序列的不确定性$重建
序列的功率谱分析表明# 过去 "## 多年
南极涛动年际变率突出的周期有 $/1%$/(
和 (/4 年#年代际变率突出的周期有 $1/!
和 42/( 年#均达到 ."0的显著性水平$
相关研究刊登在 $#!# 年第 4 期’地

理学报(#题为)近 "## 年南极涛动指数
重建及其变率分析*$

高温高压气体状态钱学森方程

改进
钱学森根

据分子动理论

的普遍原则#结
合 567789: %
*;76< )6=87!
<>?96 !5*)"液
体 理 论 的 结

果 # 给出了一
个适用于高温

高压气体的普

适状态方程#该方程是简单的单一变量的
显式表达#形式简单%计算精度高$中国科
学院力学研究所高温气体动力学重点实

验室 等根据高温高压气体状态方程

的分子动力学!@)"研究结果对钱学森方
程进行改进#消除了原方程计算基础的理
论缺陷#且在高温高压范围内与 @) 结果
平均绝对偏差率小于 !#0$
赵波等用微正则系统分子动力学

!ABCD@)" 研究高温高压气体的系统结
构及其可压缩性#确定了基于无量纲温度
和无量纲密度表达的高温高压气体状态

方程分子动力学精确数值解#在此基础上
修订了钱学森状态方程$改进后的钱学森
状态方程在高温高压范围计算结果具有

相当高的精度#计算出的结果与 @) 数值
在无量纲温度 $E#F!### 无量纲体积
#E4"4"F#E.G.. 范围内的平均绝对偏差
不超过 !#0$
相关研究刊登在 $#!# 年第 $ 期’力

学学报(#题为)高温高压气体状态方程研
究及钱学森方程改进*$

#$%&’地面运动目标检测新方法
地面运动

目 标 检 测

!H@CI" 在军
事上具有重要

意义# 一直是
人们关注的焦

点$ 干涉合成
孔径雷达 !I7!
3&,"系 统 具
有长基线和多

基线的特点 #
实现了对目标地面三维地貌的高精度成

像和对地面运动目标的高精度检测#即能
在获取高程信息的同时检测运动目标$但
有关 I73&, 构型下进行 H@CI 研究时 #
很少充分考虑由于较长垂直基线带来的

杂波抑制和存在配准误差时动目标测速

定位的稳健性问题$ 对此#西安电子科技
大学雷达信号处理重点实验室 等提

出了一种稳健的 I73&, 构型下的地面运
动目标的检测和测速方法#可有效消除杂
波#提高检测精度$
文珺等首先利用 3&, 成像得到复图

对#配准后利用空时二维滤波抑制静止杂
波#然后再对高度信息进行补偿#最后实
施对运动目标的检测和测速$该方法在高

程相位和动目标相位耦合的情况下#充分
利用相应像素对及其相邻像素对的相干

信息进行高度补充#在处理过程中引入了
联合像素法#进一步提高了动目标检测和
测速精度$ 仿真实验结果表明#经联合像
素消杂波后#图像周围的杂波噪声得到很
好的抑制并明显地将动目标检测出来&在
存在像素误差的情况下也具有较好的检

测性能#测速精度高于单像素法$
相关研究刊登在 $#!# 年第 4 期’系

统工程与电子技术(# 题为 )基于 I73&,
构型的地面运动目标检测与测速方法*$

明确外源 !"#"$ 基因在大豆基因
组中的定位
中国农业科学院作物科学研究所 J农

作物基因资源与基因改良国家重大科学

工程J农业部作物种质资源引用与生物技
术重点开放实验室 % 等研究

发现# 外源抗草甘膦 !"#"$ 基因已整合
到大豆基因组中并能正常表达#获得了转
基因大豆插入位点的侧翼序列$
大豆是主要的转基因作物#转基因食

品的安全性及对生态环境的影响等问题

一直是人们关注的焦点$现已有多种检测
转基因作物中外源基因的方法#但这些方
法均不能明确插入外源 )A&序列在植物
基因组中的位置$ 对此#王晓波等利用染
色体步移方法获得转基因大豆 4"3 启动
子和 A’3 终止子的侧翼序列#根据大豆
基因组网站提供的信息对获得的序列进

行分析#明确外源基因在大豆染色体上的
插入位点以及外源基因的插入对大豆基

因组的影响#为转基因大豆安全评价提供
依据$研究结果表明#外源基因 !"#"$插
入导致大豆基因组大片段移位#并导致一
个编码 K-L! 和 K-&C 96M68N 功能域 %
在 &O& 信号通路中参与干旱胁迫应答的
基因结构受

到影响$
相 关 研

究 刊 登 在

$#!# 年第 4
期 ’作物学
报(#题为)外
源抗草甘膦

!"#"$ 基 因
在大豆基因

组中的整合

与定位*$
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在无阳光无氧气条件下细菌亦可

分解甲烷
理 论 上 !

真核生物在厌

氧条件下能够

利用硝酸盐氧

化甲烷!但此前
微生物氧化甲

烷作用被认为

仅在氧气和硫

酸盐条件下才

能发生" 荷兰
!"#$%&%’ 大
学 和德国马普海洋微

生物学研究所 等发现! 细菌
能够在无光照情况下用自己制造的氧气分

解甲烷气体" 相关结果发表于 7898 年 :
月 ;<日出版的#自然$%!"#$%&&杂志"
因为相应微生物的生长极为缓慢 !

=**0"& 用宏基因组方法对这些微生物进
行研究" 首先分离出水样中的基因片段!
然后进行基因测序和重构"完整的基因组
序列分析表明!还原亚硝酸盐缺少特定的
基因!而且这种细菌对氧气有依赖" 实验
室的实验数据与基因组数据有矛盾"通过
微型传感器和质谱分析 !3*,45 等证实了
矛盾的真实性"综合实验结果和基因组数
据!认为只有当细菌使用特殊途径生产出
氧气氧化甲烷才是合理的解释"
此前科学家们认为! 地球上最早的产

氧光养生物是海藻和蓝藻!它们在大气层从
无氧到有氧的转化过程中起着关键作用!此
研究成果提供了一个新机制的线索!也可为
肥料在甲烷循环中的利用提供契机"

清除柴油机排放废气污染物质新

途径
;88> 年 : 月 ;? 日出版的 ’科学 $

%’()&*(&&杂志报道!一种由钙钛矿氧化
物所制备的引擎催化剂为人们提供了从

柴油机排放的废气中清除污染物质的非

常有前途的路径!其成本比用类似铂的贵
金属低许多"
高燃油效

率的柴油引擎

有助于降低温

室 气 体 的 污

染 ! 但目前用
于柴油引擎中

的基于铂的催

化 剂 非 常 昂

贵 ! 它们的稀

有成分的供应价格会发生明显的波动!且
它们会在高温时发生退化"美国化学科学
与材料系统实验室 (

( 和

展示!一种由播撒有锶原子的钙钛矿氧化
物所制备的催化剂在用于处理柴油机排

放的废气中的氮氧化物污染时可具备类

似铂催化剂的性能!并且认为钙钛矿催化
剂更为耐久)

阿片类物质损害脑认知功能的机

制新进展
中国科学

院上海药物研

究所

和昆明动物所

等发现长期使

用阿片类物质

吗啡引起脑记

忆和认知功能

障 碍 的 新 机

制! 为了解阿
片类物质引起脑认知功能障碍的机制提

供了新的认知!对阐明阿片类物质依赖的
机制具有一定意义 * 相关成果发表在
;898 年 M 月 N 日出版的’神经科学杂志$
%+,& -.$%*"/ .0 1&$%.2()&*(&&*
脑认知功能障碍是阿片类物质的一

个重要有害作用* 以往研究表明!认知功
能障碍可能与成瘾者强迫性摄药和戒断

后复吸有关*但目前对阿片类物质损害脑
认知功能的机制仍有待进一步阐明* I5
和 L+45 发现!慢性给予小鼠吗啡可通过
增加海马细胞外腺苷浓度! 激活腺苷 O9
受体抑制海马 @O9 区突触可塑性%IPQ&
和削弱认知功能* 进一步研究发现!细胞
外腺苷浓度增加是由于腺苷转运体功能

降低所引起* 慢性吗啡处理可通过 Q(@
依赖和不依赖两种机制削弱转运体功能*
Q(@!R" 活性下降与停药后短期出现的转
运体功能降低有关*

基因疗法有助治愈人类失明
美国俄克拉何马州奥克拉荷马大学

+ 等使用基因疗

法!改善了具有视网膜色素变性疾病的老
鼠视力"希望此研究结果可帮助治愈视网
膜色素变性(遗传性疾病和后天视网膜疾
病等导致失明的疾病" 相关结果发表于
;898 年 M 月刊的 ’美国实验生物学学会
联合会杂志$%+,& 34’56 -.$%*"/&"

!))6+ 研
究了一组带有

视网膜缓慢变

性 基 因 的 老

鼠 " 对这些老
鼠进行了 : 种
不同类型的治

疗方法" 之后!
他们将实验老

鼠和其他具有

视网膜色素变

性或视网膜缓慢变性疾病老鼠进行比较!
从而分析得出实验老鼠视网膜的功能和结

构"他们发现!接受纳米颗粒基因疗法的老
鼠!其视觉功能得到改善!而且这种效果到
实验结束都还保持完好! 而接受正常基因
和生理盐水治疗的老鼠!其视力不断下降"
实验结果表明!纳米颗粒是耐受性良好!并
且是安全无副作用的治疗方法"

’美国实验生物学学会联合会杂志$
杂志主编 称,-使盲
人恢复视力曾经被称为奇迹"随着我们对
进化( 遗传学和纳米技术理解的加深!这
种神奇的治疗方法将变得非常普遍" .

发现保护动物抵御禽流感新蛋白
禽流感是禽鸟中由 O 型流感病毒菌

株引起的一种传染病* 加拿大 OFG%,*) 大
学 和美国 3*. V5U%
儿童医院 等发现了

一种蛋白!这种蛋白可以为鸭提供对流感
感染的天然抵抗力*认为这种蛋白有可能
转移到鸡的细胞中!从而产生类似的免疫
应答* 相关研究发表于 ;898 年 : 月 :8
日出版的’美国科学院院刊$%7!8’&*

WSBJS 是一种病原体受体!此前被证
明能够探测流感病并引发身体的抗病毒

免疫应答* 1)&4, 检查了 WSBJS 病毒探
测器的作用*他们证明了鸭拥有完整和起
作用的 WSBJS 受体! 在 O 型流感病毒感
染 的 时 候 激

活!相比之下!
鸡 缺 乏 这 种

W!O 解旋酶 *
他们提出这种

天然抗基因有

可能让科学家

培育出流感抵

抗力增加的转

基因鸡*
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