
! 引言
中国科协在 !""#!!""$ 年期间" 先后组织 $" 个全国学

会开展了 %$ 个相关学科的发展研究"以此总结#报告自然科
学#工程技术领域相关学科的最新进展"探索学科发展规律"
促进学科交叉#融合"使科技工作者#有关决策部门领导和社
会公众能够及时了解相关学科发展动态"促进相关学科学术

建设$

!""& 年" 中国科协又组织中国气象学会等 !% 个全国学
会" 分别对大气科学等 !# 个相关学科的发展状况开展研究
分析" 并由此形成了 !# 卷学科发展系列研究报告和学科发
展研究报告综合卷"总结和论述了近年来中国在这些学科领
域的主要成果%发展趋势和特点 ’()&
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! 服务国家战略发展需要!促进经济社会可持续发展
气候变化成为当今世界各国重点关注的问题!由此涉及

的节能减排等课题不仅关系到全球应对决策!同时影响到包
括中国在内的广大发展中国家的生存与发展权益"
在气候变化基础研究方面!中国实施了全球气候变化预

测#影响和对策!未来生存环境变化趋势以及全球环境变化
应对技术等重大项目和研究计划$针对政府间气候变化专门
委员会科学评估的基础研究工作! 开展了气候变化模拟#预
估和评估模式研究! 研制了减排温室气体技术评价方法#指
标体系$提出了适合中国国情的减缓温室气体排放建议及应
对措施!为中国参加%联合国气候变化框架公约&会议谈判提
供了科学依据!"#"
研究人员揭示!青藏高原以其独特的下垫面变化对亚洲

乃至全球气候变化起着重要的调节作用!以其充沛的水源补
给系统发挥着重要的水源涵养作用!以其地表植被变化对高
原本身及周边地区的水土保持产生重要影响!以其独特多样
的生物资源在生物多样性保护方面具有不可或缺的作用!以
其碳源$碳汇作用影响到全球的气候变化!成为中国和亚洲的
生态安全屏障" 研究成果为国家实施西藏高原生态安全屏障
建设工程提供重要科学基础 !%#"

在颗粒学领域!研究人员进行了大气颗粒物及前体物排
放与复合污染特征研究!发现了二次无机颗粒中硫酸盐成因
的季节和地域差异$定量解析出含碳颗粒物的生物质燃烧与
二次来源的贡献$揭示出大气颗粒物典型有机$无机组分的吸
湿性影响规律$建立了复杂源排放清单编制技术方法$编制
出中国氮氧化物高分辨率排放清单!为大气颗粒物污染的机
制和治理方案研究做出了贡献 !&#"

"’() 年!是我们应对历史罕见的国际金融危机取得明显
成效的一年" 在世界经济深度衰退的情形下!中国率先实现
经济回升向好!保持了社会和谐稳定!系统科学与系统工程
学科#标准化等许多学科的研究成果和技术进步!为此做出
了积极贡献"
系统科学与系统工程学科运用系统工程的理论和方法!

在研究国际金融危机!金融体系和实体经济的关系等方面取
得重要进展! 在研究解决国际金融危机中有关汇率制度改
革#投资基金评价#银行风险管理#人民币国际化路径和制度
设计等领域发挥了重要作用!*#"
标准化学科开展的’重要技术标准研究(!为构建新型国

家技术标准体系奠定了理论基础$开展的’关键技术标准推
进工程(研究!在国家标准自主研制方面迈出了重要一步$制
定的相关领域的标准化发展规划!及时有效地解决了应对有
关突发事件标准滞后和缺失等问题" 通过开展%电气#电子设
备中限制使用某些有害物质指令&认证!克服了国外对中国
产品出口的技术贸易壁垒!为中国企业的商品出口提供有力
保障!经济效益显著 !+#"
在土地科学学科领域!"(()年完成了全国第二次土地调

查和全国耕地分等工作" 其中土地调查成果为编制土地利用

规划和计划!进行城乡一体化土地管理提供了准确的时空数
据基础$ 耕地分等成果为实现耕地数量与质量的并重管理!
保护优质耕地和国家粮食安全提供了数据基础 !,#"

" 基础学科研究成果丰硕!交叉学科发展态势良好
近年来!中国一些基础学科发展迅速!交叉学科发展态势

良好!学术交流活跃!取得了一批具有国际影响的重要研究
成果"

"(() 年!古生物学者发现了已知世界上最早的长有羽毛
的恐龙)))’赫氏近鸟龙(化石!该化石距今约 -.+ 亿年!较世
界上已发现最早的鸟类还要早约 -((( 万年" 这一发现被认
为是关于鸟类起源研究的重要突破!进一步支持了鸟类起源
于恐龙的假说 !/#"
在晶体学领域!运用分子工程设计学方法!发现了 0112

族非线性光学晶体!并最终发展出相应生长工艺 $发明了一
种棱镜耦合技术! 形成了 01123456 器件的小批量生产能
力$开辟了深紫外激光光谱学等新的研究领域 !)#"
微生物学者在结核分枝杆菌的基因调控网络研究方面!

取得重要突破!成功建立了体外研究该病原菌基因调控网络
技术体系和平台$ 建立了蛋白质3蛋白质相互作用网络研究
生物信息技术平台!7893蛋白质相互作用及其基因表达调
控研究的新型细菌操作平台$ 首次发现了一个 :;<1 样转录
因子*:;<13%+具有广泛调控多种基因表达的功能!该研究成
果对于深刻理解结核分枝杆菌的分子致病机制!进一步发现
新药靶以及防治结核病蔓延具有重要意义 !-’#"
在水稻进化#产量#抗逆和籽粒灌浆速度等重要功能基因

研究方面也取得了重要进展! 克隆出水稻功能基因 %’ 多个
应用于水稻品种改良" 中国科学家领衔的马铃薯基因组测序
取得重要突破!开创性地提出以单倍体马铃薯为材料来降低
基因组分析的复杂度!采用快速全基因组鸟枪法策略和低成
本的新一代 789 测序技术策略!成功克服了马铃薯基因组高
度杂合#物理图谱质量不高#测序成本高等难题!完成了马铃
薯基因组序列框架图 !--#"
密码学者提出了新的非黑盒模拟技术!并利用自创的密

码学工具! 完整地证明了该领域十分重要的双重可重置猜
想!研究成果被认为具有高度的原创性和启发性!-"#"智能学科
研究工作者在自然智能和人工智能两大领域都发现了新规

律!创建了新理论!形成了以’高等智能(为代表的一批重要
研究成果!并以此为基础提出了 ’高等智能 (的学术研究纲
领!得到了国际学术界的积极响应!表明中国智能学科研究
已进入核心前沿领域并有所创新 !-%#"

# 经济需求催生技术突破!学科进步促进产业发展
近年来!中国经济持续高速增长!解决经济和社会重大需

求的高水平研究成果不断涌现 ! 相关学科产业得以快速发
展"

在动力与电气工程领域!解决了特高电压输电发展的三
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大技术壁垒! 掌握了建设大规模特高压工程的核心技术!建
立了自有的特高压直流工程技术标准"设计规范和试验标准
等 # 作为目前世界上运行电压等级最高的输变电工程 !

!"""#$ 晋东南%南阳%荆门特高压交流试验示范工程 &""’年
投入商业运行 (!)*$
在系统仿真科学与技术领域!研制出拥有自主知识产权

的世界首套可模拟万结点级全国电网的全数字实时仿真装

置!在快慢不同时间尺度暂态过程的联合仿真 %大规模电网
的实时仿真"外接物理装置及数字模拟的大电网仿真等多项
技术上取得重要突破! 推动了电力系统实时仿真技术进步!
提高了中国电网仿真试验和分析研究水平!软硬件系统实现
全部国产化 (!+*$
中国农作物新品种培育和高产 "高效"安全栽培技术近

年来成绩显著$ &中国小麦品质评价体系建立与分子改良技
术研究’成果为中国的小麦品质改良研究的规范化奠定了良
好的基础(大豆%油菜杂种优势利用研究!攻克了雄性不育性
保持和田间花虫传粉两大难题!实施的国家粮食丰产科技工
程!取得了一批应用成效显著的粮食作物可持续高产%高效%
安全栽培技术成果(!!*#

分子标记技术是最新一代动物品种改良技术!畜牧科技
工作者系统研究了鸡重要经济性状形成的分子遗传学基础!
发展了遗传资源评估与分子标记检测技术平台!发现了一批
影响鸡肌肉生长%脂肪沉积%肉质品质%抗病能力等重要生产
性状和品种特征性状的基因或标记!为蛋鸡新品种育成提供
了重要理论指导和分子育种方法# 相关技术研究成果产生了
显著的经济效益!加速了中国鸡育种产业科技进步和国际竞
争能力提升 (!,*#
在岩石工程领域!科研人员综合运用多学科先进技术和

研究成果!在长江三峡建成了世界上最大的双线连续 + 级船
闸!解决了船闸建设中各类山体开挖有关高陡边坡变形和稳
定的全部技术难题# 随着国民经济建设对地下空间需求的不
断加大!大跨度高边墙地下洞室)群*在能源"交通"国防等领
域得到快速发展!科技人员掌握了诸如围岩变形与稳定等大
跨度高边墙地下洞室)群*施工的核心技术!形成了具有中国
特色的特大型地下洞室群的设计理念"施工及管理新方法 (!-*$
测绘科技工作者以现代摄影测量与遥感理论为基础!融

合计算机技术和网络技术!提出并自主研制成功高分辨率遥
感影像数据一体化测图系统!形成了信息获取困难区域高分
辨率遥感测图的理论方法和完整的技术体系$ 该系统已在中
国西部测图工程和全国第二次土地大调查等重大工程中大

规模使用(!.*$

! 基础设施支撑科技发展!研究成果惠及国计民生
近年来!国家逐年加大科技投入!一批重大科研基础设

施和大科学工程项目陆续建成并投入使用!对相关学科领域
的发展起到了重要的支撑作用$

&""’ 年!中国首台千万亿次超级计算机&天河’一号研制

成功!将在石油勘探数据处理"生物医药研究"航空航天装备
研制等领域为用户提供超级计算服务(建成并投入使用的上
海同步辐射光源!可支持多学科的课题研究工作(大天区面
积多目标光纤光谱天文望远镜建成后!成为目前世界上光谱
获取率最高的望远镜(完成升级改造工程的北京正负电子对
撞机!性能得以显著提升(中国的&北斗’二代卫星导航系统已
开始组建!已有 /颗北斗导航卫星送入太空!标志中国开始了
由区域导航卫星系统向全球导航卫星系统建设的转变 (!*$

近年来! 相关学科取得的一些研究成果直接造福于民
众!惠及国计民生$ 卫生部组织开展的中国居民营养和健康
状况调查!获得了中国城乡居民食物摄入"营养与健康状况
的重要基础数据! 并用所获数据评估中国居民膳食营养状
况"相关慢性病和危险因素$ &""’ 年!甲型 0!1!流感疫苗研
制成功并批量投入生产和临床应用 ! 有效地控制了甲型

0!1! 流感在中国的传播$ 在血吸虫病防治策略和措施研究
及其推广方面开展了大量工作!提出了控制血吸虫虫卵污染
环境是减少感染性钉螺的关键措施!验证了人畜粪便管理是
持续控制血吸虫感染与再感染的有效途径 (!’*$
在环境相容的能源动力系统研究中!工程热物理学者系

统阐明了燃料化学能与热能综合梯级利用原理!提出了&品
位对口"梯级利用’的普适性节能原则(发明了中低温太阳能
与化石燃料互补发电新方法! 在解决太阳能发电成本较高"
效率较低方面推进了一步(发明了化工适度转化与二氧化碳
富集一体化方法!在低碳技术创新和自然环境改善等方面取
得了重要进展(&"*$

" 启动学科史研究试点!探索学科发展规律
学科史研究是科学技术史研究的一个重要领域!研究学

科史有助于了解相关学科发展的历史进程" 发展规律或趋
势!增强对学科的性质"历史定位"社会文化价值以及作用模
式的认识$ &"". 年!中国科协启动了学科史研究试点工作!组
织中国地质学会等 + 个全国学会开展了+中国地质学科史,"
+中国通信学科史,"+中国中西医结合学科史 ,和+中国化学
学科史,) 个学科史研究课题!并完成了相应的学科史研究报
告(&!%&)*$
学科史研究报告以论述学科的产生和发展"学科体系的

建立以及主要成果为重点!同时研究学科发展与中国社会变
化和经济建设的关系$ 研究报告集中了相关学科专家学者的
智慧!有较高的史料性和权威性!有助于科技工作者"有关决
策部门领导和社会公众了解" 认识这些学科的发展历史"演
变过程"主要成果"发展趋势以及经验教训$

# 结语
当今世界!经济竞争"国家发展和社会进步都高度依赖

科技创新! 科技已成为推动引领经济社会发展的主导力量!
保障国家安全的核心要素$ 今天!人类所面临的人口增长"资
源和能源短缺"环境污染"气候变化"贫富差距加剧等许多重
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大问题!都向科学技术提出了严峻挑战!也给各学科的发展
提供了难得的机遇!各个学科"各全国学会应在开展学术交
流和争鸣"活跃学术思想"净化学术环境"促进学科交叉和融
合" 推动学科发展和科技创新等方面更为积极地发挥作用#

为此!中国科协和全国学会将继续深入开展学科发展研究和
学科史研究! 不断提高学科发展研究和学术建设的能力!为
推动中国科技发展"建设创新型国家做出新的更大的贡献$

本文根据白春礼院士在 "!"#" 中国科协学术建设发布
会#上发布的报告整理而成$
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