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自 !"!# 年爱因斯坦提出受激辐射概
念以来! 关于产生激光的理论及实验研究
一直是前沿课题和国际热点" !"$%年!美
国物理学家西奥多#梅曼 $&’()*)+( ,-
./01/2%根据前人的理论研究结果!发明
了第一台激光器!通过把红宝石棒放置在铝
制圆柱体里的螺旋形闪光光源中间!利用受
激发射放大原理产生一种相干光辐射!成功
地使红宝石棒发射出激光束& 此后!激光器
逐渐成为工业’农业’航天’通信’医疗及科
研等众多领域的基本仪器设备"
作为战略高技术! 激光技术对科学技

术的发展产生了巨大影响"目前!很多种激
光器已经发展成熟并被广泛应用! 但如何
产生高性能’ 新波长的激光仍是激光研究
领域的难题! 解决这些难题须依赖激光器
动力学的深入研究"可以说!每一种新型激
光的发明’发展到成熟!都离不开激光器动
力学的研究成果"
在一般热平衡的状态下! 能量越低的

能级分布的粒子数目越多" 若实现激光输
出!就需打破这种平衡状态!使分布在能量
较高的激光上能级的粒子数目远大于能量

较低的激光下能级! 这被称为上下能级的
粒子数反转"只有实现了粒子数反转!才可
能通过激光上下能级之间的跃迁产生受激

辐射光放大过程! 进而形成具有很好的单
色性’方向性’相干性和高亮度的激光" 为
了实现粒子数反转! 就需探索将处于基态
的粒子激发到激光上能级的方式和途径"
激光器动力学旨在研究在激光介质中如何

通过各种反应和激发途径获得激光上下能

级粒子数反转"对已有的激发器来说!激发
途径越有效产生激光的能量或功率就越

高(而对新的激光介质来说!找到了适当的
激发途径就可获得新波长的激光输出&

)激光器动力学*以探索新激光介质的
激发途径为主题! 阐述了相干光选择性光
泵浦’激光等离子体软 3射线泵浦’飞秒激
光光场感生电离泵浦’一般气体放电泵浦’
射频气体放电泵浦’毛细管放电泵浦’电子
束泵浦等不同激光器的动力学过程! 是该
领域一本较全面深入介绍气体激光器动力

学的学术著作! 对新型激光器的探索具有
重要意义& 综合来看!该书有以下特点&

4% 以作者在新型激光介质和激光器
动力学研究方面取得的科研成果为实例!
系统介绍了多种泵浦方式下气体激光器的

动力学过程& 绪论介绍了作者实现 5/6第

一三重态跃迁激光振荡及动力学分析的成

果(在+光泵浦,一章的+选择性光泵浦,一
节!介绍了获 5/6 783跃迁激光输出的动
力学过程研究(在+激光等离子体软 3射线
$9:3%激励,一节!介绍了激光等离子体辐
射激励稀有气体氟化物离子准分子真空紫

外辐射及动力学过程分析的理论和实验成

果(在+光场感生电离$;<=%及其激励的 3
光激光,一节!分析了线偏振光’圆偏振光
激励光场感生电离获得软 3射线激光和软
3光波段高次谐波的机制! 介绍了相应的
实验研究工作& 在+气体放电泵浦,一章的
+射频气体放电泵浦,一节!给出了以发展
了的六温度模型为基础的调 > 波导 ?;6

激光器的动力学过程分析结果! 介绍了根
据动力学分析! 设计和研制成功的 @折叠
不等长双通道共电极高被动稳频的波导

?;6激光器件&在+毛细管放电泵浦 3光激
光,一节!介绍了首次提出的激光产生前等
离子体可能存在多次箍缩过程! 并给出了
理论模拟结果( 介绍了采用辅助气体提高
了激光输出能量! 并进行了动力学过程分
析(描述了消除 ABC1B(02传输线固有前置
脉冲从而成功获得软 3射线激光的实验装
置! 以及于国际上第五个实现毛细管放电
软 3射线激光输出! 输出能量居国际前列
的研究成果&在+电子束泵浦,一章!介绍了
电子束激励氩离子准分子动力学分析结果

及实现激光振荡的实验成果& 所述成果创
新性强!对探索新型的激光介质’选择最佳
的泵浦方式及提高激光输出性能等方面的

研究具有很高的学术价值& 阅读本书能对
相关泵浦方式下激光器动力学有较全面的

了解! 可更好地理解激光器动力学在实际
研究中的运用& 其中的很多内容涉及当前
气体激光研究的国际前沿! 对开拓读者的
视野有很大帮助&

6% 以泵浦方式为线索!以多学科知识
为基础! 介绍了若干泵浦方式所涉及的内
容&本书以泵浦方式为主线!介绍了在光泵
浦’放电泵浦和电子束泵浦下!激光介质中
通过各种反应和途径获得激光上能级粒子

数布居的机制& 不同泵浦方式的激光器研
究!其动力学的方法和过程明显不同!因此
本书涉及诸多领域的知识内容! 如 +光泵
浦,一章!涉及分子光谱’等离子体物理’强
场物理’激光原理’3 射线激光等方面的知
识(+气体放电,和+电子束泵浦,两章!涉及
等离子体物理’原子物理’激光原理’气体
放电’ 高功率脉冲技术等方面的知识& 因
此!本书对激光器动力学’新型气体激光介
质’软 3射线激光’激光等离子体物理’分
子光谱’ 高功率脉冲技术等方面的研究有
一定参考价值&

D% 条理清晰!可读性强& 介绍了气体
激光介质研究所涉及的主要泵浦方式!根
据泵浦方式不同划分章节内容!条理清晰!
便于理解&对于所涉及的诸多领域!分别在
各节对其基础知识’理论研究’实验结果进
行了认真梳理和归纳& 对作者科研成果的
描述中!配有大量理论和实验数据图表!有
利于对相关知识内容的理解和掌握&
总体看来! 中国新型激光介质的技术

探索和科学研究与国际水平相比还有差

距&要在激光研究方面赶超国际水平!激光
器动力学是有待深入研究的重要内容之

一&
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