
! 引言
强对流天气是中国一种夏季经常发生的灾害性天气! 尽

管强对流天气是局地性天气"往往灾害损失严重"由于范围
小#持续时间短#局地性强"难以进行准确预报 !"#$%"其诊断分

析和对比工作需要继续得以深化! 近年来随着各地多种中尺
度观测系统的不断涌现 !&%"以及雷达三维拼图技术的进一步
应用 !’%"为开展精细化的研究提供良好的观测资料和分析资
料!
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基于中尺度自动站!雷达拼图资料"分析了 "!!# 年 $ 月两次典型强对流天气过程的大风变化"阐述了多普勒雷达拼图的水
平结构特点"并对两次天气过程进行了对比研究# 结果表明"! 第 %次强对流过程 &!%!级大风的站点数远小于第 "次的站点数$
第 % 次过程在沿淮淮北多数地区出现大风"分布范围较小$第 " 次过程在大别山区%皖南山区之外的全省多数地区出现大风"分布
范围大得多&" 第 % 次强对流天气过程风速变化主要表现为一个峰值"第 "次过程却在北部地区有 " 个峰值&# 第 % 次过程主要
由一次雷达回波过境造成"第 " 次过程则由两次雷达回波过境造成$第 % 次过程有一次回波单体合并现象"第 " 次过程有两次回
波单体合并现象"合并之后对流单体得到加强&

!!!强对流天气$自动气象站$雷达拼图
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! 雷达拼图比较
!"# 第 $次过程
图 ! 为 " 月 !日 #$%&&!’!%&& 雷达组合反射率的水平拼

图" 图中省界为深黑色粗线#市界为浅灰色细线" 由图 ! 可

知##$%&& 主要有 ’ 块回波单体# 左右各 # 块## 块在山西晋
城# 最大强度低于 (()*+$# 块在河南郑州附近# 最大强度达
"&)*+" ’&%&& 的 ’ 块回波单体已快速增强#范围明显增大#其
中左侧回波进入河南省内#范围和强度略有增加 $右侧回波

图 $ 两次强对流天气过程的 %级大风分布
&’(" $ )’*+,’-.+’/0 /1 (234* /1 (,254 % 5.,’0( 6/0746+’74 842+94, :,/64**

’&&$ 年 " 月强对流天气不断袭击安徽及其附近地区#其
中有两次较为典型的强对流天气过程#一次在 " 月 !!,日#
另一次在 "月 #,日" "月 !!,日强对流天气过程袭击河南%
山东%安徽%江苏等地#灾情主要集中在淮河流域#造成数十
人死亡#直接经济损失严重-(." "月 #,日强对流天气过程袭击
安徽%江苏等地" "月 ! 日下午到 , 日清晨#河南和安徽两省
发生较强对流天气#有冰雹%大风%雷电%短时强降水等天气
现象" "月 #,日 #(%&&!’!%&&# 安徽省自北向南先后出现雷
雨%大风%冰雹等强对流天气#蒙城%泗县%五河%明光还出现
直径 ,/011 的冰雹" 本文针对 ’&&$ 年这两次比较典型的强
对流天气#对大风分布%雷达 ! 维拼图的水平分布进行对比#
找出两次强对流天气之间的差异#为深入开展强对流天气的
数值模拟-".和预警预报积累研究个例"

$ 大风比较
大风站点数的比较" 两次发生强对流天气的范围有较大

差别#为了对其大风进行比较#只选择安徽省范围内的站点
数进行统计" 根据蒲式风力等级标准#2 级大风风速不低于
#03’145#$ 级不低于 ’&32165##& 级不低于 ’,7(165### 级不低
于 ’23(165" 据此统计出两次强对流天气时安徽省大风站点
数#见表 #" 由表 # 可知#2/#&级大风时#第 #次强对流过程
的站点数远小于第 ’ 次的站点数#2 级%$级大风时第 # 次过
程的站点数仅为第 ’ 次的 #6!$#& 级大风时#第 # 次过程的站
点数为第 ’ 次过程的 #6’$而 ## 级大风时#第 # 次过程的站

点数反而多于第 ’次过程" 第 # 次过程最大为固镇县节制闸
&## 级#!#3,165’" 第 ’次过程最大为天长市新街&##级#风速
!#3’165’"

#’ 大风分布范围的比较
图 #为两次强对流天气过程的 2 级大风分布站点" 图中

红色表示达到大风站点#蓝色表示未达到大风站点$县市站
点皆标注出风向标#其他站点为乡镇" 由图 # 可知#第 #次过
程在沿淮淮北多数地区出现大风#分布范围较小#多为 889
风$第 ’ 次过程大别山区%皖南山区之外的全省多数地区出
现大风#分布范围大得多#多为 89 风"

’’ 风速极值变化的比较
第 # 次强对流天气过程风速变化主要表现为 # 个峰值#

第 ’ 次过程却在北部地区有 ’个峰值" 图 ’为两次强对流天
气过程的逐时风速演变曲线" 可以看出# 第 #次过程的涡阳
只是在 "月 ! 日 ’!%&&出现极值# 而第 ’ 次过程的定远不仅
在 " 月 #, 日 #2%&& 有最大峰值# 而且在 #( 日 &&%&&!&!%&&
出现次峰值"

表 $ 两次强对流天气过程的安徽大风站点数
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!"! 第 !次过程
图 ! 为 "月 #!日 #$%&&!’#%&&逐时雷达组合反射率的水

平拼图" 可以看出##"%&&有 ’块回波单体#左侧单体范围加大#
强度增加#超过 "&()*#且两侧单体有逐步靠拢的迹象" #+%&&
’ 块回波单体已经合并# 成为一个近似东西向较大尺度对流

单体$#,%&&合并后的回波单体继续向东偏南方向移动" #-%&&
在河南境内有 ’ 块回波#’&%&& 它们已经合并成 # 块回波单
体#’#%&&之后的回波逐渐减弱"仔细检查每 "./0 一次的水平
拼图可以发现 ’ 次合并的具体时间 #一次在 #"%1&#一次在
#-%1&" 由此可知#第 ’次过程主要表现为#首先有 ’ 块较强回

移到鲁豫一带#范围和强度显著增加" ’#%&&回波继续向东偏
南方向移动#范围和强度未见明显加强" ’’%&& 回波单体进入
安徽北部的砀山#’ 块回波已经连为一体#且左侧的回波强度
有所减弱"通过对每 "./0 一次的雷达回波拼图可知#’#%!, 完
成 ’ 块回波的合并" ’’%1& 回波继续东移#已经进入安徽亳州
境内#强回波主要集中在单体东侧一线" ’1%&& 回波强度有所

减弱# 在东侧另外出现一条强度较大的 2234556 走向的回
波#出现%人&字形的强回波带" 由此可见#第 #次过程主要表
现为#首先有 ’ 块回波向东偏南方向移动#在增强的变化中
得到合并#此后在回波东侧出现%人&字形的强回波带#并一
直维持东移# 且这种移动方向和地面大风风向基本一致#尔
后逐步减弱移出安徽进入江苏境内"

!#" !$%&&

图 ! 两次强对流天气过程逐时风速变化
’()" ! *(+, -./01(23 ,45(+) 10+-.12(-. 6.728.5 9501.::
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图 $ !&&; 年 = 月 $ 日组合反射率分布
’()" $ A(:25(?42(0+ 0# 10B90:(2(0+ 5.#/.12(-(23 0+ C4+. $D !&&;
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图 ! "##$年 %月 &! 日逐时雷达组合反射率分布
’()* ! +(,-.(/0-(12 13 41561,(-(12 .73874-(9(-: 12 ;02 &!< "##$

!=" &%>## !/" &?>## !4" &@>##

!A" &$>## !7" "#>## !3" "&>##

波!在移动中出现合并加强!随后也有回波合并的现象!并在
东移中逐步减弱"

"*B 两次过程的比较
第 ! 次过程主要由一次雷达回波过境造成! 第 " 次过程

则由两次雷达回波过境造成#第 !次过程有一次回波单体合
并现象!第 " 次过程有两次回波单体合并现象!合并之后对
流单体得到加强#两次过程的移动方向皆为东偏南"

B 结论
!$ 第 ! 次强对流过程 #$!%级大风的站点数远小于第 "

次的站点数# 第 ! 次过程在沿淮淮北多数地区出现大风!分
布范围较小#第 " 次过程大别山区%皖南山区之外的全省多
数地区出现大风!分布范围大得多"

"& 第 ! 次强对流天气过程风速变化主要表现为一个峰
值!第 " 次过程却在北部地区有 "个峰值’

&& 第 ! 次过程主要由一次雷达回波过境造成!第 "次过
程则由两次雷达回波过境造成#第 ! 次过程有一次回波单体
合并现象!第 " 次过程有两次回波单体合并现象 !合并之后
对流单体得到加强#两次过程的移动方向皆为东偏南"
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