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通过对甘肃省一般气象站点 "$ 年的气候资料进行统计分析!按照李华等提出的气候区划指标体系!即采用无霜期作为一级
指标!干燥度作为二级指标!埋土防寒线作为三级指标!将甘肃省划分为 % 个气候区" 确定了河西走廊地区#白银中部地区#兰州周
边县区为酿酒葡萄的最佳产区!其余地区为一般适宜区!可发展适应性较强的酿酒葡萄品种!还有某些特殊的小气候区域也能生产

优质或优良葡萄与葡萄酒!但需进一步研究细化" 通过对光热指数#纬度&温度指数#有效积温 # 个品种区划指标的计算分析!结合

甘肃省目前酿酒葡萄实际的种植情况!确定了光热指数比较适合作为甘肃省酿酒葡萄品种区划的指标!并根据计算结果提出了每

个区域适合栽种的酿酒葡萄品种"

气候区划$品种区划$甘肃省$光热指数
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! 引言
中国葡萄与葡萄酒产业经过几十年的发展已经进入调

整结构!优化产品的稳定发展时期" 为了正确指导葡萄与葡
萄酒产业的发展#有效组织生产并减少盲目性#指导优质酿
酒葡萄基地建设和具有地理标志的葡萄酒生产#对中国酿酒
葡萄产区的区划势在必行" 国内的许多葡萄专家都针对中国
酿酒葡萄区划提出了不同意见 !"#$%#但是目前关于甘肃酿酒葡
萄气候区划的研究比较少"刘明春等 !"&%结合河西气候特点#筛
选出!"&!有效积温 !最热月 $’ 月%平均气温!成熟期$()$
月%气温日较差作为河西干红!干白葡萄气候区域化指标#并
分别和地理因子相联系求算逐步回归方程# 将河西划分为 *
个气候区#并对各个区域适合种植的品种提出了建议" 目前
甘肃在酒种的确定!品种区域化的实施和栽培措施等多方面
都带有很大的盲目性#导致葡萄品种与酒种单一#缺乏典型
性" 甘肃省的生态条件优势及优良酿酒葡萄品种的潜质未能
得到充分发挥#消费者不能认同#企业效益不高" 因此正确进
行酿酒葡萄区域化#将会对引种工作#企业开发特色优质产
品#打造区位优势发挥重要作用"

" 气候区划
"#" 气象资料
本文的数据是从 +,,-./012,234523678349 下载的甘肃各一般
站点的 :&2$"$(:&:&&" 年%的月平均地面气象资料$月平均湿
度!最高气温!最低气温!平均气温!风速!日照时数!降水%"

"#$ 气候区划方法
参照李华等 !"";":%提出的气候区划指标体系 #即将无霜期

作为中国酿酒葡萄区划的热量指标 $区划北界%# 无霜期<

"=&1 的地区# 认为其没有经济栽培酿酒葡萄所需的热量条
件’无霜期在 "=&)"(&1 的地区#认为其热量条件基本适合酿
酒葡萄的生长#但有些地区有霜冻’无霜期在 "(&):&&1 的地
区# 热量条件非常适宜酿酒葡萄的生长’ 无霜期>::&1 的地
区#由于夏季过于炎热#致使酿酒葡萄品质受到影响#但其热
量条件完全符合酿酒葡萄的生长所需" 将生长季的干燥度
$?@A9BCC D91BE#?D% 作为水分指标 $区划南界%# 选用 F 月 "
日&$月 G&日作为计算时段# 其中 !"<"H& 为不适宜种植区’
""!"""3=为一般种植区’"3=<!""G3* 为适宜栽培区’!">G3*
时在有灌溉条件下#可以获得较好的葡萄品质"

"#% 气候区划结果与分析
图 " 为甘肃省酿酒葡萄区划图# 是根据计算的无霜期的

长短确定酿酒葡萄栽培的最北界#根据生长季干燥度确定酿
酒葡萄栽培的南界#从而确定甘肃省酿酒葡萄的适宜栽培区
和不适宜栽培区" 表 " 是依据 ?D 将甘肃省酿酒葡萄气候区
划的 $个分区## 为无霜期"

图 " 甘肃省酿酒葡萄气候区划
&’(# " )*+,-.’/- 01’2+3- 45/’/( 2+, 65* )+/78 9*5.’/0-

表 " 甘肃酿酒葡萄气候区划
:+;1- " <1’2+3’0 3+;1- 65* )+/78 (*+,-.’/-

气候区 I$"3&"!"""3=% J$"3=<!""G3*% K$!">G3*%

D$"=&1"$""(&1%
" 区(会宁!静宁!定西地区中部北部
各县!榆中县南部

: 区(张掖市!武威市!永登!皋兰!景
泰!古浪!会宁等县的部分地区

G 区(民勤!临泽!高台!酒泉
中部各县!嘉峪关市

DD$"(&1<$":&&1% F 区(庆阳地区!平凉东部各县区 *区(白银中部地区!兰州周边县区’ = 区(无

DDD$:&&1<$%
’ 区(天水!陇南西部!定西南部!舟曲
县

(区(兰州市区 $ 区(无

由表 " 可知# 气候 D 区中制约酿酒葡萄生长的主要因素
是冬季低温和霜冻# 所以选用适宜的砧木和合理的选择葡萄
园址是决定葡萄园经济效益的关键因素" "区生长季干燥度
处于 "3&)"3= 之间#气候湿润#将成为影响酿酒葡萄品质和导
致病虫害流行的因素"
需要特别指出的是 :!G区#该区属于河西走廊地区#是全

国有名的葡萄原料生产基地#河西走廊属于干旱农业#葡萄生
长期间多用地下水提灌#保灌率高#一般能满足需求#因此水
分不是限制性因子" 河西地区太阳辐射强!日照充足!降水稀

少!蒸发量大!空气干燥!昼夜温差大的气候特点使河西酿制
不同酒种的葡萄品种种植成为可能# 因此是优质的酿酒葡萄
种植地区"

气候 DD区中热量条件非常适宜酿酒葡萄生长#适宜栽培
中晚熟酿酒葡萄品种" * 区的水分条件优于 F 区#整个生长季
干燥度适宜酿酒葡萄生长#有利于糖分和芳香物质的积累#非
常适合生产高质量的酿酒葡萄" 在 G 个区域中#*区最适宜酿
酒葡萄栽培"
气候 DDD区热量条件完全能满足酿酒葡萄的生长所需#适
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合栽培中熟和晚熟酿酒葡萄品种! !区的水分条件优于 "区"
整个生长季干燥度适宜" 非常适合生产高质量的酿酒葡萄!
在 #个区域中"! 区最适宜酿酒葡萄栽培! "区中限制酿酒葡
萄品质的主要因素是葡萄成熟期的降水"所以一般选择晚熟
品种"以避开 "#!月份大量的降水"提高葡萄的品质!
由以上结果可知"无霜期和干燥度只是从宏观的角度进

行了酿酒葡萄适宜产区的划分"对于局部地区则要进行具体
情况的分析"尤其要注意小气候的影响!

在对某个酿酒葡萄适栽地区进行品种和酒种选择时"则
要考虑酿酒葡萄成熟期的温度"降水等条件! 如在温度较低
的情况下"尽量选择早中熟品种$如果 "#! 月份有大量的降
水"在热量条件允许的情况下"尽量选择晚熟品种"以避开大
量的降水对葡萄品质造成影响!

! 酿酒葡萄品种区域化指标
甘肃省大部分气候冷凉干燥"葡萄种植中的主要限制因

素是热量不足"因此选择热量作为甘肃省酿酒葡萄品种区域
化的指标! 不同酿酒葡萄品种所需要的生长天数和热量条件
不同"其对环境的适应能力也有较大差异! 根据不同品种所
需热量条件的不同" 可以制定酿酒葡萄品种区域化的指标!
目前所用指标主要有以下 # 种!
!"# 常用品种区划指标
!"$%$ 光热指数
法国学者 $%&’()发现光热指数%*)+,- ./ $%&’()"*$&与葡

萄成熟时含糖量的相关性最好01#2!
光热指数的计算公式 0132为

!"4!506#$%7189:6#&%71892;<=’ %1&

式中"!" 为光热指数$#$%为大于 18!的日均温$#&%为同时期

的日最高温$’ 为日长系数 %纬度在 38"#>8"&" 一般为 1?8<#
1?8@$时间区间为 3 月 1日’A月 #8日!

!" 值的内限为 1>88"外限为 <388"超过此限的地区为不
适宜栽培区! 在北半球"计算 3 月 1 日’A 月 #8 日"在南半球
则计算 18月 1日’# 月 #1 日"均计算 @ 个月!
!"$"! 温度纬度指数
新西兰学者 BCDEF.) 认为应用温度纬度指数 %GCH(H%+,7

I,JK,LCH%L, *)+,-"GI*&对冷凉气候区进行酿酒葡萄品种区域
化比用有效积温指标好"按照温度纬度指数将酿酒葡萄进行
了分类01>71"2!

(#! 的计算公式01"2为

(#!4#J,C)(6@87纬度值9 %<&
(#! 的内限为 #!8"(#!M#!8 的地区不适宜栽培酿酒葡萄!
!"$"& 有效积温

N.%OC’F 借鉴 P()E’,L 的加利福尼亚地区葡萄栽培的划
分方法"按照葡萄品种所需有效积温的不同进行了分类 01!2!
有效积温的计算方法为

!#C4!6#J,C)7189 %#&

有效积温MA3>!的地区为不适宜栽培区 01#2! 式%#&为计算
3 月 1 日’A 月 #8 日葡萄生长季节日平均温度Q18!的有效
积温!

!%! 指标筛选
通过对甘肃省 !1 个站点 <8C 的数据计算发现"(#! 用于

甘肃酿酒葡萄品种区域化很不合适 " 按 (#! 指标体系"(#!Q
#!8属于冷凉地区" 黑比诺# 霞多丽等酿酒葡萄品种均能成
熟! 按此指标划分甘肃省渭源#广河#迭部等县的 (#!Q#!8地
区"可种植多种酿酒葡萄"但与事实种植情况严重不符!

!"值和有效积温之间有很好的相关性"二者均能较好反
映实际情况"因此将区划边缘站点数据列出 "对两指标做进
一步筛选!
由表 < 可以看出"通渭县 !"M1>88"有效积温QA3>!"用

!"值划分为不适宜栽培区" 用有效积温划分为可栽培区"但
该县实际因热量不足"不适合酿酒葡萄的栽培$临夏以 !" 值
划分刚好在适宜栽培区的边缘"而以有效积温划分不适合栽
培酿酒葡萄"实际上当地多年来一直有少量栽培 $其余地区
两指标区划结果基本一致! 通过以上对照可认为"以 !"值做
为区划指标比有效积温更能反映实际" 因此可选择 !" 值作
为甘肃酿酒葡萄品种区划指标!

表 ! 甘肃省几个典型地区的 ’ 种葡萄品种区域化指标对比
()*+, ! -./0)123.4 .5 6)12,78 9.424: 5.1 5.;1 :1)0,624,

6)12,72,3 24 3,6,1)+ 7802<)+ )1,)3 24 =)43; >1.624<,

站台名 !" 值 无霜期;+
活动

积温;!
有效

积温;!
马鬃山

肃北

张掖

民乐

山丹

永昌

皋兰

永登

东乡

广河

榆中

临夏

和政

临洮

康乐

会宁

定西

渭源

静宁

通渭

卓尼

迭部

漳县
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!"# 甘肃省酿酒葡萄的品种区域化
!"#$%& 的光热指数虽然与甘肃省的实际情况相符合!然

而其所推荐的品种过于单调!因此直接运用于酿酒葡萄区域
化过于简单" 本文在综合了以上研究成果并参考中国品种区
域化研究的一些成果 ’()*+,-!图 +是根据 !" 值所划分出的甘肃
省葡萄酒品种区划图! 图中 ( 为冷凉区!+ 是凉区!.是温和
区!/是温热区!0 是热区#表 .是按照 !" 值对酿酒葡萄品种
进行的重新划分"

目前!甘肃省种植着众多的优良酿酒葡萄品种!但在当
地表现良好的是黑比诺$梅鹿辄$雷司令$霞多丽$法国兰$赤
霞珠和赛美蓉等" 武威产区是国内最好的黑比诺生产基地!

梅鹿辄$霞多丽$法国兰在此也能获得较好的品质!而赤霞珠
在当地却表现平平#张掖$酒泉$嘉峪关产区比较适合种植梅
鹿辄$赤霞珠$霞多丽$法国兰和赛美蓉!天水最适宜种植的
是赤霞珠"以上情况与品种区划结果基本一致"甘肃省东部$

南部地区!虽然也进行了品种区划!但由于这部分地区降水

较多!选择品种时应结合温度指标!选取抗性较强品种!并结
合当地降水时段!选择成熟期能够避开雨季的品种!这里不
做进一步讨论" 当品种所需 !" 值与当地 !" 值相吻合时!才
能获得最佳的品质" 暖热区虽然所有的品种都可以成熟!但
品质却不一定好" 值得注意的是一些广适性品种!如赤霞珠
和霞多丽适应范围比较广!在多种气候条件下均有不错的表
现"

!"$ 讨论
中国大部地区夏季高温!在应用光热指数进行品种区域

化时!将会超出有效光合作用温度的无效温度统计!导致结
论产生偏差" 由于甘肃省大部分地区气候冷凉!夏季温度不
高!因此与理论偏差不大!可以使用" 在进行其他省份的品种
区域化时!要考虑当地实际!选用适合的指标!不可直接套用
此区划方案" 另外!影响酿酒葡萄品种的自然因素有多方面!
仅靠光热指数进行品种区域化是不完善的" 因此!在以生长
季光热指数为指标进行中国酿酒葡萄品种区域化的基础上!
应考虑品种的特异性及产区的生态条件!对酿酒葡萄的品种
区域化方案进行调整和细化! 以期结果更能符合客观情况"
如在冷凉区选择耐寒品种!在半湿润地区选择抗病强和耐湿
品种等"
品种区域化是从宏观的角度来考虑问题!在特定地区进

行品种选择时!需要考虑实际情况#环境条件复杂时!有必要
进行引种试验"

# 结论
通过对甘肃省一般气象站点 +1 年的气候资料进行统计

分析!按照李华等提出的气候区划指标体系 !即采用无霜期
作为一级指标!干燥度作为二级指标!埋土防寒线作为三级
指标!将甘肃省划分为 2 个气候区!确定了白银中部地区$兰
州周边县区为酿酒葡萄的最佳产区" 本研究通过对光热指数
3!$456$有效积温 .个品种区划指标的计算分析!结合甘肃省
目前酿酒葡萄实际的种植情况! 确定了 67 比较适合作为甘
肃酿酒葡萄品种区划的指标!并根据计算结果提出了每个区
域适合栽种的酿酒葡萄品种!但是同时也应该注意小气候对
品种选择的影响!因地制宜"
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