
滨里海盆地的油气藏与下二叠统空谷阶区域性的盐岩密切相关! 该盆地东南部的 !"#$%&’$区块"简称 ! 区块#油气富集$目
前的主要勘探目标为盐上层系 "包括盐上地层和盐间地层#! 在前人研究的基础上$ 通过对该区块 (&)$’*+ !,%-"#"."$%!"/+0 !,%
1"&’232’%!"/0’24"’ 5,%-"/3"&0.%-*6"和 7/0&’"%#". 8个典型油气藏或含油气构造的精细解剖$ 总结并对比了其生油岩%储
层%盖层%圈闭%流体%输导体系%保存条件等特征$并综合多方面的资料分析$认为 ! 区块盐上层系的油气藏共有三次成藏期$时间
分别在三叠纪末期至早侏罗世末期%晚侏罗世末期和晚白垩世至古近纪&指出了 ! 区块油气藏的主控因素 ’盐窗是油气成藏的关

键$储层控制油气藏的分布$断裂对油气藏的分布有很大影响&并建立了该区块 8 种油气成藏模式$为下一步油气勘探提供了科学资
料!

油气藏特征&盐上层系&!"#$%&’$ 区块&滨里海盆地
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! 引言
!"#$%&’$ 区块!简称 ! 区块"位于滨里海盆地的东南部#勘

探面积 ()*+,’-)#主要有盐上!./0102"和盐间!3)–.4"两种勘
探目标$ 从整体情况来看#该区盐上勘探程度较高%盐间勘探
程度很低 # 目前仍处在摸索阶段 $ 该区已发现 2"56"&78&

2"#"8"$&!"597 !:&!"57’;-"’ <= 等十几个油田及含油气构造#
只有 2"56"&78油田已投入开采>(?/@$ 其他几个油田 A&B$’C9 !=#
2"#"8"$#!"597 !=#."&’;6;’#!"57’;-"’ <=#2"56"&78#2CD" 和
E57&’"%#"8资料较全# 它们的油气藏或含油气构造如图 F 所
示$

图 " 滨里海盆地 #区块位置及油田或含油气构造分布图
$%&’ " ()*+,%)- ). /0)*1 # +-2 )%03.%402 )5 )%0 +-2 &+6 74+5%-& 6,58*,8546 %- 9543:+6;%+- /+6%-

" 油气藏或含油气构造的精细解剖
通过 ! 区块已发现油藏的资料# 对 A&B$’C9 !=#2"#"8"$#

!"597 !=#."&’;6;’#!"57’;-"’ <=#2"56"&78#2CD" 和 E57&’"%#"8
+个油藏进行分析#总结了生油岩&储层&盖层&圈闭&流体&输
导体系&保存条件等特征$
目前已发现的油藏或含油气构造主要属于边水驱动的

构造油藏#具有埋深浅&规模小的特点#属于正常的温度&压
力系统$ 成藏过程可归纳为’盐下层系晚古生代的烃源岩生
成的油气通过早期断裂沟通至盐窗部位#连同局部地区已达
到生油门限的盐上& 盐间烃源岩生成的烃类一起向上运移#
一部分在盐间圈闭聚集成藏#另一部分以盐边&断裂或者砂
岩层作为输导体系继续向上运移#进入盐上地层#在盐上圈
闭聚集成藏$

"’" 烃源岩特征
!区块已发现油藏或含油气构造的油气主要来自盐下层

系晚古生代烃源岩 >1?G@#盐上层系烃源岩对盐上层系的油藏贡
献很小或者没有贡献!表 F"$盐下烃源岩的生&排烃时间对于
盐上&盐间地层的油气藏的形成有很大的影响 #盐下层系共
有 G 套烃源岩#这 G 套烃源岩的生烃时间相差很大!表 )"%最
早开始生油是在石炭纪早期 # 生油高峰时间为石炭纪
!H"5IC8$JK5C;&#H"后期和早&中侏罗世!L;5"&&$M#L"%最早开始
生气是在二叠纪!3K5-$"8#3"#终止生烃时间在渐新世%其中
/ 套主力烃源岩开始生油期为中&晚三叠世!.5$"&#."#生油高
峰期为早& 中侏罗世# 开始生气期为晚侏罗世和早白垩世

!H5KN"MKC;&#简称 2"#终止生烃时间在渐新世$
"’< 储盖组合特征
盖层特征’!区块盐上层系 !含盐上地层和盐间地层"油

藏盖层为泥岩#厚度都比较大#而且储集砂岩层以薄层形式
夹在厚层泥岩之中#所以盖层条件良好 #对油气藏有很好的
封闭作用$
储层特征’! 区块盐上勘探程度较高#已发现的油藏主要

分布在盐上层系的中侏罗统 #其次是上三叠统#盐间上二叠
统至下三叠统也发现一个含油气构造$ 储层总厚度不大#而
且表现为由许多薄层组成% 砂体总厚度为几米到上百米#平
均为几十米#单砂体厚度只有几米到几十米$ 储层岩性以中
细粒砂岩为主$ 储层物性较好#主要属于中?高孔&中?低渗储
层!表 1"$
"’= 流体特征

! 区块盐上地层原油为中?轻质原油# 低含硫& 低?中含
蜡#黏度变化范围很大!,:OPQF+F+-3"(&"$由于盐上的油藏埋
深较浅#遭受生物降解和氧化破坏#盐间油藏比盐上油藏的
原油轻#黏度较小!表 G"$ 由此可见#盐间的油藏保存条件较
好$

!区块没有独立的气藏# 天然气都是以原油中的溶解气
形式产出# 产出的天然气成分以甲烷为主 !2"#"8"$ 油田除
外"$ 地层水矿化度较高#为 /GF*RQ(/OOP1-#ST#偏酸性#DU
值为 OQO=,!表 ,"$
"’> 输导体系
通过对 ! 区块含油气区输导系统综合分析# 发现油气运

移通道往往不是单一的断层 &高渗砂层或不整合面#通常是
其中 ) 种或多种通道组合而成的复杂的立体网络通道#即输
导体系$ 综合考虑各单因素的油气运移通道# 根据 !区块具
体的构造及油气成藏特征#将 ! 区块盐上地层和盐间地层的
输导体系划分为以下 1 种主要类型’ ! 断裂组合型输导体
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油气藏或

含油气构造

储层

时代 厚度!均值"!" 岩性 孔隙度!# 渗透率!!$%&’!"("

)*+,-./ 01 2(&3$ (4$5!5" 以灰&灰棕色细粒长石碎屑砂岩为主 $$1(4(’16
7$

!中&低孔低渗"

89:9;9,
<(
3’

$=1>4$$?1?!=%1$"
$$1’4’’15!($1’"

中#细砂为主
中细砂为主

(51=
(=1$4’$15!(61("

>=1$!高孔中渗"
$$’1@!高孔中渗"

09A/B 01 <( %1=4(?1> 湖相粉砂岩!以细粒为主$分选好$磨圆度中等" $@1$=4’>1(5 ==(1%6

39*-CDC- 3(E’ ?$1646>1’!5’1("
砂岩$偶见灰质致密夹层!以中粒为主$磨圆度较
差$分选较好$钙质#黏土质胶结物"

$@1>4$@15?!$@1?@" $>1’!中低渗"

09AB-C"9- F1 <( %1=4’?1% 以灰色$中&细粒砂岩为主 (51= %

89AD9*B; <( (’4>=!’@15"
橄榄绿&兰灰色砂岩!中&细粒$磨圆度中等$分选中

等&极好$胶结差"
’’1%4>(16!’61@" ==(1%6!高孔高渗"

8.G9 <(
油藏单元总厚 ’=
油层净厚 (5

钙质石英砂岩#砂岩 % $%’61@

HAB*-9I:9; <(
油藏单元总厚 ?>
油层净厚 ’=

钙质砂岩和砂岩 % ?=1$

表 ! 滨里海盆地 " 区块已发现油藏的储层特征表
#$%&’ ! ()$*$+,’*-.,-+. /0 *’.’*1/-*. -2 3&/+4 "5 6*’7($.8-$2 9$.-2

表 : 滨里海盆地 " 区块已发现油藏烃源岩和盖层特征表
#$%&’ : ;)$*$+,’*-.,-+. /0 ./<*+’ */+4. $2= +$8 */+4. -2 3&/+4 "5 6*’7;$.8-$2 3$.-2

油气藏或

含油气构造
烃源岩 盖层

)*+,-./ 01
盐下层系烃源岩是盐上层系油气的主力

来源$2(烃源岩也能为盐上层系油藏供油
2(&3$的泥岩与砂岩互层$厚度大$封闭性能好

89:9;9,
3’与 <(剖面上表现为砂泥互层& 泥岩呈褐灰色$暗灰色$褐色$层状$
有细砂岩夹层$这些厚层泥岩对夹杂其中的砂岩储层中的油气有很好的
保存作用

09A/B 01 中侏罗统与砂岩互层的泥岩

盐下层系烃源岩是盐上层系油气的主力

来源 $2(&< 烃源岩也能为盐上层系油藏供
油

39*-CDC- 3(J’上部以泥岩为主$可为其下伏砂岩储集层提供良好的盖层条件

09AB-C"9- F1
<(为泻湖相沉积& 泥#砂岩的频繁交替& 泥岩呈褐灰色$暗灰色$褐色$层
状$对储集层有良好的封闭作用

89AD9*B;
中侏罗统为泻湖相沉积$剖面上表现为泥岩和砂岩的频繁交替& 泥岩
呈褐灰色$暗灰色$褐色$层状$对储集层有良好的封闭作用

8.G9 中侏罗统与砂岩互层的泥岩

HAB*-9I:9; 下侏罗统与砂岩互层的泥岩

表 > 滨里海盆地盐下烃源岩的生烃时间
#$%&’ > ?@=*/+$*%/2 A’2’*$,-/2 ,-B’ /0 .<%.$&, ./<*+’ */+4. -2 6*’7;$.8-$2 9$.-2

主力烃源岩 生油开始时间!K9 生油高峰时间!K9 生油结束时间!K9 生气开始时间!K9 生气结束时间!K9

格泽里阶!L’"至阿丁斯克阶!2$" 生烃时间难确定$约为 (?K9 停止生油气

中泥盆统爱菲尔阶

至吉维特阶

法门阶!M’"至杜内阶!L$"
!主力烃源岩"

韦宪阶!L$"至巴什基尔阶!L("
!主力烃源岩"

L 早期
’=%

3(晚期

(’%
3’

((%

L 后期
’?%
<$&<(
(%%
<$&<(
$6%

F!渐新世"
(?

F!渐新世"
(?

F!渐新世"
(?

2
(5?
<’
$?%
8$

$’%

F!渐新世"
(?

F!渐新世"
(?

F!渐新世"
(?
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表 ! " 区块已发现的油藏天然气和地层水特征表
#$%&’ ! ()$*$+,’*-.,-+. /0 1$,2*$& 3$. $14 0/*5$,-/1 6$,’* -1 7&/+8 "9 :*’;<$.=-$1 7$.-1

系!! 盐窗!盐边"或盐窗!盐边!输导层#型输导体系!" 盐
窗!盐边!断裂!输导层"不整合面$型输导体系% 针对不同构
造!此 "种体系类型仍可能相互组合而构成更为复杂的油气
运移方式%

>?@ 圈闭特征
盐间地层发现一种有效圈闭!为不整合遮挡型圈闭% 盐

上地层有效圈闭类型主要为受盐隆影响&在断层条件下形成
的断背斜&断鼻&断块圈闭!其次还有盐上背斜圈闭&盐边侧
向遮挡圈闭"表 #$%

$$ 圈闭的大小% 在评价圈闭时!圈闭的大小"或规模$是
很重要的参数!圈闭的大小决定了油气藏的规模%&’#(%

) 区块盐上地层的圈闭中!侏罗系圈闭的储层孔隙度&闭
合面积明显大于三叠系!最大有效容积也高于三叠系% 目前
的勘探结果显示!获得较理想勘探成果的油气藏大多数分布

在侏罗系% 从圈闭的角度!盐上的勘探应继续关注侏罗纪地
层%根据勘探成功的盐间井资料可知!) 区块盐间圈闭的储层
孔隙度较小!但储层有效厚度和圈闭的闭合面积较大!故圈
闭的最大有效容积较大% 盐间圈闭有一定的勘探潜力!需加
强对其勘探力度%

*$ 圈闭的封闭性%盖层和遮挡条件的研究是圈闭评价的
重要研究内容 %&’#(!只有有效储层不足以使得圈闭成为有效圈
闭!要使油气进入到圈闭后不致逸散 !必须具备不渗透的盖
层和一定的遮挡条件% 盖层的好坏和遮挡条件直接影响油气
在储集层中的聚集效率和保存时间%
盖层概况’盐上&盐间地层的盖层为分布广泛的厚层泥

页岩!属于好的盖层类型!对聚集的油气有很好的封盖作用%
断层的封闭性’) 区块的盐上地层基本不存在水平或单

斜地层!为高低起伏的形态!部分断层为弯曲断面!这种盐上

表 A 滨里海盆地 "区块已发现的油藏原油特征表
#$%&’ A ()$*$+,’*-.,-+. /0 +*24’ /-& -1 7&/+8 "9 :*’;($.=-$1 7$.-1

密度+",(-.’"$ 黏度+"./0(1$ 含蜡量+2 含硫量+2

3145678 )9 地面 :9;#:!密度较轻 地下"&:!$’*"9* <9#""中含蜡$ :9=&"低含硫$

>0,0?05

)0@8A )9
地面

地下

:9B*<B
:9B=C<":9B*<"

)
=;=;

:9B#*低含蜡# :9"*&*低含硫#

D016EFE6 地面 :9;BB!密度较轻 地下*&:!#’C&9&" :9=**低含蜡# :9=&*低含硫#

)0@A6E.06 G9
地面

地下

:9;C&&":9;C&C
:9;C<:":9;C<<

=<:9*"
=:<9"C

:9&<
)

:9=;
)

>0@F01A?
地面

地下

:9B:;":9B=*
:9B:*:":9B:**

)
<<*9"&"<<C9=*

:9;"&9# :9*":9*C*低含硫#

>7H0 :9B=* ) =9== :9"*
I@A160J,0? :9;&: ) ) :9"B

K*’ :9B&&+
D"’ :9;"&":9;<C;!

:9;="B

C9B="=*9;<

&9#C

地面

地下

油气藏或

含油气构造

K*’:9C"

D"’=9&&"&

K*’:9C*

D"’:9*=":9<<

油气藏或含油气构造 天然气
地层水

矿化度+*.,(LM=# HN 值

>0,0?05
D" 油藏原油中溶有少量天然气 ! 相对密度 =9"=*#,+-."! 烃类气体占

&"9#*OP&&9CB2!非烃类气体中氮气占 <"9<<2"<&9#=2
K*’=*##C"
D"’*";C=

K*’#
D"’#"#9&

)0@8A )9
天然气为原油中的溶解气!以甲烷为主!甲烷占 ;;9C#2"B*9*=2!其他烃
类气体含量较少

"<9<=; #9&

)0@A6E.06 G9
原油中的溶解气成分以甲烷为主!天然气密度 :9#*",+-."!甲烷占 ;<9*C2

";<9;#2!其他烃类气体含量较少!非烃类气体中氮气含量占 =<9"&2"=<9;2
) )

>0@F01A?
天然气为原油中的溶解气!成分以甲烷为主!占 ;:9C&2";=9&:2!其他烃
类气体含量较少!非烃类气体中氮气含量占 *9"*2"*9<:2

*<=B:!
水型’氯化钠型

#9&
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油气藏或含油气构造 圈闭特征 油藏剖面图

!"#$%&’ () 在盐隆的影响下由不整合遮挡形成的圈闭

*+,+-+$
与盐隆有关的断背斜构造!由多条断层切割成多个断块!圈闭类型
为断块圈闭和盐边侧向遮挡圈闭!圈闭的形成主要取决于断层的侧
向封堵

.+/’0 .) 受盐隆作用影响!1234567形成的多层叠合背斜构造圈闭

89"%:;:%
8"地层上倾方向由盐岩侧向遮挡形成的圈闭#<75="与盐岩顶部后
期发育断层有关的断鼻$断块含油气圈闭

(9/0%:>9% ?@ 盐隆背景下发育的盐上多层位%8$=$6&叠合的断背斜构造

69/;9"0-
受盐丘隆起而形成的低幅度断鼻构造!内部被一系列近南北向正向
小断层分割成小断块!构造顶部平缓!两翼较陡!纵向上具有继承性

地层的断层与储集层的平面组合关系有利于圈闭的形成’ 盐
间地层多为单斜或水平分布!断裂发育较少!侧向封闭以盐
边为主( 据此!盐上地层的断层与储集层的平面组合关系优
于盐间地层!进一步反映出盐间地层的圈闭条件可能没有盐
上地层的好(
盐岩的封闭性"( 区块的盐岩层致密!具有良好的封闭性

能(
不整合面的封闭性"( 区块盐间地层的 A"B$%&’ (@ 构造!

存在上二叠统至下三叠统与中$上三叠统的不整合面!下伏
上二叠统至下三叠统的地层倾角较大!与中$上三叠统不整
合接触!中$上三叠统为泥岩层!下伏砂岩层在上倾方向受到
泥岩的侧向封堵!形成了不整合面遮挡圈闭(

!"# 保存条件
(区块盖层条件较好! 所以油气的保存主要受该区的构

造演化史影响(

7& 晚二叠世时期没有大的区域构造运动!断裂不发育(
C& 早三叠世地层只在盐丘间的低部位存在!说明早三叠

世有一次构造运动!使高部位的所有上二叠统和绝大部分下
三叠统被剥蚀(该时期!(区块断裂发育不明显!仅在 !"B$%&’ (@
附近的盐间地层和 89"%:;:%的盐上地层可见!此时的断裂均
处于活动期( 对于 !"B$%&’ (@!断裂的发育有利于盐下油气的
向上运移!对于 89"%:;:%!该断裂的发育是其形成多个油气
藏的基础(

D& 下侏罗统沉积前有一次强烈的区域构造运动!形成古
盐隆( 结合地层的特征分析!此次剧烈的区域构造运动发生
在晚三叠世至早侏罗世( 晚三叠世时该区盐体发生首次大规
模上拱作用!导致早侏罗世底界面上断裂广泛发育!形成具
拉张性质的正断层!且此时断裂多处于活动期!对油气起到

表 # 滨里海盆地 $ 区块已发现的油藏圈闭特征表
%&’() # *+&,&-.),/0./-0 12 .,&30 /4 5(1-6 $7 8,)9*&03/&4 5&0/4
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了较好的垂向运移! 早侏罗世断裂的发育也为油气进入中侏
罗世储层"进而聚集成藏创造了有利的通道条件!

!# 侏罗纪的地层上部和下部大面积缺失"只有中侏罗统
保留较好! 下侏罗统缺失是晚三叠世区域性构造运动造成的
结果"而上侏罗统缺失是晚侏罗世的大区域构造运动所引起
的! 晚侏罗世盐体发生第二次大规模上拱作用"导致部分早
侏罗世就已开始发育的断裂" 在早白垩世时继续处于活动
期! 而部分断裂已经进入静止期和裂缝闭合后期$多形成中
侏罗世油气聚集%" 断层在静止状态或者说停止活动时间较
长的情况下"其封闭的可能性增大 "#$%&"该期的断裂对油气运
聚起输导和封闭 ’ 种不同的作用&

(% 晚白垩世至古近纪"盐构造活动明显"说明期间有一
次大的构造运动& 早白垩世的地层保留完好"说明此次活动
应该发生在晚白垩世至古近纪&

)% 新近纪以来滨里海盆地构造活动微弱"没有引起盐构
造活动"但此时期盐上的断裂比较发育"局部地区有通天断
层发育"使盐上油藏的油气散失"保存条件变差& 但是"该期
断层带的矿化作用’成岩作用或石油的降解作用很强"对油
气又具有着良好的封闭能力!

!"# $区块盐上和盐间地层中油气藏的油气充注期次和时间
* 区块的盐构造活动是油气成藏最主要的影响因素! 盐

窗是盐下层系的油气运移到盐上’ 盐间地层的唯一通道"所

以盐窗的存在是盐上’盐间地层油气成藏的关键! 盐窗是伴
随大规模盐构造活动产生的"盐构造活动伴随有盐上层系的
断层活动"且活动的断层表现为开启性"对油气有输导能力(
盐构造活动时"盐边作为盐上’盐间地层中油气运移的重要
通道"与围岩接触较松散"此时其输导油气的能力最好& 综
上"盐构造活动时是盐上’盐间地层的圈闭形成的关键时期&
盐构造活动时"盐上’盐间地层中输导油气的通道多于

盐构造不活动时" 对油气的输导能力强于盐构造不活动时&

在有烃类供给的情况下"盐构造活动的时候"是油气在盐上’
盐间地层的圈闭中大规模聚集’成藏的时候& 盐构造活动的
多期性"决定了盐上’盐间地层油气成藏的多期性& 根据区域
构造运动的时期’盐构造和断层活动的期次及时间’盐下主
力烃源岩的生烃时间’以及圈闭的形成时间的匹配关系等多
方面的资料$图 ’%"可将 *区块盐上’盐间地层的油气成藏划
分为以下 + 个主要时期)三叠纪末期至早侏罗世末期’晚侏
罗世末期和晚白垩世至古近纪$简称 ,%&在各成藏期"当油气
大规模运移至盐间和盐上地层时"盐上和盐间均存在已形成
的圈闭"圈闭形成期与油气运移期相匹配& 盐上和盐间的油
气藏多为次生油气藏"经过了多期破坏和调整"使得油气藏
的规模较小$可采储量一般在 -.. 万吨左右%"后期断裂发育
导致油藏保存条件较差"大多数为残余油气藏$第四纪"简称

/"新近纪"简称 0%&

图 % 滨里海盆地 $ 区块晚二叠世以来的地质事件时间对比图
&’(" % )’*+ ,-..+/01’-2 -3 (+-/-(’,0/ +4+215 5’2,+ /01+ 6+.*’02 ’2 7/-,8 $9 :.+;<056’02 705’2

% $区块油藏分布的影响因素
%"! $ 区块油藏分布与盐窗分布关系
在 * 区块盐上’ 盐间层系油气成藏各因素分析中发现"

油气来源为主要制约条件& 盐窗可使盐间’盐下地层$烃源岩
层%直接接触"构成油气由盐下烃源岩向上进行垂向运移的
主要通道"对盐窗的分布及其特征的研究为 * 区块输导体系
中至关重要的一环&

1% 盐窗的分布及面积& *区块位于滨里海盆地东部"其
构造活动较强烈"盐窗较发育& 通过对大量地震剖面的精细

标定和对比解释"共解释出 23 个盐窗$图 +%"这些盐窗具有
大小不一$总体上东部盐窗面积较大"西部较小%"在区块内
呈近似带状分布的特点& 最大盐窗面积为 24.5%%672"最小为
+533672"总面积为 1)(.5+2672$表 8%&
盐窗的面积和分布特征对油气的聚集程度产生影响& 盐

窗的规模大 "油气汇聚面积大"油气充注能力强"资源丰度
高(小型盐窗周围油气一般呈分散聚集"圈闭充满程度低& 根
据各含油气构造与周边盐窗的分布关系$重点考虑现已发现
的含油气构造周围的’可能对构造供烃的各个盐窗的面积%"
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图 ! 滨里海盆地 " 区块各油藏储层孔隙度
#$%& ’ ()*)+$,$-+ ). *-+-*/)$*+ $0 12)34 "5

(*-678+9$80 18+$0

可以发现各含油气构造附近大多分布有面积较大!!!"#$%"
的盐窗!表 &"#盐窗的存在及其面积大小对 ’区块盐上$盐间
地层油气成藏有重要影响#

%" 盐窗与油气藏的距离#根据中国含油气盆地成藏体系
内油气运移距离与大$ 中型油气田个数关系的统计结果可
知%烃类在运移距离!("#$ 时所形成的大油气田数量较多 )*+#
根据 ’ 区块已发现盐窗周围的各含油气构造与盐窗距离可
知%各主要含油气构造与其附近的盐窗相距均较近%均小于

图 : 滨里海盆地 " 区块盐窗分布图
;$%< : =$+,*$>?,$)0 ). +82, @$0A)@+ $0 B2)34 "5

(*-CD8+9$80 B8+$0

表 E 滨里海盆地 " 区块盐窗面积统计表
F8>2- E G*-8+ ). +82, @$0A)@+ $0 B2)34 "5

(*-C78+9$80 B8+$0

盐窗编

号

盐窗面

积,#$%

盐窗

编号

盐窗面

积,#$%

盐窗

编号

盐窗面

积,#$%

-
%
.
(
!
/
0
&
*
-"

.1**
(&10/
-*1!/
%.10.
.%1(*0
%/1(**
&1.0

*/1(%
(!1**
(*1"-

--
-%
-.
-(
-!
-/
-0
-&
-*
%"

%%1("(
%-1(-

-%01*!
&(10"-

-%(1&%
."1/%
%"1.%
%""1&&
-.1-.
-%1.-

%-
%%
%.
%(
%!
%/
%0
%&
%*

&%1**0
-(1.&
&1(.

((1"!
.-1&/

-%%1..
%-1*0
*"1&-

%%"1-%

表 H 滨里海盆地 "区块已发现的含油气构造周围的盐窗面积统计表
F8>2- H G*-8+ ). +82, @$0A)@+ 8*)?0A )$2 80A %8+ >-8*$0% +,*?3,?*-+ $0 12)34 "5 (*-C78+9$80 18+$0

含油气构造 23453678 ’347#9$3# :1
盐窗编号

盐窗面积,#$%

%/
-%%1..

-(
&(10

-!
-%(1&%

-"
(*1"-

--
%%1("(

-!
-%(1&

%-
&%1**0

%(
((1"!

%!
.-1&/

%%
-(1.&

23;383< ’34=7
%0

%-1*0

>36#959#
%"

-%1.-

?6@<#A= ’1
&

*/1(

0#$%多数小于 !#$# 且距离越近%构造的含油饱和度越高%说
明盐窗与油气藏的距离在一定程度上决定了油气的充注强度#

."盐间地层的产状#根据盐间地层的沉积情况可知%目前
盐间地层主要有 % 种不同的产状#一种为&平底锅式’%该种产
状的盐间地层与盐下地层为平行接触%且上二叠统至下二叠
统沉积时仍有大量泥质沉积物%对盐下的油气向上运移产生
一定的封隔作用(在这种地层产状情况下%盐间地层起不到
油气输导层的作用% 不利于油气向上运移# 另一种为 &上倾
式’%此种产状情况下%盐间地层与盐下烃源岩层通过盐窗直
接斜交接触%减少了泥质层的封隔作用%盐间砂岩层起很好
的油气输导层的作用%有利于油气的向上运移和聚集#
分析 ’ 区块发现的含油气构造% 构造附近的盐间地层产

状均为上倾式%且均处于上倾方向 %说明盐间地层的产状确
实对油气运移具有控制作用#
I<I " 区块油藏分布与储层分布关系

’ 区块储层厚度不大%砂体总厚度为几米到上百米%平均
为几十米%单砂体厚度只有几米到几十米!图 ("# 储层由许多
薄层组成%总体厚度不大%盐间储层厚度比盐上储层的更小#
盐上储层岩性以中细粒砂岩为主%物性较好%主要属于中B高
孔!图 !"$中B低渗储层!图 /"%盐间地层的储层物性较差#

图 J 滨里海盆地 " 区块各油藏储层砂岩厚度
#$%< J "80A+,)0- ,K$340-++ ). *-+-*/)$*+ $0 B2)34 "5

(*-CD8+9$80 B8+$0
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!!盐上背斜油气藏成藏模式""!盐上断背斜油气藏成藏模式"

#!盐上断块油气藏成藏模式"$!盐上盐边侧向遮挡油气藏成藏模式"

%!盐间不整合遮挡油气藏成藏模式"&!盐间盐体刺穿遮挡油气藏成
藏模式"’!盐间背斜油气藏成藏模式"

(!盐间盐边侧向遮挡油气藏成藏模式
!) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 951,6:7 6870;:08+< ") *+,+-./0-12/-3+4

5677+-8 /2 951,6:7 6870;:08+< #) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 951,6:7
6870;:08+< $) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 951,6:7 ,;-++8+4<

%) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 087+-.6:1,6:7 98;/82/-307=<
&) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 087+-.6:1,6:7 ,6:7 >/4= 0356:+3+87

,;-++8+4< ’) *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 087+-.6:1,6:7 6870;:08+<
() *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 087+-.6:1,6:7 ,;-++8+4

图 ’ 滨里海盆地 ? 区块油气成藏模式示意图
@0A) ’ *+,+-./0-12/-3+4 5677+-8 /2 B:/;C ? 08

D-+1E6,5068 B6,08

图 & 滨里海盆地 ?区块各油藏储层渗透率
@0A) & D+-3+6>0:07= /2 -+,+-./0-, 08 B:/;C ?<

D-+1E6,5068 B6,08

目前 ! 区块已发现的油气藏主要分布在侏罗系!从侏罗
系的砂岩厚度分布可以看出!侏罗系砂岩厚度大的地方多分
布在东南部!而侏罗系油藏也都集中在东南部!这说明储层
的发育对油藏分布有很大的影响作用!储层厚度大的地方是
油气藏勘探的有利方向" ! 区块东南部的储层物性也好于西
北部!储层的厚度及其物性的好坏是决定油藏分布的重要因
素" 储层物性差是 "#$%&’( !)*+井的勘探失利的原因"
")# ? 区块油藏分布与断裂分布关系
从 ! 区块构造演化史和不同层系现今断裂分布的分析

可知!该区块内的断裂主要活动于 , 个不同时期#三叠纪末
期*早侏罗世末期为断层的第一次活动期$晚侏罗世末期%下
白垩统沉积之前&为断层的第二次发育期$白垩纪晚期*古近
纪为第三次断层发育期$ 新近纪以来为盐构造活动的微弱
期!但此时期盐上的断层较发育!在局部地区还发育通天断
层!此阶段为断裂发育的第四期"
由于受盐构造运动的影响!区块盐上地层普遍发育拉张

性正断层!位于盐间的下三叠统断裂未发育!仅在 "#$%&’( !)
地区附近的盐间地层中可见断裂" 此时期断裂分布零星且局
限!不能对油气的运移与聚集起到很强的控制作用"
晚三叠世前!区块整体上断裂不发育!仅在 "#$%&’( !)附近的

盐间地层和 -.#&/0/&的盐上地层可见! 此时发育的断裂均处于
活动期" 对于 "#$%&’( !)! 断裂的发育有利于盐下油气的向上运
移!对于 -.#&/0/&!该断裂的发育是其形成多个油气藏的基础"
晚三叠世时盐体发生了首次大规模上拱作用!从而导致早侏

罗世底界面上断裂发育广泛!多形成具拉张性质的正断层!且此
时发育的断裂也多处于活动期!若有油气通过!断层可对油气起
到较好的垂向运移作用"早侏罗世断裂的发育也为油气进入中侏
罗世优质储层!进而聚集成藏创造了有利的通道条件"

晚侏罗世时盐体发生第二次大规模上拱作用!导致部分
早侏罗世就已开始发育的断裂! 在早白垩世继续处于活动
期!而部分断裂进入静止期和裂缝闭合后期%多形成中侏罗
世的油气聚集&!该时期的断裂对油气运聚起到输导和封闭 1
种不同的作用"
就目前 ! 区块发现的油气藏圈闭类型来看!盐上圈闭多

与断裂有关! 主要为断鼻和断块构造圈闭%2.34’56’2.34’56
7’2.3) !’2.3) 7’2.3) 8’2.9#) 7 等&及与断裂有关的背斜圈
闭%!.3:) ;’!.3) ! 等&!说明该时期的断裂在油气通过并进入

圈闭之后!均开始进入静止期和断裂闭合后期!由输导作用
转变为封闭作用"
几次大规模的盐构造活动中!侏罗纪及其之前所发育的大

量断层对盐上形成含油层系具有一定贡献!此后发育的断层多
为通天断层!对油气的聚集和成藏起破坏性作用" 断裂为 !区
块盐上和盐间地层油气运移主要的输导体系之一!封闭性好的
断层可以为油气提供有效的圈闭" !区块盐上地层已发现的有
效圈闭类型主要为受盐隆影响’断层控制下的断背斜’断鼻和
断块圈闭!主要分布在中侏罗统!其次是上三叠统"

# 油气成藏模式
经勘探证实!! 区块盐上地层存在背斜’断背斜’断块和

盐边侧向遮挡 , 种有效圈闭!在三叠纪’侏罗纪地层中均有
发现!在 ! 区块内广泛分布!这些圈闭普遍规模小!后期的断
层对其破坏也很严重" 盐间地层存在不整合面遮挡’盐边侧
向遮挡和背斜 < 种有效圈闭%目前为止在盐间的盐体刺穿遮
挡圈闭中尚未发现油气&!这些圈闭规模较大!但储层物性较
差!属中*低孔’低渗储层!单斜地层较多!到目前为止没有大
的勘探突破"

研究表明!! 区块有以下 =种油气藏成藏模式 %盐上有 ,
种!盐间有 , 种&#盐上背斜油气藏成藏模式 ’盐上断背斜油
气藏成藏模式’盐上断块油气藏成藏模式’盐上盐边侧向遮
挡油气藏成藏模式’ 盐间不整合面遮挡油气藏成藏模式’盐
间盐体刺穿遮挡油气藏成藏模式’盐间背斜油气藏成藏模式
和盐间盐边侧向遮挡油气藏成藏模式%图 >&"
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! 结论
!! 通过油气藏精细解剖"认为 "区块已发现的盐上层系

油藏或含油气构造主要属于边水驱动的构造油藏"具有埋深
浅#规模小的特点$ 该区油气主要来自盐下层系晚古生代烃
源岩"具有良好的储盖组合$ 盐上油藏的原油为中–轻质原
油"低含硫%低#中含蜡"黏度变化范围很大&盐间油藏的原油
比盐上油藏轻"黏度较小$ 天然气以原油中的溶解气形式产
出"成分以甲烷为主’$%&%’%(油田除外!$ 输导体系主要有断
裂组合型%盐窗)盐边’或盐窗)盐边)输导层 !型和盐窗)盐
边)断裂)输导层’不整合面!型 *种$ 盐间地层为不整合遮挡
型圈闭"盐上地层主要为受盐隆影响%在断层条件下形成的
断背斜%断鼻%断块圈闭"其次还有盐上背斜圈闭%盐边侧向
遮挡圈闭$

+! " 区块盐上层系油藏的主控因素(盐窗是油气成藏的
关键"储层控制油气藏的分布"断裂对油气藏的分布有很大
影响$

*! " 区块盐上油气藏有以下 , 种油气藏成藏模式(盐上
背斜油气藏成藏模式%盐上断背斜油气藏成藏模式%盐上断
块油气藏成藏模式% 盐上盐边侧向遮挡油气藏成藏模式%盐
间不整合面遮挡油气藏成藏模式%盐间盐体刺穿遮挡油气藏
成藏模式%盐间背斜油气藏成藏模式和盐间盐边侧向遮挡油
气藏成藏模式$
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