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!曹冲称象"和阿基米德发现浮力定
律是两个几乎都处于古文明时代的#又都
与浮力有联系的事件$但一个历经岁月停
留在文化的层次上$另一个则成为科学殿
堂中闪闪发光的明珠% 究其原因$是价值
取向和思维习惯的差异导致了其最终命

运的不同% 有相当一部分学术论文的作
者$至今仍把自己的工作停留在!曹冲称
象"的水平$改变这种文化是当务之急!"#%

!曹冲称象"是一个直接应用浮力的
故事$采用的是测量重量替代法% 阿基米
德原本是想不损坏金冠就能测出其是否

掺假$采用的是测量体积替代法% 他在探
索的过程中进而通过实验发现浮力定律$
把灵感上升为理论$总结出浮力定律%
中国科学技术史表明$ 墨子 &约前

$%&’前 ()% 年’已接近发现浮力定律了%
(墨经)对浮力的原理已有记载*!形之大$
其沉浅也$说在具&衡’% "!形$沉形之衡
也$则沉浅$非形浅也%若易五之一%"这说
明墨子也认识到物体在水中所受到的浮

力与其浸入水中的那部分的体积有关$但
这种认识只是停留在经验阶段$墨子并没
有认识到浮力与排开液体重量之间的定

量关系% 换句话说$墨子的这种认识并没
有从经验上升到科学理论%
其实$中国古代有相当多的科学研究只

停留在!曹冲称象"的水平$没有从自己科学
研究的经历和成果中发现科学规律$进而推
动科学的发展% 在这方面$西方近代科学研
究与之有明显不同 % 即以胡克 &*+,-./
0++1-$"%23’4)56’定律为例$胡克定律在
工农业生产和日常生活中有着广泛的应用$
它是固体力学的一个非常重要的基础 %
4%)3年胡克开始研究弹性定律$ 后来经过
4&77 年科西&89:;<=>?@A$4)&BC4&3)’引
入!应力"#!应变"的概念以及 4&6)年格林
&D;D.--E$4)B6’4&F4’的改进$最终形成
了胡克定律的现代形式*!!"#$% 而在中国$
汉代郑玄&47)C755’在注释(考工记+弓人)
!量其力$有三均"时说*!量其力又三均者$
谓若干胜一石$加角而胜二石$被筋而胜三
石$引之中三尺%假令弓力胜三石$引之中三
尺$弛其弦$以绳缓擐之$每加物一石$则张
一尺"%这里郑玄用!每加物一石$则张一尺"

之语$描述了弓被张开的程度与其所受外力
之间的线性关系% 令人惋惜的是$中国古代
科学家对郑玄的发现未能作进一步的探索

和深化研究% 而胡克以后$在很多科学家的
共同努力下$终于形成了我们现在所知道的
!胡克定律"%
再看看避雷针的发明% 避雷针是早

期电学研究中的一项具有重大应用价值

的技术成果$ 它使人类生活的世界多了
一些安全%4)36 年$富兰克林&G-EH=IJE
K.=E1LJE$")5%C")B5’发明了避雷针% 为
推广避雷针的使用$富兰克林还写了(怎
样使房屋等免遭雷电的袭击)的文章% 更
重要的是$他通过!费城实验 "$弄明白了
!天电 "和 !地电 "是一回事 $大大推进了
人们对电的性质的认识% 中国自古就遭
受过很多雷电灾害$ 我们的祖先从中学
会了简单的避雷方法 % 东汉时期 $ 王充
&M)C约 B)年’对雷电现象就有了科学观
察$并在(论衡)中有过描述 % 自宋朝以
来$很多建筑物都采用了避雷措施% "%&&
年法国旅行家马卡连写的(中国新事)一
书中有这样一段记载*!当时中国新式屋
宇的屋脊两头$都有一个仰起的龙头$龙
口吐出曲折的金属舌头$伸向天空$舌根
连着一根根细的铁丝$直通地下% 这种奇
妙的装置$ 在发生雷电的时刻就大显神
通$若雷击中了屋宇$电流就会从龙口沿
线下行泄至地下 $ 起不了丝毫破坏作
用% "由此可见$在结构上这与近现代的
避雷针非常相似% 中国类似的发明虽然

比西方早$ 但电学始终没有在中国发展
起来$ 这表明我们的祖先没有形成把经
验上升为科学理论的思维习惯%
中国科学技术史表明$一方面$中国人

在经验科学和经验总结上做出了不可磨灭

的贡献$另一方面$中国人在科学猜想#科
学假说的构建上也做出了同样不可磨灭的

贡献$可惜的是$中国人的这些成就未能发
展成为科学理论体系%这其实也是!李约瑟
难题"% 所谓!李约瑟难题"即!中国究竟有
没有传统科学, "#!中国传统科学是否领先
于西方, "#!近代科学为什么没能在中国诞
生$而在西方诞生,"等诸如此类问题%其中
原因$见仁见智$目前还没有令人信服的回
答$ 但中国古人没有形成把经验上升为理
论的思维习惯$无疑是原因之一%
李约瑟曾说过*中国!在 2 世纪到 "2

世纪之间保持一个西方所望尘莫及的科学

知识水平"$现代西方世界所应用的许多发
明都来自中国$中国是一个发明的国度%但
是$在中国古代科学的发展中$的确很少有
超脱实际应用目的而致力于对自然界基本

规律的系统而深入的研究% 中国古代之所
以没有出现这些方面的工作$ 是因为中国
古代思维更多地注意经验的陈述$ 缺乏对
相关因素的分析$ 忽视了演绎和因果关系
的探求$很少进行枯燥的纯理论研究$所以
大多停留在具体现象层面$ 从而不利于经
验的推广%但是$中国传统思维也有自己的
独特优点$往往能抓住现象的本质%
今天$ 我们在奋起直追世界先进科学

技术的时候$ 要充分借鉴中国传统思维和
西方科学思维的各自优势$ 不能再停留在
现象层面$要进一步把经验上升为理论%唯
有如此$ 我们才能在世界科学的舞台上扮
演自己应有的角色%
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