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面向未来!前瞻部署
引领和支撑我国可持续发展

路甬祥!浙江慈溪人!中国科学院院士!中国工程院院士"现任全国人大常委会
副委员长! 中国科学院院长# 学部主席团执行主席" 兼任国际科学院委员会
$!"#%共同主席!中国机械工程学会理事长!国务院学位委员会副主任委员&浙
江大学教授等职’

$%&%!$’"(#

在全面建设小康社会#实现现代化的历史进程中!我国既面临着新科技革命和新兴战略产业兴起的难得机遇!又面临着能源资
源#生态环境#人口健康#空天海洋#传统与非传统安全等挑战(能否面向未来!前瞻部署!加速提升自主创新能力!建设创新型国家!引
领和支撑经济社会可持续发展!将影响决定我国现代化建设的进程(

! 依靠科技创新!构建支撑持续发展的战略体系
一是构建可持续能源与资源体系!大幅提高能源与资源利用效率!大力发展战略性资源的大陆架和地球深部勘探与开发!大力发

展新能源&可再生能源与新型替代资源(
二是构建先进材料与绿色&智能制造体系!加速材料和制造技术绿色化&智能化&可再生循环的进程!加快材料与制造业产业升

级(
三是构建普惠泛在的信息网络体系!发展智能宽带无线网络&网络超级计算&先进传感与显示和软件技术!走普惠&可靠&低成本

的信息化道路(
四是构建生态高值农业和生物产业体系!发展高产&优质&高效&生态农业!保证粮食与农产品安全!促进农业产业结构升级和生

物产业发展(
五是构建普惠健康保障体系!推动医学模式由疾病治疗为主向预测&预防为主转变!将当代生命科学与我国传统医学优势相结

合!发展中国特色的先进健康科学体系和普惠的医疗保健体系(
六是构建生态与环境保育体系!提升生态环境监测&保护&修复能力和应对全球气候变化的能力!提升对自然灾害的预测&预报和

防灾&减灾能力(
七是构建空天海洋能力拓展体系!提升空间科学技术探测能力和对地观测及信息应用能力!提高海洋探测及应用研究能力和海

洋资源开发利用能力(
八是构建国家与公共安全体系!发展传统与非传统安全防范技术!提高监测&预警和应对能力(

" 前瞻部署!突破一批影响全局的战略性科技问题
在组织实施好 &) 个重大科技专项的同时!要面向未来!前瞻部署!集中力量突破一批影响现代化全局的战略性科学问题与关键

核心技术!抢占长远发展和未来产业竞争的制高点!实现创新驱动!支持科学&持续发展(

"#! 影响我国国际竞争力的战略性科技问题
)后 !**网络的新原理新技术研究和试验网建设’在继承现有互联网开放+共享的基础上!创新未来网络体系结构!突破低成本&高

效&普惠&安全&可管理的网络服务核心技术!使我国在未来网络升级换代和信息社会的过渡中赢得优势(
高品质基础原材料的绿色制备( 通过揭示材料组分&结构与性能的关系!在节约资源能源和绿色低碳工艺&材料设计与工艺控制&

材料循环与废料低成本回收&高值再利用等方面取得突破!使我国主要材料科技与产业达到国际先进水平(
资源高效清洁循环利用的工业过程技术(通过揭示资源高效清洁利用&物质转化循环机制和工程优化放大原理!突破绿色工业过

程核心技术!创建新工艺&新流程&新设备( 建立满足发展需要&实现排放源头控制和资源循环利用的绿色工业过程体系(
信息化智能制造系统( 发展面向制造系统的传感技术&全球信息智能处理方法!创新全球信息空间下绿色&智能制造信息基础平

台!形成新一代适应全球制造与服务的信息化绿色智能制造系统(
艾级,&%&’%超级计算技术(将为科学研究&工程技术&经济社会计算等提供强大支撑!实现虚拟现实与仿真&海量数据分析管理(但

面临功耗&效率&易用性等三大挑战!需要原理上的突破和集成电路&体系结构与编程方法等方面的变革( 要加快部署!使我国在该领
域进入世界前列(
农业动植物品种的分子育种(发掘动植物优势种质基因资源!克隆重要性状的功能基因群并阐明其作用规律!建立重要农艺性状

分子育种模块!建立规模化&标准化&工厂化的分子模块育种技术体系和设施!使我国育种技术进入国际先进行列(

C MY K



!"! 影响我国可持续发展能力的战略性科技问题
深部矿产资源勘探与开发! 将为可持续发展提供物质基础! 为此"需要揭示深部矿床形成的规律"突破深部矿物信息地球化学分析

方法和物探技术"建立深部矿床的勘察评价方法和可视化模型"为深部矿勘探提供先进科学理论和技术"使我国主要区域地下 !""" 米
变得#透明$%
新型可再生能源和智能电力系统!发展高效太阳能电池&新概念电池储能"突破塔式热电站系统技术&风电系统控制与变流技术&新

能源并网耦合与分布式电网技术"建立吉瓦级风能和太阳能电站"形成太阳能&风能&生物质能等互补的可再生能源基地"发展高效&安
全&可靠的智能电力系统技术"实现分布式热电系统和智能电力系统规模化!
深层地热发电技术!地热能分为水热型和干热岩型"后者可开发热能是前者的 #""" 倍!要重点突破深层地热能储量评估技术&先进

钻井和中低温工质地热发电等关键技术"开发利用干热岩型地热能"使之在我国能源结构中占有重要位置!
新型核能系统! 积极发展核电是我国能源战略的重要内容! 随着以 $%&’为燃料核电的规模发展"乏料处理和再利用成为重要课题!

要从四方面为发展新型核能系统做好技术储备’发展安全高效的增殖反应堆(前瞻部署加速器驱动次临界系统)()**"突破核心技术"
建设次临界实验堆(我国铀贫钍丰"应加快部署钍基核能研究"掌握关键技术与系统集成"建设钍反应堆原型(继续重视核聚变研究%
海洋实时观测研究网络%建设天基&定位与机动观测&深海工作站及新一代海洋考察船"研发海洋基础数据库&海洋环境动力模型和

综合信息处理系统"提高我国海洋资源开发&生态管理&航海安全和灾害预警能力"使海洋实时观测网络覆盖我全部领海和专属经济区%
干细胞与再生医学% 是当今世界生命科学的热点领域"有望成为继药物&手术治疗之后的新治疗模式% 需要认识干细胞更新的分子

机制"突破干细胞繁殖的技术瓶颈"解决干细胞定向分化&重编程&免疫排斥&安全植入以及活体精确观测等关键科技问题% 形成特色和
优势"造福人民%
重大慢性疾病早期诊断与系统干预% 是防治慢性疾病有效&经济的方法% 需在监测重大慢性病发生发展的分子标记物&近人动物模

型&中国人群的基因多态性及代谢特征等关键技术上取得突破"在基于中医药和营养科学的系统干预方法上取得进展%争取在重大慢性
疾病的早期诊断与系统干预等方面走在前面%

!"# 影响国家与公共安全的战略性科技问题
空间感知网络% 建立探测监视&分析识别和预警预报空间目标&空间环境的技术系统% 形成大尺度&全天候&高分辨率的实时空间感

知网络%
社会计算与平行管理系统% 社会计算主要是利用开源信息对社会态势进行模拟分析与实验"实现对社会可能事件的定性定量评估

与预警决策%平行管理是利用社会计算"仿真事件发生过程"预测发展趋势"支撑突发事件应急管理和对重大政策时效的预评估%构建可
广泛应用的社会计算与平行管理系统%

!"$ 可能出现革命性突破的基础科学问题
暗物质与暗能量的探索% 最新研究表明"人类科学知识能够描述和解释的物质仅占宇宙的 !+"而暗物质和暗能量则分别占宇宙的

%%+和 ,!+% 应自主或合作建设若干探测研究暗物质和暗能量的关键实验装置"使我国科学家在这一重要基本科学问题研究中能有所
作为%
物质结构与性状调控% 人类可以对分子&原子和电子实现调控"进而按需设计和合成新材料&调节粒子间相互作用&产生奇异物态%

这将可能是人类对物质世界认识与调控的新飞跃%需要加紧部署利用新一代光源&先进中子源及各类极端条件实验装置"使在该领域的
研究居世界前列"为信息&能源革命提供新的科学基础%
人造生命与合成生物学%其核心问题是阐明生命特征&解析生命本质&合成人造生命"进而认识复杂生命体系分化演化规律"实现细

胞编程的人工调控"创新生物技术% 要前瞻部署"使这一基本科学问题研究能有所突破%
光合作用%是利用太阳能把二氧化碳和水等无机物合成有机物并释放出氧气的过程%需要进一步阐明其高效吸收&能量传输转化的

分子&量子机制"碳元素代谢网络及调控因子等% 努力在基础研究&物种筛选改良&仿生技术和工程化等方面取得重大进展%

!"% 发展迅速的综合交叉前沿方向
纳米科技% 我国已与国际同步"下一步研究重点应是’在物质与生命科学领域"探索纳米尺度新现象与新效应"开拓新应用"促进纳

米技术在信息&能源&制造&健康和环境等领域的应用等"保持竞争优势"支持产业发展%
空间科学及科学卫星%是以航天器为工作平台"研究日地间&行星间和整个宇宙空间的天文&物理&化学及生命等自然现象及其规律

的交叉科学"能引领带动空间技术发展"是重要战略高科技领域%应以科学目标为牵引"加快发展空间科学卫星系列"为建设空间强国提
供新的知识泉源和科技支撑%
数学及复杂系统研究%基本任务是寻找复杂系统的简洁规律%对象包括自然界&社会&工程&脑与认知等复杂系统"涉及数学&自然科

学&技术工程学&经济&社会人文科学及其交叉领域% 要在复杂性的本质认识和分析逻辑体系
方面取得突破"为分析处理复杂系统提供新的科学方法%

) 本文根据全国人大常委会副委员长&中国科学院院长路甬祥院士 %"-" 年 % 月
%.日在全国人大常委会第十四次专题学习会上的讲座整理而成" 原文发表在 %/-"年 & 月 -
日+科学时报,上"经作者和+科学时报,同意"本刊将其中的第三部分摘录发表在#卷首语$栏
目*%

!北京市三里河路 %!号中国科学院"北京 &’()*$#
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