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作者简介! 丘成桐$中国科学院外籍院士$研究方向遍及几何分析&微分几何&微分方程&流形拓扑&代数几何&数学物理等国际前沿领域$被公认为几何

分析学科方向的奠基人%

#% 哈佛大学数学系$马萨诸塞州 "!&$’$美国
!% 香港中文大学数学科学研究所$香港特别行政区$中国
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在 !$ 世纪到 !% 世纪的 "&&年间!欧洲人才辈出!诞生的大数学家数不胜数" 这期间!东方的数学却反常地沉寂" 在明治维
新以前!日本的数学成就远不如中国#但到了 !%世纪末!中国的数学反而不如日本" 通过比较从明治维新到二战前后中日数学人
才的培养!分析了中国这期间数学落后于日本和世界的原因" 日本政府明治维新要求老百姓全面向西方学习乃原因之一!而中国

人由于坚持$中学为体!西学为用%的信念!因而在追求真理的态度上始终不能全面以赴!也不失数学及其他科学落伍的重要原因&

此外!中国早期学习西方以应用科技为主!缺乏对数学的热情!一直到 "&世纪 "& 年代还没有认识到当代最先进的数学!始终未接
触到学问的前沿& 另外!日本数学的迅速兴起与其学习方法有密切的关系& 没有做学问的热情!没有崇高的志愿!不可能产生杰出

的数学家&今日中国数学的前途!端赖于年轻一代数学家的培养!研究生的培养则溯源于中学生的教育&期望重新燃烧起中国人对

数学的热情&

!!!数学家#明治维新#比较研究!数学史
’&%#(! ) !&&&*+$,+’"&!&(&-*&&!,*&.

! "#$%&’&()*+ ,(-./ #0 (1+ 2’&)0)03 #4 2&5+0(6 #4 7&(1+$&()86 )0
"1)0& &0. )0 9&%&0 4’#$ :;<; =(1+ 7+)>) ?+6(#’&()#0 )0 9&%&0@
(# (1+ ,+8#0. A#’5. A&’
+,- ./01234512#6!6$

#7 !"#$%&’"(& )* +,&-"’,&./01 2,%3,%4 5(.3"%0.&61 7,’8%.49"1 :; <=>?@1 5A;
!7 B(0&.&C&" )* +,&-"’,&./,D A/."(/"01 7-.("0" 5(.3"%0.&6 )* E)(9 F)(91 E)(9 G)(91 7-.(,
$7 7"(&"% )* :,&-"’,&./,D A/."(/"01 H0.(9-C, 5(.3"%0.&61 I".J.(9 ><<<@K1 7-.(,

!!!859012 :/; !)) <;=9> ?@ :/; &’:/ =1A &B:/ C;1:590;>6 D59?E; E9?A5C;A 15F;9?5> 29;=: F=:/;F=:0C0=1>6 G/0H; :/; ?90;1:=H
G?9HA 9;F=01;A 9;H=:0I;H< J50;: 01 F=:/;F=:0C>% K;@?9; &’L’ M:/; N;0O0 P;>:?9=:0?1 01 Q=E=1R6 S/01= @=9;A T;::;9 :/=1 Q=E=1 G0:/ 9;>E;C:
:? :/; =C/0;I;F;1:> 01 :/=: @0;HA6 T5: S/01= G=> ?I;9:??U T< Q=E=1 =: :/; ;1A ?@ :/; #B:/ C;1:59<7 4/0> E=E;9 E9;>;1:> = C?FE=9=:0I;
>:5A< ?1 :/; :9=01012 ?@ :=H;1:> ?@ F=:/;F=:0C> 01 S/01= =1A 01 Q=E=1 A59012 :/; E;90?A @9?F #’L’ :? :/; .;C?1A V?9HA V=96 :? >/?G :/;
C=5>;> G/< S/01= @?HH?G;A = A?G1G=9A 9?=A :? T;C?F; H=22;A T;/01A Q=E=1 =1A :/; 9;>: ?@ :/; G?9HA 01 F=:/;F=:0C>% W1 Q=E=16 :/; N;0O0
P;>:?9=:0?1 9;J509;A 0:> C0:0X;1> :? H;=91 @9?F V;>:;91 C?51:90;> 01 =HH @0;HA> 01 =1 =HH 9?51A G=<Y 01 S/01=6 ?1 :/; ?:/;9 /=1A6 0: G=>
=AI?C=:;A :? H;=91 V;>:;91 >C0;1C; =1A :;C/1?H?2< ?1 :/; T=>0> ?@ :/; S/01;>; :9=A0:0?1=H ><>:;F% V0:/ :/; H=::;9 =H:0:5A;6 ?1; C?5HA 1?:
>;;U :95:/ G/?H;3/;=9:;AH<6 G/0C/ C?1>:0:5:;> :/; F?>: 0FE?9:=1: C=5>; @?9 S/01= :? T; H=22;A T;/01A 01 F=:/;F=:0C> =1A ?:/;9 >C0;1C;>%
,1?:/;9 9;=>?1 0> :/=: 01 :/; ;=9H< >:=2; ?@ H;=91012 @9?F :/; V;>:6 S/01;>; :;1A;A :? @?C5> ?1 :;C/1?H?2< =1A H=CU;A :/; ;1:/5>0=>F @?9
F=:/;F=:0C>% 4/; 0FE?9:=1C; ?@ :/; F?>: =AI=1C;A F=:/;F=:0C> G=> 1?: 9;C?210X;A 51:0H :/; :G;1:0;> ?@ :/; &B:/ C;1:59< =1A :/;

本刊专稿’5674839 1: !"# $%&’%((

科技导报 "&!&!"$’-( !,

C MY K



!"#$%&’$() *$ %+*) !*(,- .("( $/% %/01+(- 02/$3 4+( "52*- -(6(,/27($% /8 75%+(75%*1) *$ 9525$ :5- 5,)/ )/7(%:*$; %/ -/ .*%: %:(*"
7(%:/-) /! ,(5"$*$<3 =/ <"(5% 75%:(75%*1*5$ ./0,- >( 2"/-01(- .*%:/0% %:( ($%:0)*5)7 /! "()(5"1:*$< 5$- %5?*$< *% 5) 5 ,/!% </5,@ A+(
2"#)2(1% #8 B5%+(B5%’1) ’C %/-5DE) F+’C5 -(2(C-) /C %+( %"5’C’C; /8 D/0C; B5%+(B5%’1’5C)@ 4+( %"5’C’C; /8 ;"5-05%( )%0-(C%) )+/0&- >(
%"51(- %/ %+( %"5’C’C; /8 B’--&( )1+//& )%0-(C%)@ G% ’) (H2(1%(- %+5% %+( (C%+0)’5)B 8/" B5%+(B5%’1) .’&& 5;5’C >( 2"(65’&(- ’C F+’C()(@

B5%+(B5%’1’5CI J0"’$; %+( K(’L’ M()%/"5%’/$ ’$ 9525$I 1/725"5%’6( )%0-DI +’)%/"D /8 75%+(75%’1)

) 序言
在牛顿!=(.%/$"NOPQ#RSQS$和莱布尼茨!T(’>$’U"RVPVW

RSRV$发明微积分以后"数学产生了根本性的变化% 在 RX 世
纪到 RY世纪的 QZZ 年间"欧洲人才辈出"诞生的大数学家数
不胜数 " 其中重要的有& 欧拉 ![0,(""RSZS#RSX\$" 高斯
!]50))"RSSS#RX^^$" 阿 贝 尔 !_>(,"NXZQ#NXQY$" 黎 曼
!M*(75$$"NXQV#NXVV$"庞加莱!‘/*$15"("NX^P#NYNQ$"希尔
伯特 !a*,>("%"NXVQ#NYP\$" 格拉斯曼 !]"5))75$$"NXZY#
NXSS$"傅里叶 !b/0"*(""NSVX#NX\Z$"伽罗瓦 !]5,/*)"NXNN#
NX\c$"嘉当 ![@ d5"%5$"NXVY#NY^N$"伯努利 !e@ f("$/0,,*"
NSZZ#NSXc$" 克拉默 !]@ d"57(""NSZP#NS^c$" 克莱罗!_@
d,5*"50%"NSN\#NSV^$"达朗贝尔!-E_,(7>("%"NSNS#NSX\$"朗
伯 !g@ T57>("%"NScX#NSSS$"华林 ![@ h5"*$<"NS\P#NSYX$"
范德蒙德 !i5$-("7/$-("NS\^#NSYV$" 蒙日!j/$<("NSPV#
NXNX$"拉格朗日!T5<"5$<("NSkV#NXNP$"拉普拉斯!T52,51("
NSPY#NXcS$" 勒让德 !T(<($-"("NS^c#NX\\$" 阿尔冈!M@
_"<5$-"NSVX#NXcc$"柯西 !d501:D"NSXY#NX^S$"莫比乌斯
!_@ b@ j/>*l)"NSYZ#NXVX$" 罗巴切夫斯基 !T/>51:(6)?D"
NSYc#NX^V$"格林 !]"(($"NSY\#NXPN$"波尔约 !g@ f/,D5*"
NXZc#NXVZ$" 雅 可 比 !g51/>*"NXZP#NX^N$" 狄 利 克 雷
!e*"*1:,(%"NXZ^#NX^Y$"哈密顿 !h@ a57*,%/$"NXZ^#NXV^$"
刘维尔 !T*/06*,,("NXZY#NXYc$" 库默尔 !m077(""NXNZ#
NXY\$" 魏尔斯特拉斯 !h(*(")%"5))"NXN^#NXYS$" 布尔!]@
f//,("NXN^#NXVP$"斯托克斯 !]@ n%/?()"NXNY#NYZk$"凯莱
!d5D,(D"NXcN#NXY^$"切比雪夫!d:(>D):(6"NXcN#NXYP$"埃
尔米特 !a("7*%("NXcc#NYZN$"艾森斯坦 ![*)($)%(*$"NXck#
NX^c$"克罗内克 !m"/$(1?(""NXck#NXYN$"开尔文 !m(,6*$"
NXcP#NYZS$"麦克斯韦!g@ j5H.(,,"NXkN#NXSY$"富克斯 !T@
b01:)"NXkk#NYZc$" 贝尔特拉米 ![@ f(,%"57*"NXk^#NYZZ$
等%
这些伟大的数学家将数学和自然科学融合在一起"引进

了新的观念"创造了新的学科% 他们引进的工具深奥而有力"
开创了近 kZZ 年来数学的主流% 数学的发展更是推进了科学
的前沿"使之成为现代科学和文化的支柱%
在这期间"东方的数学却反常地沉寂% 无论中国’印度或

者日本"在 NX#NY 世纪这 cZZ 年间"更无一个数学家的成就
可望上述诸大师之项背%其间道理"值得深思%数学乃是科学
的基础"东方国家的数学不如西方"导致科学的成就不如西
方"究竟是什么原因呢( 这是一个大问题%

这里我想讨论一个现象 &在明治维新以前"除了江户时
代的关孝和 !A5?5?5U0 n(?* m/.5"NVPc#NSZX$ 创立行列式
外"日本的数学成就远远不如中国)但到了 NY 世纪末"中国
的数学反而不如日本%这是什么原因呢(在这里"我们试图用
历史来解释这个现象%

* *+ 世纪中日接受西方数学的过程
NX^Y 年"中国数学家李善兰!NXNN#NXXc$和苏格兰传教

士伟烈亚力!_,(H5$-(" hD,*("NXN^#NXXS$翻译了由英国人
e( j/"<5$!NXZV#NXSN$所著 Nk 卷的*代数学+和美国人 [,*5)
T//7*) 所著 NX 卷的*代微积拾级+% 他们将欧几里得的*几何
原本+全部翻译出来"完成了明末徐光启!N^Vc#NVkk$和利玛
窦的未竟之愿"并在 NX^S年出版%
就东方近代数学发展史来说"前两本书!*代数学+’*代微

积拾级+$有比较重要的意义"*代数学+引进了近代代数"*几
何原本+’*代微积拾级+则引进了解析几何和微积分%
李善兰本人对三角函数’反三角函数和对数函数的幂级

数表示有所认识" 亦发现所谓尖锥体积术和费马小定理"可
以说是清末最杰出的数学家% 但与欧陆数学大师的成就尚不
能相比拟"他没有能力在微积分基础上发展新的数学%

此后"英人傅兰雅!g/:$ b"D(("NXkY#NYcX$与中国人华
蘅芳!NXkk#NYZc$也在 NXSP 年翻译了英人沃利斯!h*,,*57
h5,,*)"NSVX#NXPk$所著的*代数术+c^ 卷和*微积溯源+X卷"
他们翻译的书有*三角数理+Nc卷和*决疑数学+NZ卷"后者由
英人 ]5,,/.5D和 _$-(")/$著作"是介绍古典概率论的重要著
作"在 NXYV年出版%
这段时期的学者创造了中国以后通用的数学名词"也建

造了一套符号系统!如积分的符号用禾字代替$% 他们又用干
支和天地人物对应英文的 cV 个字母" 用二十八宿对应希腊
字母% 这些符号的引进主要是为了适合中国国情"却也成为
中国学者吸收西方数学的一个严重障碍% 事实上"在元朝时"

中国已接触到阿拉伯国家的数学"但没有吸收它们保存的希
腊数学数据和它们的符号"这是一个憾事%
当时翻译的这些书籍使中国人接触到比较近代的基本

数学"尤其是微积分的引进"更有其重要性% 遗憾的是"NXVN
创办的在中国洋务运动中占重要地位的京师同文馆未将学

习微积分作为重要项目% 而 NXVV 创办的福州船政学堂则聘
请了法国人 T@ j(-/"- 授课"有比较先进的课程% NXS^年"福
州船政学堂派学生到英法留学" 如严复在 NXSS年到英国学
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习数学和自然科学!郑守箴和林振峰到法国得到巴黎高等师
范的学士学位!但对数学研究缺乏热情!未窥近代数学堂奥"
日本数学在明治维新#!"#" 年$以前虽有自身之创作!大致上
深受中国和荷兰的影响% !"$% 年日本学者来华访问!带回李
善兰等翻译的&代数学’和&代微积拾级’!并且广泛传播% 他
们迅即开始自己的翻译!除用中译本的公式和符号外!也利
用西方的公式和符号%
明治天皇要求国民向全世界学习科学!他命令(和算废

止!洋算专用)!全盘学习西方数学*除了派留学生到欧美留
学外!甚至有一段时间聘请了 &’’’个外国人到日本帮忙+ 日
本和算学家如高久守静等虽然极力抵制西学!但政府坚持开
放!西学还是迅速普及!实力迅速超过中国"
日本人冢本明毅在 !"(% 年完成&代数学’的日文译本!福

田半则完成&代微积拾级’的日文译本!此外还有大村一秀和
神田孝平" 神田在 )"$*年已经完成&代微积拾级’的译本!还
修改了中译本的错误!并加上荷兰文的公式和计算" 日本人
治学用心!由此可见一斑" 此后!日本人不但直接翻译英文和
荷兰文的数学书!+,-,./ 01-12还有自己的著作!如 !""’ 年完
成的&笔算微积入门’"
日本早期数学受荷兰和中国影响!明治维新期间则受到

英国影响! 期间有两个启蒙的数学家! 第 ! 个是菊池大麓
,3/145-, 61-,781!)"**-)9)($! 第 % 个是藤沢利喜太郎
,:1-1;/45 +,<1=/>/!?"$?.?9&&$! 他们都在日本帝国大学
,@ABC41/D E21FC4=1;G$的科学学院 ,H8C I71C27C J5DDCKC$做教
授! 这所大学以后改名为东京大学 ,日本京都帝国大学到

?"9( 年才成立$+
菊池在英国剑桥大学读几何学! 他的父亲是 L.5 时代

,江户时代$的兰学家,3,;78 I785D/4$!当时英国刚引进射影
几何!他就学习几何学!并在班上一直保持第一名!他和同班
同学虽然竞争剧烈!却彼此尊重+ 按菊池的传记说!菊池一生
都不能忘怀这种英国绅士的作风!以后他位尊权重!影响了
日本学者治学的风骨 + 菊池在剑桥大学得到学士和硕士学
位!?"((年回到日本!成为日本第一个数学教授+日本的射影
几何传统应该是由他而起!以后中国数学家苏步青留日学习
射影/微分几何!就是继承这个传统"

菊池家学渊源!亲戚/儿子都成为日本重要的学者!他在
东京帝国大学做过理学院长/校长!也做过教育部长/京都帝
大校长/帝国学院,M7/.CAG$的院长" 他对明治维新学术发展
有极重要的贡献!他思想开放!甚至有一阵子用英文授课"
藤沢利喜太郎于 ?"(( 年进入日本帝国大学学习数学和

天文!这一年正好是菊池在帝大开始做教授的那一年" 他父
亲也是兰学家!在菊池的指导下!他在东京大学学习了 N年!
然后到伦敦大学念书 ! 数月后再到德国的柏林和法国的

I;4/=O5,4K" 在柏林时! 他师从库默尔 ,6,AAC4$/ 克罗内克
,6452C7-C4$和魏尔斯特拉斯,PC1C4=;4/==$!这些人都是一代
大师"
藤沢利喜太郎 ?""( 年回到日本!开始将德国大学做研究

的风气带回日本" 他精通椭圆函数论!写了 ?Q 篇文章!并于
?9%N年成为日本参议员!?9R%年当选为日本的院士"
菊池和藤沢利喜太郎除了对日本高等教育有重要贡献

外!也对中学和女子教育有贡献!编写了多本教科书"

! !"世纪初叶的日本数学和中国数学
!#$ 日本数学

%S 世纪初叶最重要的日本数学家有林鹤一 ,H=,4,1781
T/G/=81!?"(R.?9RN$和高木贞治,HC1<1 H/-/K1!?"(N.?9$’$"
林鹤一创办了东北帝国大学的数学系!并用自己的收入创办
了 !"#"$% 数学杂志"
但是! 日本近代数学的奠基人应该是高木贞治" 他在农

村长大!父亲为会计师" 他 ?""$ 年进中学!用的教科书有由
H5.8,2;C4 写的 0MDKCO4/ U54 VCK122C4=1 和由 P1D=52 写的
0WC5AC;4G1% 到了 ?"9?年!他进入京都的第三高中!R 年后到
东京帝大攻读数学%
根据高木的自述!他在大学的书本为 3,4!K1 写的&椭圆

函数’和 I/DA52 写的&代数曲线’!他不知道这些书籍与射影
几何息息相关% 当时菊池当教育部部长!每周只能花几个小
时授课!因此由藤沢主管!用德国式的方法来教育学生% 藤沢
给学生传授克罗内克以代数学为中心的思想% 高木从 IC44C;
写的0MDKCO4/ I,B"41C,4C1,法语$书中学习阿贝尔方程!并且
学习 TX PCOC4刚完成的两本关于代数学的名著%

)"9" 年!高木离开日本到德国柏林师从 +45OC21,=!当时
+,78=和 I78>/4Y 还健在! 学习的内容虽然和日本相差不大!
但与名师相处! 气氛确实不同% )9SS 年! 高木访问哥廷根
,W#;;12KC2$!见到了数学大师 6DC12和 T1DOC4;% 欧洲年轻的数
学家大多聚集在此!讨论自己的创作% 高木自叹日本数学不
如此地远甚!相距有半个世纪之多% 然而!一年半以后!他大
有进步! 能感觉自如矣% 可见学术气氛对培养学者的重要
性%
高木师从 T1DOC4;! 学习代数数论! 印象深刻 % 他研究

ZCA21=7/;C函数的复乘,75ABDC[ A,D;1BD17/;152$% 他在 )9SR年
完成博士论文!由东京大学授予博士学位,)9SS 年时东京大
学已经聘请他为副教授$% )9S) 年!高木回到东京!将 T1DOC4;
在哥廷根领导研究的方法带回东京大学 ! 他认为研讨会

,J5DD5\,1/$这种观念对于科研至为重要!坚持数学系必须有
自己的图书馆和喝茶讨论学问的地方% )9S]年!他被晋升为
教授!教学和研究并重% 他的著作亦包括不少教科书!对日本
数学发展有很深入的影响%

)9)] 年第一次世界大战爆发! 日本科学界与西方隔绝!
高木不以为苦! 认为短期的学术封闭对他反而有很大的帮
助!可以静下心来深入考虑类域论 ,7D/== U1CD. ;8C54G$% 这期
间!他发现 T1DOC4; 理论有不足之处!并在 )9%S 年 I;4/=O5,4K
世界数学大会中发表了新的理论 % 两年后! 他的论文得到
I1CKCD 的赏识!I1CKCD 于是建议 LA1D M4;12 去研读*M4;12 因此
推导了最一般的互反律!完成了近代类域论的伟大杰作%
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高木的学生弥永昌吉!!"#$%&"% ’()*)+)"于 ,-., 年在东
京帝国大学毕业#他到过法德两国 #跟随过 /01%*#并在 ,-23
年成为东京大学教授$ 高木的学生众多#影响至巨$

45 世纪 .5%65 年代 #日本著名的学者有如下几位 &

! 东京大学毕业的吉田耕作!7#8)$9 :#8"%;)#,-.,"#中山传
司!<);)8"% =)$)()>)#?-.@"#伊藤清!7%(#8"% ’1##,-.A"#岩堀
永吉!=)+)(#8"% ’B)"#0%#,-2A"#小平邦彦 !79*%"%$# 7#;)%0)#
,-2-"#加藤敏夫 !<#8%# 7)1##,-@,"#佐藤斡夫 !C%$%# !)1##
,-@4"# 志村五郎 !D#0# !"%>90)#,-@4"# 铃木道雄 !C%&"%#
!9E9$%#,-@4"# 谷山丰 !:91)$) <)*%()>)#,-@."# 玉河恒夫
!<89*F# <)>)+)B)#G-@2"#佐竹一郎 !’&"%0# !)1)$F#,-@5"#伊
原康隆 !:)891)$) ’")0)"’ " 京都大学毕业的冈洁!7%(#8"%
H$)#,-42"# 秋月康夫 !:)89# /$%E9$%#,-46"# 中野重雄
!!"%+F# =)$)*#"#户田芦原 !I%0#8"% <#;)"#山口直哉 !=)#()
:)>)+9&"%"#沟沺茂 !!%+F09 C%E#")1)"#荒木不二洋 !J9K%"%0#
0)$%"# 广 中 平 佑 !IF%89$F I%0#*)$)#,-@."# 永 田 雅 宜
!C)8)(#8"% =)+)1)#,-@5"’ # 名古屋大学毕业的角谷静夫
!!"%E9# 7)$91)*%#,-2,"# 仓 西 正 武 !C)8)1)$F 790)*%8"%#
,-2A"# 东谷五郎 !D#0# /E9>)()#,-2-"# 森田纪一 !7%%1%
C#0%1)#,-@5"’ $ 东 北 大 学 毕 业 的 洼 田 忠 彦 !<);)"%$#
79L#1)#,-,@"#茂雄佐佐木!!"%+F# !)8)$%#,-.@"’% 大阪大学
毕业的村上真悟 !!"%*+# C90)$)>%" 和横田洋松 !:#E#
C)1898"%>)#,-24"$
东京大学和京都大学的学者继承了高木开始的传统#与

西方学者一同创造了 45 世纪中叶数学宏大的基础# 这些学
者大都可以说是数学史上的巨人$ 其中小平邦彦和广中平佑
都是菲尔兹奖!J%FM;8 CF;)M"的获得者#他们都在美国待过相
当长的时间$ 广中平佑在哈佛大学获得博士学位#45 世纪 -5
年代后回到日本’小平邦彦则在 ,-6N 年回国#他在美国有 2
位博士生# 而在日本则有 G. 位之多# 著名的有 7O PF*##QO
I#0%$)B)#’O =)$)>90)#JO !)$)%#:O C%()#$)#<O J9K%1) 和 <O
7)1890)等#他们奠定了日本代数几何的发展$

CO !)1# 的学 生 有 <O 7)B)%#<O C%B)#CO R%>L# 和 CO
7)8"%B)0)#他们都是代数分析和可积系统的大师$ =)+)1) 的
学生有 !O C#0%#!O C9$)%#CO C)09()>)#其中 C#0% 更是获得了
菲尔兹奖$

!"! 中国数学
李善兰和伟烈亚力翻译 S##>%8的(微积分)以后#中国的

数学发展开始不如日本#京师同文馆和福州船政学堂的课程
表虽然都有微积分#但影响不大$
严复!,A@2%,-4,"于福州船政学堂毕业后#先后到英国

普茨茅斯和格林威治海军专门学校读数学和工程#却未遇数
学名家$ 容闳!,A4A%,-,4"在 ,AN,年带领幼童赴美留学#以
工程为主#回国后亦未能在数学和科技上发展所长$
甲午战争后#中国派遣大量留学生到日本留学$ ,-5,年#

张之洞和刘坤一上书光绪皇帝&*++切托日本文部参谋部
陆军省代我筹计#酌批大中小学各种速成教法#以应急需$ ,

,-56 年#中国留日学生已达 A555 人#同时又聘请大量日本教
师到中国教学$ 冯祖荀大概是最早到日本念数学的留学生#
他在 ,-52年就读于京都帝国大学#回国后#他于 ,-,.年创办
了北京大学数学系$

,-54 年#周达赴日本考察数学#访问日本数学家上野清
和长泽龟之助#发表了(调查日本算学记)#记录了日本官校
三年制理科大学的数学课程$ 第 ,年&微分-积分-立体及平
面解析几何#初筹算学-星学及最小二乘法-理论物理学初
步#理论学演习-算学演习’第 4 年&一般函数论及代数学-力
学-算学演习-物理学实验’第 . 年&一般函数论及椭圆函数
论-高等几何学-代数学-高等微分方程论-高等解析杂论-力
学-变分法-算学研究$ 这些课程除了没有包括 45 世纪才出
现的拓扑学外#其内容与当今名校的课程不遑多让$ 中国当
时大学还在萌芽阶段#更谈不上这样有深度的课程内容$
周达还通过与上野清交流得知#华蘅芳翻译(代数术)时

不应删除习题$ 周达的三子周炜良后来成为中国 45 世纪最
伟大的代数几何学家$
现在看来#全面学习日本不见得是当年洋务运动的一个

明智选择#日本在 ,-世纪末-45世纪初那段时期的科学虽然
大有进步#但与欧洲还有一大段距离$ 中国为了节省费用#舍
远求近#固可理解#然而取法乎其中#鲜有得乎其上者$
紧接着#中国开始派学生到美国#其中有胡敦复!,AA6%

,-NA"和郑之蕃!,AAN%,-6."$ 前者在哈佛大学念书#后者在
康奈尔大学再到哈佛访问一年$ 两人先后 !,-,, 年和 ,-45
年"在清华大学任教#,-4N年清华大学成立数学系时#郑之蕃
任系主任$

在哈佛大学读书的学生还有秦汾# 他曾任北京大学教
授$ ,-.@年中国数学会之发起人中#就有胡敦复-郑之蕃和秦
汾 .人$ 胡敦复曾主持派送 .批留美学生#共 ,A5 人$

,-5- 年美国退回庚子赔款# 成立中国教育文化基金’列
强跟进后#中国留学欧美才开始有严谨的计划$ 严格的选拔
使得留学生质素提高$ 哈佛大学仍然是当时中国留学生的主
要留学对象#胡明复!,A-,%,-4N"是中国第 ,个数学博士#从
事积分方程研究#跟随 H8+##; 和 T!&"F0$ 第 4位在哈佛读书
的中国数学博士是姜立夫!,A-5%,-NA"#他跟随 U##M%;+F#念
的是几何学$
俞大维 !,A-N%,--." 也在哈佛哲学系跟随 !"FVVF0 和

SFB%8 读数理逻辑#G-44 年得到哲学系的博士学位$ 刘晋年
!G-52%G-6A"跟随 T%0$"#VV#在 G-4-年获得博士学位$江泽涵
!G-54%G--2"跟随 C#08F 学习拓扑学#G-.5年得到博士学位$
申又枨!G-5G%G-NA"跟随 W)M8" 学习分析#G-.2 年得到博士
学位$
芝加哥大学也是中国学生留美的一个重要地点#其中杨

武之!GA-6%G-N."师从 X%&$8#* 读数论#G-46 年得到博士学
位’ 孙光远跟随 Q0*F81 S)*F 读射影微分几何#G-4A年获得博
士学位’胡坤升跟随 TM%88 学分析#G-.4 年获得博士学位$ 此
外# 在芝加哥大学获得博士学位的还有曾远荣和黄汝琪#他
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俩先后在 !"#$年和 %"$& 年获得博士学位!
除了哈佛和芝加哥两所大学外"中国留学生在美国获得

数学博士学位的还有#’( 世纪 )(年代" 孙荣$!")!"*+,-./01
23451,046+%&曾昭安 $%")7"哥伦比亚大学 %’$( 年代"胡金昌
$%"$)"加州大学%&刘叔廷$%"$("密歇根大学%&张鸿基$%"$$"
密歇根大学%&袁丕济$%"$$"密歇根大学%&周西屏$%"$$"密歇
根大学%&沈青来$%"$7"密歇根大学%(
留学法国获得博士的有#刘俊贤$%"$(%在里昂大学研究

复函数’范会国$%"$(%在巴黎大学研究函数论’赵进义$%")&%
在里昂大学研究函数论)

留法诸人中最具影响力的是熊庆来"他 %")8年到清华任
教"%")9 年做系主任"%"$) 年到法国留学"%"$$ 年获得法国
国家理科博士学位后" 在 %"$: 年回国继续任清华大学数学
系主任! 他的著名的学生有杨乐和张广厚"他们奠定了中国
复变函数的基础!

德法两国当时的数学引领全世界";</,-36 在哥廷根大学
指导了不少中国数学家"例如魏时珍*%")7%+朱公谨*%")&%&
蒋硕民*%"$:%"他们的论文都在微分方程这个领域! 曾炯之
*%9"9=>":(%在哥廷根大学师从 ?<16@1,">"$: 年得到博士学
位"他的论文在数学上有重要贡献!程毓淮*>">(,>""7%亦在
哥廷根大学得到博士学位"他研究分析学) >"$7 年夏"吴大任
到德国汉堡"与陈省身第 $ 次同学"在 AB-0.@C1 教授指导下
做研究">"$&年回国)
留学日本的有陈建功*>99’,>"&>%"他在东北大学师从

藤原松三郎研究三角级数">"’"年获得博士’苏步青*>"(’,
’(($% 在东北大学师从洼田忠彦学习射影微分几何">"$> 年
获得博士学位) 回国后"陈建功和苏步青先后任浙江大学数
学系主任) 苏步青的著名学生有熊全治&谷超豪&胡和生) 留
日的还有李国平&杨永芳&余潜修&李文清等人)

总的来说"中国第一批得到博士学位的留学生大部分都
回国服务"对中国数学起了奠基性的作用) 在代数方面有曾
炯之"在数论方向有杨武之"在分析方面有熊庆来&陈建功&
胡明复&朱公谨"在几何方面有姜立夫&孙光远&苏步青"在拓
扑学方面有江泽涵)

江泽涵成为北京大学系主任"姜立夫在 >"’(年创办南开
大学数学系"孙光远成为中央大学系主任"陈建功成为浙江
大学系主任"曾昭安成为武汉大学系主任) 通过他们的关系"
中国还邀请到 D-E-F-,E&G1431,&AB-0.@C1&*H1,31,&A4,C@<II&
J0K<<E 等大数学家访华" 这对中国数学发展有极大影响力)
在此以前" 法国数学家 L-43B15!和英国数学家罗素曾先后于
%")( 年和 %")% 年间访问中国"但影响不如以上诸人)
紧跟着下一代的数学家就有陈省身&华罗庚&周炜良等

一代大师"他们的崛起意味着中国数学开始进入世界数学的
舞台) 许宝騄在 %"$7年毕业于清华大学"成为中国统计学的
创始人"他的工作在世界统计学界占有一席地位) 在西南联
大时"他们也培养了一批优秀的数学家"其中包括王宪忠&万
哲先&严志达&钟开莱等人) 冯康则在中央大学毕业"成为有

限元计算法的创始人之一)
稍后浙江大学则有谷超豪&杨忠道&夏道行&胡和生&王

元&石钟慈等) 在中央研究院时"培养的杰出学生还有吴文俊
等人) 其中陈省身&华罗庚&许宝騄等都是清华的学生"也是
我尊重的中国学者) 陈省身在海外的学生有廖山涛&郑绍远
等) 华罗庚则在解放初年回国后"带领陆启铿&陈景润等诸多
杰出学者"成为新中国数学的奠基者)

! 结语
与日本比较"中国近代数学的奠基可以说是缓慢而迟滞

的"微积分的引进早于日本"却被日本反超) 这与日本政府在

%989 年明治维新公开要求百姓全面向西方学习有一定关系)
中国人直到现在还不能忘怀-中学为体"西学为用.的信念"
因此"在追求真理的态度上始终不能全面以赴)
菊池等日本学者在英国除了学习几何和分析外"也将英

国的绅士精神带回本国学术界) 高木贞治师从德国大师"成
功地将哥廷根的数学及其研究方法传到东京大学" 回国 %7
年后"他本人的研究亦臻世界一流"他对数学的热情非当时
中国诸公可比拟)事实上"中国留学生在 %"$7 年以前的论文"
能够传世的大概只有曾炯之的曾氏定理) 不幸的是"曾炯之
回国后未受到重视"很早就去世了)
从菊池开始"留学生回日本国后得到政府重用"从基础

数学做起"无论对中学还是对大学的教育都极为尽力*高木
以一代大师之尊"竟然著作中学教科书达 %:本之多%) 到 )(
世纪 :( 年代"日本在数学领域已经有多样开创性工作"与欧
美诸国不遑多让了) 有一点值得中国注意的是#基本上所有
日本的名学者在做副教授以前都到欧美访问过一段时间"直
接接触了学问的最前沿)
本人接触过的日本数学大师有伊藤清+岩泽健吉+小平

邦彦+加藤敏夫+志村五郎+佐竹一郎+广中平佑等"他们都是
谦谦君子"谈吐言行都以学问为主题"弥足令人敬佩)
反观中国"早期学习西方"以应用科技为主"缺乏对数学

的热情"直到 )(世纪 )( 年代"中国留学生还没有认识到当代
最先进的数学"而 %" 世纪来华的传教士对数学认识不深"中
国学者没有寻根究底"始终未接触到学问的前沿) 在教育年
轻学者方面"中国学者也不如日本学者) 中国留学生在甲午
战争后以留日为主"在庚子赔款早期则以美国为主"亦有到
德法的留学生)
在 )( 世纪早期"日美数学远不如德法"而中国留学生却

以日美为主" 可见当时留学政策未有把握到求学的最佳方
向) 幸而这些早期留学生学成后都回国服务" 到 )( 世纪 :(
年代中国数学已经奠基成功)
值得注意的是"日本和美国数学的迅速兴起与他们的学

习方法有密切的关系) 两国学者一方面接受英国式的绅士教
育"另一方面又接受德国式研究型大学的精神"在以研究为
高尚目标的环境下"学者对学问投入浓厚的兴趣) 举例来说"
中国留学生在哈佛大学留学的同时" 哈佛的学生有 G@4631+
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和 !"#$% 研习拓扑!!"##%& 和 ’""( 研究方程学和概率论"他
们后来都成为一代数学大师!但他们的中国同学回国后在数
学上的造诣却不逮他们远甚#
解放后!在华罗庚教授带领下!中国数学在某些方向已

开始进入国际水平!因$文革%元气大伤!近 )* 年来在本国产
生的数学研究难与西方相比! 而留学生中杰出者远不如陈&
华&周诸大师!又不愿全面回国’ 本国培养的博士生!质素好
的有相当部分放洋去国!造成今日数学界的困境#

人才的引进需要与本国的精英教育挂钩# 美国大学成功
的重要因素在于本科生和研究生的培养!也就是孔子说的教
学相长!有大师而无杰出的年轻学生!研究是无法深入的# 没
有做学问的热情!没有崇高的志愿!也不可能产生杰出的研
究!这些热情不是金钱可以购买的#
这一段历史让我们看到很多重要的事情!求学必须到精

英荟萃之处认真学习!不慕名利!教学相长!庶几近之#

近年来!中国高校学术抄袭&作假之事不断!这种学风不
改!中国数学要赶上世界水平!恐怕还有相当长的时间#
然而!政府已经决定对培养人才投入更多的经费!希望

在 +*+* 年前成为人才大国# 在经费充裕和年轻一代得到重
用的背景下!我深信中国学术环境会有大改变!很快就会迎
头赶上最先进的国家# 但是!百年树人!一方面要大力投入!
一方面也要有耐心!学问才能做好#
近年来! 韩国和越南政府开始给基础科学研究大量投

入! 据估计!+*,* 年世界数学家大会将有可能从这些国家出
身的年轻数学家中产生菲尔兹奖# 他们的文化与中国息息相
关!中国何时才能够在本土培养出这种水平的数学家!固然
是政府和老百姓所关心的事情#
反过来说!得到国际大奖固然是一个重要指标!但在基

础学问或研究上!我们要看得更远更高!才能成就大事业# 儒

家说(天人之际%!中国学者能够达到这个境界!始无负于古
圣先贤的教诲)
作为一名中国数学家!我看到我们有些有能力&有才华

的学者为了蝇头小利!竟然争得头破血流!不求上进!使人感
伤* 很多有权位的学者!更以为自己代表泱泱大国!可以傲视
一切!看不起第三世界的学者* 然而!(学如逆水行舟!不进则
退%!学问的评判自有其客观性!我们面对有学问的专家时!
自然知道自己的长处和缺点*

汉唐时代!中国不单是经济军事大国!也是文化大国!亚
洲国家称中国为父母之国* 经过 -*年的建设!中国终于成为
经济大国!在世界强国环视下!举足轻重* 然而在数学研究
上!我们远远比不上 +*世纪 .*+-*年代陈,华领导的光景#
今日中国数学的前途! 端赖于年轻一代数学家的培养!

研究生的培养则溯源于中学生的教育# 历史上数学名家都在

)*岁前做出过重要工作!望政府留意焉#
/* 年前我读-红楼梦.!虽然(不解其中意%!但是!贾宝玉

说(何我堂堂须眉!诚不若彼裙钗哉/ %使我感慨良深*
今日我们在清华园重新燃烧起我国人对数学的热情!让

我们忘记了名利的追求!忘记了人与人间的纠纷 !校与校间
的竞争!国与国间的竞争* 让我们建立一个为学问而学问!一
个热烈追求真和美的数学中心!也希望在中央政府和学校的
支持下!在国内外朋友的帮助下!让这个重新燃起的火光永
恒不熄!也让我们一起在数学史上留下值得纪念的痕迹*

!本文由卢小兵根据丘成桐先生 !""# 年 $! 月 $%日下午
在清华大学的演讲录音整理而成" 本刊从#科学时报$转载时
增加了中英文摘要及相关学术论文要素%并对个别文字做了
编校上的修改%订正了原文部分科学家及学术机构的译名& ’
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由中国自动化学会主办!辽宁石油化工大学信息与控制工程学院承办的中国自动化学会第 !" 届青年学术年会"将于 !#$%
年 & 月 !%#!! 日在辽宁省召开$
会议现面向相关科技工作者征文"征文范围及要求如下%系统与控制理论&大系统&非线性系统&稳定性与镇定’自适应&预

测&变结构控制&优化控制&鲁棒控制与 ’!控制’模糊系统与控制&神经网络与控制&人工智能与专家系统&学习控制’机器视觉&
图像处理&模式识别’智能机器人与机器人控制’智能仪表&过程控制系统’传感器与检测技术’数据融合与软测量’系统建模&辨
识与估计’仿真与控制系统 ()*’故障诊断与容错控制’分布式控制系统’(+,- 与制造系统’自动化指挥系统’电力系统及其自
动化’电机驱动与运动控制’系统工程理论与方法’复杂系统与复杂网络’混杂系统与 *.*-&调度与决策’智能演化计算’生物系
统的建模&控制与仿真’电动车辆与智能交通’社会经济系统与控制$
论文提交截止日期%!%$%年 "月 /$ 日’论文录用通知日期%!%$% 年 0 月 $ 日$
联系方式%辽宁抚顺辽宁石油化工大学信息与控制工程学院($$/%%$)"屈宝存
电话%%1$/23&3%3$&
电子信箱%4)(!%$%56789:;<9:=7

!中国自动化学会第二十五届青年学术年会"征文

本刊专稿!!"#$%&’ () !"# $%&’%("

*+ 科技导报 *+,+#*-!."
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