
! 引言
百口泉油田位于新疆维吾尔族自治区克拉玛依市东北!

距市区约 !"#$!地处准噶尔盆地西北"缘扎伊尔山脚下#在大

地构造位置上!百口泉油田位于准噶尔盆地西北缘克拉玛依
断裂带的中段$又称克乌断裂!也有前人称作百口泉断裂 %!
是北西向构造单元与北东向构造单元的接合部位&其大地构

以沉积学和测井地质学理论为指导!对百口泉油田检 "## 井区 "$! 余口井的测井和钻井资料以及部分露头资料进行了综合
研究" 用旋回对比#标志层对比和电测曲线相似性对比等地层划分对比原则将侏罗系八道湾组划分为 "% 小层" 对各小层进行了沉
积相分析!认为八道湾组为一种潮湿&半干旱气候环境下的辫状河沉积!共发育主河道#支河道和泛滥平原 ’ 种亚相!发育水道#心

滩#河漫滩和河漫沼泽 ( 种微相"其中 )"*#&+,)"*$小层主要发育主河道和支河道!物源主要来自西北方向$)"*-,)"*’小层主要发育河

道和河漫滩!物源来自正北和西北两个方向$)"*%,)"*"小层以发育河漫沼泽为主!物源来自西北方向" 沉积演化表明!八道湾组沉积

时早期气候较干旱!晚期气候较潮湿!其沉积经历了一次较完整的水进&水退过程"
百口泉油田$检 "##井区$侏罗系$八道湾组$辫状河$沉积特征
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造部位介于槽台过渡区! 西北缘接西准噶尔海西地槽褶皱
带!东南为玛湖凹陷西北斜坡带 !"#$%" 检 "&&井区位于百口泉
油田南部!研究工区西起 ’’" 井!东至 ’(( 井以东!南起 ’)*
井!北至 ’$" 井!整个工区东西宽约 +,-!南北长约 &,-!面积
约 (),-$!井区位置示意图如图 " 所示" 目前!该区共有各类
井 "*)余口!其中探井 $$ 口" $))& 年对井区试油!.$". 井八
道湾组 /"0(段共射孔 ’ 段! 日产原油 ’1(.2#.$$3 井八道湾组
/"0(段共射孔 ’段!日产原油 $14+2#.$*+井八道湾组 /"0(段共

射孔 " 段!日产原油 (1*’2"

前人对 "&&井区沉积相研究做了一定的工作!大部分学者
认为八道湾组为冲积扇沉积!个别学者认为是辫状河沉积!3#(%"
从地层划分的详细程度$沉积相编图比例尺精度来看!前人
的研究略较粗! 尤其是没有对检 "&&井区八道湾组沉积相做
全面$系统的研究!导致该区沉积相认识存在盲区!给下一步
的开发带来了困难" 本文在前人研究的基础上! 对检 "&&井
区侏罗系八道湾组进行了精细的小层划分和沉积相研究"

! 小层划分及地层特征
在前人地层研究和划分的基础上 !(#&%! 结合野外露头资

料!利用录井资料和测井资料!根据沉积旋回$煤层等标志层
及电测曲线特征等将八道湾组划分为 "$ 个小层! 如表 " 所
示"

/"0&#(小层主要为一套广泛分布的灰色砂质细砾岩!砾岩
厚 "!(-#电测曲线具有低自然伽玛$高自然电位$高电阻率特
征" /"0&#’小层和 /"0&#3小层厚 "4!3(-! 主要为灰色砂质细砾
岩$绿灰色砂质小砾岩$砾状砂岩夹灰色薄层粗砂岩 #测井
上!自然电位曲线呈漏斗#箱形!电阻率曲线呈复合漏斗形!
局部齿化或呈低幅尖峰状异常" /"0&#$小层和 /"0&#"小层厚 (!
$4-!主要为灰色砂质细砾岩$绿灰色含砾不等粒砂岩夹灰色
薄层粗砂岩#测井上!自然电位曲线呈漏斗形#电阻率曲线呈
%双峰高阻&异常"

图 ! 检 !"" 井区位置示意图
#$%& ! ’()*+$(, (- +./ 0$*, !"" 1/22 32()4

表 ! 检 !"" 井区侏罗系八道湾组小层划分方案
5*32/ ! 6738+9*+* :$;$8$(, (- <*:*(1*, #(9=*+$(,> 079*88$) (- 0$*, !"" 1/22 32()4

原分层方案 /"0" /"0$53 /"0’ /"0(

新分层方案 /"0" /"0$ /"03 /"0’ /"0( /"0+ /"0* /"0&6" /"0&6$ /"0&63 /"0&6’ /"0&6(

划分依据 稳定薄煤层#声波曲线$伽玛曲线
电测曲

线组合

稳定薄

层泥岩

电测曲

线组合
双峰高电阻率

相对低

电阻率

相对高

电阻率

高电

阻率

/"0*小层厚 (!$4-!主要为灰白色不等粒砂岩$灰色砂质
细砾岩!绿灰色$灰白色含砾不等粒砂岩夹薄层深灰色泥岩#

测井上!自然电位曲线呈低幅钟形!电阻率曲线呈高幅尖峰
状异常" /"0+小层厚 (!$4-!该小层底部为一套绿灰色$灰白
色含砾不等粒砂岩!绿灰色中砂岩#中$上部主要为一套深灰
色$灰色泥岩#测井上!自然伽玛呈高幅正异常!自然电位曲

线呈高幅尖峰状" /"0(小层厚 (!$4-!主要为灰白色$绿灰色
含砾不等粒砂岩!绿灰色中砂岩#测井上!自然电位曲线呈低
幅齿化箱形!电阻率曲线呈齿化尖峰状"

/"0’7/"0"小层一般厚 $4!$(-!下部为灰白色$灰绿色不等
粒砂岩$含砾不等粒砂岩$灰色砂质细砾岩!上部为灰色 $绿
灰色泥岩$粉砂岩!泥岩中夹多层黑灰色煤层#向上砂岩厚度
减薄!粒度变细!泥岩和煤增多#测井上!自然电位曲线呈齿
化箱形和平滑小波状!电阻率曲线呈块状夹尖峰状!煤层声
波时差曲线呈尖峰状"

? 沉积岩石学特征
八道湾组岩石类型主要是陆源碎屑岩" /"0&6(7/"0*小层岩

性以灰色$浅灰色和灰白色砂质细砾岩$绿灰色砂质小砾岩$
砾状砂岩和含砾不等粒砂岩为主!砾岩中夹薄层粗砂岩’图

$’8((!反映其沉积时为一种潮湿气候下的弱还原环境#/"0+7
/"03小层岩性主要为灰白色不等粒砂岩$灰色砂质细砾岩$含
砾不等粒砂岩和深灰色泥岩! 砾岩中夹薄层粗砂岩和细砂
岩!泥岩中夹粉砂岩’图 $’0((#/"0$7/"0" 小层以灰色$绿灰色
泥岩和粉砂岩为主!泥岩中夹多层黑灰色煤层’图 $’9((!反
映沉积时为一种潮湿气候下的还原6弱还原环境 !3%" 整体来
看!八道湾组从下至上岩性变细!泥质含量增加!*6&%"
八道湾组岩石碎屑颗粒成分以石英和岩屑为主!重矿物

主要为钛铁矿$石榴石$锆石和白钛石!磁铁矿次之!含少量
电气石$普通辉石和黑云母!泥质胶结!偶见黄铁矿晶体" 砾
岩粒径大小为 4:$!"(9- 不等!一般为 "!(9-!分选差7中等!
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图 ! 新疆吐孜沟剖面
"#$% ! &’()*+, +- .’*/00#)1 2’3#$+’1 4#56#/5$ 78$’* 9’(+5+:+’0 ;<$#+5

次圆!次棱角状!砾石大都平行于层面排列"少数呈叠瓦状排
列"颗粒支撑#图 "##$$"反映为牵引流沉积 $%!&’%砂岩颗粒分选
好"次棱角!次圆状"平行层理和块状构造发育 $%’#图 "#(&&"反

映沉积时水流较急"为上部流动体制 $&!)*’%另外"八道湾组上部
泥岩和泥质粉砂岩中发育褐铁矿条带"是菱铁矿氧化后形成
的’图 "#+&&%

!/" 八道湾组底部灰白色砾岩#砾径较大

=/> ?*<8@AB#(< )+5$C+:<*/(<1 C+A<*

D/E/+A/5 "+*:/(#+5

!F" 八道湾组中部灰色砂砾岩#和底部砾岩
相比粒度变细

=F> ?*<8 0/5E8@)+5$C+:<*/(<1 A#(B (B< $*/#5 0#3< F<#5$
0:/CC<* (B/5 (B< C+A<*1 :#EEC< D/E/+A/5 "+*:/(#+50

!)" 八道湾组上部灰白色泥岩夹煤层

=)> ?*<8@AB#(< :’E0(+5< /5E (B#5 )+/C

C/8<* /0 #5(<*C/8<*1 ’,,<* D/E/+A/5
"+*:/(#+5

!E" 八道湾组底部灰色砾岩#以次圆状为主#
也见次棱角状

=E> ?*<8 )+5$C+:<*/(<1 0’F@*+’5E1

C+A<* D/E/+A/5 "+*:/(#+5

!<" 八道湾组中部灰白色砂岩#
砂岩中发育平行层理

=<> ?*<8@AB#(< 0/5E1 ,/*/CC<C F<EE#5$1

:#EEC< D/E/+A/5 "+*:/(#+5

!-" 八道湾组上部灰色泥岩中的褐铁矿
=-> 2B< C#:+5#(< #5 (B< $*<8 :’E0(+5<1

’,,<* D/E/+A/5 "+*:/(#+5

G 沉积微相类型及其特征
以沉积学和测井地质学理论为指导" 通过野外露头观

察"结合工区 ,-* 余口井测井(钻井和录井资料及部分地震
资料的分析结果" 认为八道湾组为一种潮湿.半干旱气候环
境下的辫状河沉积$,,.,/’"辫状河是一种宽而浅的河流"具有河
道宽而浅(弯曲度小(宽深比值大(心滩发育等特点 $&.,*’) 工区
内辫状河发育主河道(支河道和泛滥平原 / 种亚相"发育水
道(心滩(河漫滩和河漫沼泽 0种微相’表 "$*

G%H 主河道亚相
主河道河流水动力能量较强" 形成的沉积物粒度较粗"

主要为灰色+灰白色砂砾岩(粗砂岩"夹少量泥岩"砂砾岩厚
度一般为 %!,12!砂砾岩分选中等"磨圆中等到好"缺乏层理"

砾石呈叠瓦状排列"河床底部一般发育冲刷面!电测曲线呈
钟形或齿化钟形,图 /,3&&!主要发育在八道湾组中(下部

4,5%.674,5/小层* 主河道中心滩相当发育"心滩沉积物粒度较
粗"成分复杂"成熟度低"主要为灰色(灰白色砾岩(砂砾岩夹
同色粗砂岩"砂砾岩厚度一般为 ,1!/*2"这是多期辫状河道
相互叠置的结果!电测曲线呈箱形,图 /,3&7/,8&&*
G%! 支河道亚相
支河道河流水动力能量相对变弱"心滩欠发育!沉积物粒

度也相对较细"主要为灰色(灰白色砂砾岩(细砂岩夹同色泥
岩"砂砾岩厚度一般为 0!%2!电测曲线大部分呈箱形或钟形与
箱形的复合形态,图 /,5&&!主要发育在八道湾组中(下部*
G%G 泛滥盆地亚相
G%G%H 河漫滩
河漫滩沉积物主要为红色(紫色和黄色泥岩(泥质粉砂

表 ! 侏罗系八道湾组沉积相类型
2/FC< ! I<E#:<5(/*8 -/)#<0 (8,<0 +- D/E/+A/5

"+*:/(#+51 .’*/00#)

相 亚 相 微相

辫状河

主河道
心滩

主水道

支河道 支水道

泛滥平原
河漫滩

河漫沼泽
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图 ! 八道湾组 "#$%小层沉积相平面图

&’() ! *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$% 802+1
图 9 八道湾组 "#$#小层沉积相平面图

&’() 9 *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$# 802+1

岩!水平层理和泥裂发育"电测曲线呈低幅平直状#指状和微齿
状$图 !$"%%"主要分布在八道湾组中部 #$%&&’$%(和 ’$%)小层’
:):)% 河漫沼泽
河漫沼泽主要为黑色# 灰黑色厚层*中厚层煤岩和炭质

泥岩沉积!煤层厚 +,-!./不等!一般厚 0!1/!煤层中可见植
物化石碎片"声波曲线和电阻率曲线呈高幅指状(图 .(2%%"
主要分布在八道湾组上部 ’0%34’0%0小层)

图 : 侏罗系八道湾组辫状河沉积电性曲线特征
&’() : ;7( 1+567.5+ 3+0/<1+5 73 $10’, 1’=+1 5+,’-+./012> ?0,07@0. &71-0/’7.> "<1055’4

A0B 检 #CD 井八道湾组辫状河主河道沉积电性曲线特征
A0E F+5’5/’=’/2 4<1=+ 3+0/<1+5 73 -0’. 1’=+1 4G0..+8 5+,’-+./012>

?0,07@0. &71-0/’7.> "<1055’4> @+88 "’0. #CD

A$E 检 #CC 井八道湾组辫状河支河道沉积电性曲线特征
A$E F+5’5/’=’/2 4<1=+ 3+0/<1+5 73 $10.4G 1’=+1 4G0..+8

5+,’-+./012> ?0,07@0. &71-0/’7.> "<1055’4> @+88 "’0. #CC

A4E H%## 井八道湾组辫状河河漫滩沉积电性曲线特征
A4E F+5’5/’=’/2 4<1=+ 3+0/<1+5 73 3877, 680’. 5+,’-+./012>

?0,07@0. &71-0/’7.> "<1055’4> @+88 H%##

A,E 检 #CI井八道湾组辫状河河漫沼泽沉积电性曲线特征
A,E F+5’5/’=’/2 4<1=+ 3+0/<1+5 73 -015G 5+,’-+./012>

?0,07@0. &71-0/’7.> "<1055’4> @+88 "’0. #CI

9 沉积相平面展布特征
’0%34’0%0小层以发育河漫沼泽为主* 只在检 055 井区+检

056井区#738+井区和检 089井区等局部地区发育主河道!河
道中发育心滩!其展布方向与河道走向一致(图 :4图 (%*
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图 ! 八道湾组 "#$%小层沉积相平面图

&’() ! *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$% 802+1

图 9 八道湾组 "#$:小层沉积相平面图

&’() 9 *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$: 802+1

图 : 八道湾组 "#$;小层沉积相平面图

&’() : *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$; 802+1

!"#$%!&#’小层发育河道! 河漫沼泽和河漫滩" 其中 !"#(%
!&#)小层在工区中部发育主河道# 河道中发育各种形态的心
滩#其展布方向与主河道的方向一致#主河道两侧发育支河
道$!"#*小层在工区北部发育河漫沼泽$!+#(小层在 *,&井区!

-./(井区和 -((- 井区发育河漫滩%图 0%图 1&"!&#0小层以发

育河漫滩为主# 在检 &1( 井2*,,井2&13 井2-.&( 井2*./ 井
区和 -.1* 井2-,/. 井区发育主河道$ 主河道中发育心滩#其
展布方向基本与河道走向一致%图 -&"

图 < 八道湾组 "#$=小层沉积相平面图

&’() < *+,’-+./012 304’+5 -06 73 "#$= 802+1
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图 !" 八道湾组 #!$%&"小层沉积相平面图

’()* !" +,-(.,/0123 415(,6 .17 84 #!$%9" :13,2

图 !; 八道湾组 #!$%&;小层沉积相平面图

’()< !; +,-(.,/0123 415(,6 .17 84 #!$%&; :13,2

!"#$%&’!(#)小层以发育河道为特征! 整个工区广泛发育辫
状河道"河道中发育圆形#椭圆形 #扁豆形和肾形等形态各

异#大小不一的心滩"心滩的展布方向与主河道平行或微斜
交$主河道间发育支河道%图 *+’图 "&&!

图 != 八道湾组 #!$>小层沉积相平面图

’()< != +,-(.,/0123 415(,6 .17 84 #!$> :13,2
图 !! 八道湾组 #!$%9!小层沉积相平面图

’()< !! +,-(.,/0123 415(,6 .17 84 #!$%9! :13,2
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图 !" 检 !## 井区侏罗系八道湾组沉积
早期沉积相发育模式图

$%&’ !" ()*+,%-%+./0 1+2)0 +3 )/405 6/2/+7/. 8)4%+29
:;4/,,%< +3 :%/. !## 7)00 =0+<>

图 !? 检 !## 井区侏罗系八道湾组沉积
中期沉积相发育模式图

$%&’ !? ()*+,%-%+./0 1+2)0 +3 1%220) 6/2/+7/.
8)4%+29 :;4/,,%< +3 :%/. !## 7)00 =0+<>

图 !@ 八道湾组 :!=#A@小层沉积相平面图

$%&’ !@ B)2%1).-/45 3/<%), 1/* +3 :!=#C@ 0/5)4

图 !D 八道湾组 :!=#CD小层沉积相平面图

$%&’ !D B)2%1).-/45 3/<%), 1/* +3 :!=#CD 0/5)4

D 沉积演化史及沉积模式
检 !""井区八道湾组沉积的整个过程! 早期气候比较干

旱!存在正北和西北两个方向的物源 !其中以西北方向的物
源为主" 形成的沉积物较粗!以灰色砂质细砾岩#绿灰色砾岩
和含砾不等粒砂岩为主!是典型的砾质辫状河沉积!以辫状
河道发育为主" 河水能量强的地方!砂砾岩较厚!心滩较发
育$河水能量弱的地方!砂砾岩相对较薄!心滩欠发育" 平面
上河道相互汇合和分叉形成网状或树枝状!垂向上河道相互
切割#叠置形成复合河道%图 !#&"

沉积中期也存在正北和西北两个方向的物源!同时向盆
地输送沉积物" 同早期相比!河水能量减弱!沉积物较粗!以
绿灰色砾岩和不等粒砂岩为主!为砂砾质辫状河沉积" 河道
中水流汇聚和分叉频繁!河道迁移快 !水流交汇处发育多个
小规模心滩!河道低洼处发育河漫滩%图 !$&"

沉积晚期气候相对潮湿!物源主要来自西北方向!该时
期河水能量大大减弱!沉积物主要为泥岩#粉砂岩和煤$全区
广泛发育河漫沼泽!只在局部地区发育河道%图 %"&"
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图 !" 检 !"" 井区侏罗系八道湾组沉积
晚期沉积相发育模式图

#$%& !" ’()*+$,$*-./ 0*1(/ *2 /.,( 3.1.*4.- 5(6$*17
896.++$: *2 8$.- !"" 4(// ;/*:<

纵观八道湾组沉积演化史!沉积早期气候较干旱!晚期
气候相对较潮湿!其沉积经历了一次较完整的水进!水退过
程 "#$%"

= 结论
检 #&& 井区八道湾组为一种潮湿!半干旱气候环境下的

辫状河沉积!下部 ’()&!*+’(), 小层以发育河道沉积为主!上部

’()-+’()(小层以发育河漫沼泽为主!中部 ’().+’()/小层主要发

育河道和河漫滩#物源来自正北和西北两个方向" 八道湾组
沉积时早期气候较干旱!晚期气候较潮湿!其沉积经历了一
次较完整的水进!水退过程"
沉积相是控制储层发育的因素之一 !八道湾组中$下部

河道相当发育!河道砂的分选和磨圆较好!砂体相互切割$叠
置成复合砂体!砂体之间泥岩夹层较少!这些沉积特征决定
了八道湾组河道砂砾岩具有较高的原始孔隙度!是油气储集
的良好空间" 目前 0-(0 井$0--/ 井和 0-,. 井在八道湾组中$
下部砂体中已有油气发现!而八道湾组上部主要为粉砂岩和
泥岩的沼泽和河漫滩沉积" 八道湾组这种沉积特征形成了岩
性油气藏良好的储$盖组合条件" 因此!在八道湾组寻找岩性
圈闭具有很好的勘探前景"

参考文献!>(2(6(-:(+"
"(% 陈业全 1 王伟锋 ! 准噶尔盆地构造演化与油气成藏特征 "’%2 石油大学

学报3 自然科学版1 -45$1 -&6/73 $8&!

9:;< =;>?@<A B@<C B;DE;<CF !"#$%&’ "( )*+ ,%-.+$/-)0 "( 1+)$"’+#23

4*-%&3 56-)-"% "( 7&)#$&’ 89-+%9+A -55$A -&6/73 $8&!

"-% 杨学文A 邵鸿良A 尚建林A 等F 百口泉油田走滑断裂带的发现及其成藏

意义"’%F 新疆石油地质A -55.A -,6-73 (./8(.*!

=@<C G?;H;<A I:@J KJ<CLD@<CA I:@<C ’D@<LD<A +) &’: ;-%<-&%= >+)$"’+#2

?+"’"=0A -55.A -,6-73 (./8(.*!

"/% 王昌勇A 郑荣才A 王建国A 等2 准噶尔盆地西北缘八区下侏罗统八道湾

组沉积特征及演化"’%2 岩性油气藏A -55&A -56-73 /,8$-2

B@<C 9:@<CMJ<CA N:;<C OJ<CP@D1 B@<C ’D@<C?J1 +) &’: @-)*"’"=-9

A+/+$."-$/1 -55&1 -56-73 /,!$-F

"$% 何志平1 邵龙义1 康永尚1 等F 准噶尔盆地侏罗系八道湾组聚煤作用控

制因素分析"’%F 沉积学报1 -55$1 --6/73 $$0!$*$!

K; N:DQD<C1 I:@J RJ<CMD1 S@<C =J<CT:@<C1 +) &’: B9)& 8+6-2+%)"’"=-9&

8-%-9&1 -55$1 --6/73 $$0!$*$F

"*% 祁利祺 1 鲍志东 1 吴博然1 等F 准噶尔盆地西北缘克!百地区侏罗系层

序地层划分"’%F 石油天然气学报1 -55&1 /56-73 *.!.(F

UD RD>D1 V@J N:DWJ<CA B? VJX@<A +) &’C D"#$%&’ "( E-’ &%6 ?&/

F+9*%"’"=0A -44&A /46-73 *.8.(2

".% 鲍志东A 刘凌A 张冬玲A 等2 准噶尔盆地侏罗系沉积体系纲要 "’%2 沉积

学报A -44*A -/6-73 (0$8-4-2

V@J N:DWJ<CA RD? RD<CA N:@<C YJ<CLD<CA +) &’C G9)& 8+6-2+%)"’"=-9&

8-%-9&A -44*A -/6-73 (0$8-4-2

",% 汪彦 A 彭军A 刘建锋 A 等2 新疆油田七区侏罗系八道湾组物源分析"’%2

特种油气藏A -44&A (*6(73 (/8(.2

B@<C =@<A Z;<C ’?<A RD? ’D@<E;<CA +) &’C 8H+9-&’ E-’ &%6 ?&/ A+/+$."-$/A

-44&A (*6(73 (/8(.2

"&% 柳永清A 李寅2 准噶尔盆地侏罗系露头层序地层及沉积学特征 "’%2 地

球学报A -44-A --6(73 $08*$2

RD? =J<C>D<CA RD =@<2 G9)& ?+"/9-+%)-& 8-%-9&A -44-A --6(73 $08*$2

"0% 赵澄林 A 朱筱敏2 沉积岩石学 "[%2 第 / 版 2 北京 3 石油工业出版社 A

-44(2

N:@J 9:;<CLD<A N:? GD@J\D<2 I;WD\;<]@XM Q;]XJCX@Q:M "[%2 /XW ;WD]DJ<2

V;D^D<C3 Z;]XJL;?\ _<W?T]XM ZX;TTA -44#‘

"(4% 于兴河‘ 碎屑岩系油气储层沉积学 "[%‘ 第 -版‘ 北京3 石油工业出版

社A -44&‘

=? GD<C:;‘ aDL @<W C@T X;T;XbJDX T;WD\;<]@XM JE PL@T]DP XJPcT "[%‘ -<W

;WD]DJ<‘ V;D^D<C3 Z;]XJL;?\ _<W?T]XM ZX;TTA -44&‘

"((% 旷红伟A 高振中A 王昌勇‘ 克拉玛依油田八区八道湾组测井层序地层

学研究"’%‘ 沉积与特提斯地质A -44,A -,6(73 .-8..‘

S?@<C KJ<CH;DA d@J N:;<e:J<CA B@<C 9:@<CMJ<C‘ 8+6-2+%)&$0

?+"’"=0 &%6 F+)*0&% ?+"’"=0A -44,A -,6(73 .-8..‘

"(-% 王贵文A 郭荣坤‘ 测井地质学"[%‘ 北京3 石油工业出版社A -444‘

B@<C d?DH;<A d?J OJ<Cc?<‘ B;LL LJCCD<C C;JLJCM "[%‘ V;D^D<C3

Z;]XJL;?\ _<W?T]XM ZX;TTA -444‘

"(/% 欧阳健A 王贵文A 吴继余 A 等‘ 测井地质分析与油气层定量评价 "[%‘

北京3 石油工业出版社A (000‘

a?M@<C ’D@<CA B@<C d?DH;<A B? ’DM?A +) &’C RJCCD<C C;JLJCM @<@LMTDT

@<W JDL8C@T L@M;X >?@<]?\ ;b@L?@]DJ< "[%‘ V;D^D<C3 Z;]XJL;?\ _<W?T]XM

ZX;TTA (000‘

"($% 张满郎 A 张琴A 朱筱敏‘ 准噶尔盆地侏罗系层序地层划分探讨 "’%‘ 石

油实验地质A -444A --6/73 ,/(8,$-‘

N:@<C [@<L@<CA N:@<C UD<!N:? GD@J\D<‘ 5IH+$-2+%)&’ >+)$"’+#2

?+"’"=0A -444A --6/73 ,/(8,$-!

研究论文!?6,$:/(+"

科技导报 @A!A#@"!B" "C

C MY K


