
! 引言
盘河构造位于济阳坳陷西部的次级构造单元!!!惠民

凹陷的中央隆起带西部临邑大断层上升盘"紧靠临邑生油洼
陷"是惠民凹陷油气最富集的正向构造带"也是临盘油田主
体#图 !$"已发现了沙四段至馆陶等八套含油层系"油藏埋深

!"##!$%##&"目前已上报探明石油地质储量 !’()"!#*+% 惠民
凹陷盘河构造已建成了储量巨大的盘河油田"但其深层的研
究程度较低"勘探潜力不清楚"勘探无法向深处拓展%

本区以往研究的重点主要集中在浅层沙河街组的沙四上

亚段至馆陶组"在构造&沉积&成藏条件上的研究成果较多 ,!-%."

为探明惠民凹陷盘河深部构造!使勘探向深部拓展!利用近期的高精度三维地震资料!研究了惠民凹陷盘河深层的构造特征

与圈闭发育规律"从油源#储层#盖层及油气运聚条件入手!深入研究盘河构造深层成藏规律!分析油气成藏的类型与主控因素"研究

表明!盘河构造发育了北东东向和北北东向两组断裂!北掉断层仅在早期发育!是局部圈闭形成的关键!南掉断层发育较晚但长期活

动!对油气运移与成藏起主要作用" 临南洼陷内生成的油气通过极为发育的断裂体系以侧向运移和阶梯状运移方式聚集到盘河深

层构造圈闭中!形成了主要以反向断块为主的复杂断块油藏!具有很大的勘探潜力!反向断阶带是最有利的勘探目标"
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油气分布与成藏规律明确 !"#$%!油气探明程度很高"而深层沙
四下亚段及以下层系断层发育!断块破碎!断裂系统复杂!钻
井很少!研究难度大!成果少!勘探程度和认识程度都较低#
有研究对盘河地区深层孔店组等地层进行了系统划分与对

比 !&#’%"初步研究了断层的垂向输导模式 !认识到临商断层是
主要的油源断层!(#)*%#但对深层构造与油气成藏缺乏系统性和
规律性的认识# 基于此!本研究利用新的盘河高精度三维地
震资料!运用复杂构造精细描述技术!对盘河深层的构造进
行分析!划分盘河深层构造单元!落实局部构造#

! 地层特征
盘河地区深层孔店组$沙四段原型盆地为北断南超的

伸展半地堑!++%!地层为盆地演化的初始沉降期的沉积!呈退积
叠加特征 !$%% 钻井揭示!孔三段岩性为灰绿色&紫灰色厚层玄
武岩夹少量紫红色&灰绿色及灰色泥岩!砂质泥岩!顶部夹少
量薄层炭质泥岩"孔二段主要是一套暗色湖相沉积!岩性为
灰色&深灰色泥岩夹砂岩&硬砂岩&含砾砂岩&油页岩&炭质泥
岩及煤层等"孔一段岩性为棕红色砂岩与紫红色泥岩不等厚
互层!夹少量绿色泥岩# 钻井还揭示!盘河构造沙四段下部以
紫红色&灰色泥岩与粉砂岩互层为主# 沙四段上部以灰色&灰
褐色砂泥岩互层为特征!夹少量炭质泥岩# 从钻井情况分析!

盘河地区盘深 +&盘深 ,&盘深 - 和临深 + 等 . 口井钻至孔店
组地层# 其中!盘深 , 和临深 + 仅钻遇孔一段!而盘深 + 井钻
至孔二段顶部数十米!而盘深 - 井钻穿孔二段并进入孔三段
+**/!其他钻井只有部分揭示了沙四段下部地层#

" 构造特征
利用最新的盘河高精度三维地震资料和钻井资料!对盘

河深层构造进行精细的构造研究!完成了盘河深层沙四下底
面’0’()&孔一段底面’0’)构造图% 分析认为!盘河构造发育
于盘河古生界隆起上!受一级断裂陵县$阳信断层和二级断
裂临邑帚状断裂的控制!是发育于临邑断裂带上升盘的一个

大型背斜构造!内部被密集的三&四级正断层所切割% 区内次
级断层主要发育了北东东和北北东向二组断层!其中北东东
走向断层为主要断裂!与北北东向断层相互切割形成了菱形
断块构造格局!有别于中浅层的棋盘格式 !+,%%在南北方向剖面
上!北掉断层仅在早期沙四孔店期活动!在沙三段沉积之后
已不再活动% 南掉断层是主断层!但发育时间晚!断距和落差
大!且明显切割了早期发育的北掉断层!对油气的形成起到
了主要作用% 局部地区也发育了少量与南倾断层伴生的反向
调节断层!形成*上地堑&下地垒+的*花式+构造% 在构造分区
上!盘河深层构造与中浅层不同!背斜南翼受北掉断层切割!背
斜北翼受南掉断层切割!形成了一系列的反向断块构造% 可将
盘河深层进一步划分为盘深 - 反向屋脊带和盘深 +$盘深 ,
顺向断阶带’图 ,)% 东部以顺向断阶为主!西部为反向断层与
顺向断层组成花式背斜% 主断裂为油气优势运移通道!地层含
油层位由南向北依次变浅!油气首先在反向断块富集%

# 油气成藏条件
盘河构造紧邻生烃能力强&油源充足的临南洼陷!且始终

处于油气运移的有利指向% 盘河深层的沙四段$孔店组地层
直接与下降盘的沙三段生油岩接触!洼陷内生成的油气通过
发育的断裂体系运移到盘河构造中!巨厚的沙四段&孔店组
可能构成*多层楼+的成油模式% 复杂的断裂体系形成的构造
圈闭是本区的主要圈闭类型!在断块高部位常成为油气聚集
的场所!易形成复杂断块油气藏"而沙四段的砂岩上倾尖灭
及扇三角洲辫状水道砂体也可形成岩性油气藏%

因此!盘河深层具备良好的储&盖组合条件!并始终处于
油气运移的有利指向!油源条件十分优越%

#$! 烃源条件
临南洼陷主要发育两套生油岩系!一是沙三段烃源岩!为

主力烃源岩!累积厚度大!有机质丰度高!成熟早!大面积进入
生烃门限!生排烃持续时间长 !+-%!在临南断层下降盘的最大埋
深达 ."’*/"二是沙四上亚段烃源岩!为较好$好烃源岩!也

图 ! 惠民凹陷盘河地区勘探形势图
%&’$ ! () *+,-./01&.) 20, 3./ 40)5* 0/*0
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图 " 盘河地区 ;<!构造图
%&’$ " ;5* =1/9>19/* ;<? 3./ 40)5* 0/*0

研究论文"(/1&>-*=#

@A 科技导报 "B!B$"<"A#

C MY K



具备形成工业油气藏的潜力 !"#$!在临南断层下降盘的最大埋
深达 #%&’(" 临南洼陷内钻探的最深一口探井#$$临 %) 井
#*’’( 完钻!钻遇沙四段地层 +,+-.(!暗色泥岩厚度 .&-.(!
占地层厚度的 +/-/0! 岩性为深灰色泥岩% 深灰色粉砂质泥
岩%灰褐色油泥岩互层%深灰色页岩" 单层最大厚度 1’-.(!埋
深在 ,,.*-.2#..%-’’(!也证明了这一点"因此!盘河深层具有
极为有利的油源条件"

!"# 储层条件
盘河地区沙四段$孔店组是一套上千米厚的砂泥岩互

层!砂层单层厚度一般在 3( 以上!最大达 3’(&岩性以粉细
砂岩为主!砂岩百分含量达到 &40’ 沙四段$孔店组为巨厚
的河流$洪积相沉积!物源来自西北部的埕宁隆起" 沙四上
亚段发育河流相沉积!沙四下亚段发育冲积扇沉积 !孔店组
为冲积$洪积相沉积" 盘河地区沙四段孔店组的储集层为碎
屑岩!岩性组合为砾岩%砂岩及粉砂岩" 本区碎屑岩的结构成
熟度和矿物成熟度都是中等偏低!一般靠近中央隆起带地区
的次生孔隙发育! 不同位置的碎屑岩孔渗性能差异明显!总
体为高孔高渗储层"

!"! 盖层条件
惠民凹陷发育有三套大的区域盖层!即沙三中下亚段沉

积的深湖相油页岩%泥岩%沙一段$东营组深湖$半深湖相
暗色泥岩%上第三系馆陶和明化镇组的灰绿色泥岩 !在全区
广泛分布!平均厚度约 /’’("盘河深层的生%储%盖组合中!沙
三段中% 下亚段暗色泥岩段是沙四段油气聚集的有利封堵
层&在沙四上还发育一套泥岩!也可作为良好盖层" 沙三段源

岩与沙四段储层形成上生下储型组合!沙四段源岩与沙四段
储层形成自生自储型组合" 该区孔店组为砂泥岩互层沉积!
砂岩中夹的泥岩可作为盖层 " 其中孔一段泥岩厚度为

4%%-.(!单层最大厚度 44(&孔二段泥岩厚度 4.&-.(!单层最
大厚度 /4("
!"$ 油气运聚规律
根据油气运聚规律!临邑断层的长期活动对油气的运移

与聚集起着重要的控制作用" 临邑断层向上断至明化镇组甚
至地表!向下断开基底!既控制了明化镇组以下地层的沉积!
又为油气以突发性涌流方式进入两盘圈闭提供了重要通

道!1.51&$" 由于惠民中央隆起带发育一系列近东西向或北东向
的三%四级断层!具有较强的纵向输导能力!且临邑断层下降
盘烃源岩与上升盘沙四段以及孔店组地层对置!由洼陷运移
来的油气沿着临邑断层经过垂向或侧向阶梯状输导的方式

进入断层另一侧的储层中继续运移!在深层有利的圈闭中聚
集成藏!4$" 盘河构造紧靠的临邑大断层及其分支断层!最大落
差可达 1.’’(! 大断层的活动使上升盘巨厚的沙四段及孔店
组的地层抬升到洼陷主力生油岩以上!可优先俘获油气并在
有利圈闭中聚集成藏" 分析临南断层两盘地层对接关系!沿
着临南断层!在下降盘!沙三%沙四段的生油源最大埋深为
,%&’(! 在上升盘的沙四下$孔店组的孔二段大多埋藏在这
个深度之上!可以划分出通过断层与生油岩接触的范围" 从
地震剖面(图 /)看!临邑断裂带上升盘 /’’’(6(,,’’()以上
的地层均位于下降盘生油岩之上!均可能接受来自洼陷的油
气*

图 ! 盘深 !%盘斜 !&’连井剖面
()*+ ! , -./00 01-2)/3 24./5*4 6730413 ! 8199% 673:)1 !&; 8199
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临邑断裂在上第三系还有强烈的活动!油气的大规模运
移期与临邑断裂的活动期相一致! 有利于油气的纵向运移!
这也是本区多层系油气富集的一个重要原因"

! 有利的勘探方向
从目前的研究看!盘河深层的油源主要为临南洼陷沙三

段#沙四段生成的油气!通过临邑断层 !运移至有利构造部
位!形成有效圈闭" 盘河深层构造为以近东西或北东走向断
层为主!与近南北向的三#四级断层配置形成$棋盘式%的构
造!通过分带评价!可划分出两个有利区带!即顺向断阶带和
反向屋脊带" 综合成藏的各个方面!临邑断层与盘深 ! 断层
控制的三角地带紧邻南部反向屋脊构造带!地层老#油源近#
含油层系深#含油层段厚!是油气最富集的一类区!最具勘探
潜力" 而盘河西北的盘深 " 一带!地层新#油源远#含油层系
浅#层段少!是油气评价的二类地区" 下一步勘探可以立足金
三角地带的一类区!甩开勘探二类区!逐步实现$盘河下面找
盘河%的目标"

" 结论
盘河深层油气藏的形成与分布! 与本区的构造样式#烃

源条件#油气运移模式具有密切的关系" 具体表现在&盘河地
区深层油源丰富#储层发育!存在有利的暗色泥岩段盖层和
临邑断层的输导作用! 临邑断层及其分支断层作为油源断
层!起着侧向#阶梯状油气运移作用!同时有利的断块圈闭为
油气聚集提供了场所!为沙四段#孔店组油气藏的形成提供
了有利条件"

"’ 盘河深层 ##$$% 以上的地层均通过临邑断层与下降
盘的生油岩接触!可能接受来自洼陷沙三段及沙四段生成的
油气!油源条件极为有利"

&’油气运移为侧向和垂向阶梯状运移!临邑断裂体系在
油气运移中起重要作用!断层成为油气运移的主要通道"

!’从构造与成藏的关系分析!本区菱形构造格局控制了
深层圈闭的形成!油气藏类型以反向屋脊构造为主 !可形成
大规模的构造油气藏"
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