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单步电沉积法制备薄膜太阳电池

吸收层材料 !"#$%&

!"#$%& 是

薄膜太阳电池

光吸收层最有

前途的材料之

一!其禁带宽度
为 ’()*+,! 对
可见光的吸收

系 数 高 达 ’*)

-. /’ 数量级 "
以其作为太阳

电池的光吸收层!厚度仅需 ’0&!.!可极
大降低成本" 1"2$%&薄膜多用直接合成

法和多步硫化法制备!需要在高真空条件
下进行!不利于大规模生产#电沉积法成
本低!但目前集中于多步电沉积法" 复旦
大学材料科学系 等采用单步电沉积

法在 34 基底上制备了高质量的 1"#$%&

薄膜!并分析了沉积电位等工艺条件对制
备 1"#$%&薄膜形貌$组分及性能的影响"
相关研究刊登在 &**5 年第 &) 卷第 ’&
期%物理化学学报&!题为’单步电沉积法
制备 1"2$%&薄膜("
采用 6 射线衍射仪)678*和扫描电

子显微镜 )%93* 表征了样品的结构和形
貌!结果表明!制备的 1"2$%&薄膜致密平

整!呈黄铜矿结构!晶粒大小为 ’0&!." 研
究发现!沉积电位在/:(;和/:(5,)<= 饱和
甘汞电极 %19*条件下制备得到的样品经
>):!退火处理后可得到黄铜矿结构的
1"2$%&薄膜!/:?5,)<= %19*时制备的薄
膜更加致密平整"当退火温度高于 @):!!
样品会出现新的杂质相"%&A&/

> 的浓度和溶

液的 BC值会显著影响溶液中 %单质的含
量!进而影响薄膜的组分及形貌"常温下样
品的禁带宽度为 ’(@’+,! 满足 1"2$%&薄

膜太阳电池吸收层的要求"

热疗加基因治疗有望更好地治疗

恶性肿瘤
基因治疗作

为恶性肿瘤治疗

辅助治疗方法在

全世界范围内受

到普遍重视和广

泛研究! 其中溶
瘤腺病毒因具有

’细胞溶解 (和
’旁观者效应(而
备受关注" 上海

交通大学附属第一人民医院中心实验室

等以肺癌细胞为研究对象!探讨基因
治疗与热疗结合治疗恶性肿瘤的新治疗

策略" 相关研究刊登在 &::5 年第 >D 卷
第 ’& 期%生物化学与生物物理进展&!题
为’加热调控的溶瘤腺病毒载体构建及其
特征研究("
研究人员构建了受热休克蛋白 E:

)F+GH %I4-J KL4H+M$ E:!C%KE:*基因启
动 子 调 控 的 溶 瘤 腺 病 毒 载 体 NO P
F%KE:B/9’N! 体外实验结果表明!NO/
F%KE:B/9’N 在肺癌细胞株 N)@5 内能
较好地实现自身复制!并产生一定的溶瘤
作用! 在联合热疗后!NO/F%KE:B/9’N
的自身复制能力和溶瘤效果分别增强了

& 0’: 倍 和 ) 倍 以 上 " 此 外 !NO /
F%KE:B/9’N 还可通过提供 9’N 蛋白
而使 ’:.4M 用量的复制缺陷型腺病毒
NOQRK$NO /13, /IS31%T 和 NO /
13,/.2U’& 的表达提升 EDVD@ 倍$) 倍
和 E 倍" 热疗可局部使用!在时间和空间
方面可人为控制!因此可人为调控治疗基
因在病变或肿瘤部位高水平表达"热调控
条件复制型腺病毒体内应用还可能通过

免疫调控发挥更大的作用!热疗加基因治
疗有望发挥更好的治疗效果"

神经网络集成高效预测高频地波

雷达海杂波
高频地波雷

达利用高频电

磁波沿海面传

播特性实现超

视距探测!具有
探测范围大$全
天候$费用低等
优点!已逐步发
展成为一种海

洋探测新技术"
采用高频地波

雷达实现海面舰船$ 低空飞行物等目标检
测是当前重要的研究领域"然而!高频地波
雷达在探海工作期间会接收到存在于目标

检测整个方位和频率范围的海杂波! 对目
标信号构成极大的干扰" 武汉大学电子信
息学院 等针对海杂波的混沌特性!
提出了一种新的海杂波神经网络集成预测

方法!具有较高的海杂波预测精度"相关研
究刊登在 &::5年第 >’卷第 ’&期 %系统
工程与电子技术&!题为’高频地波雷达海
杂波神经网络选择集成预测("

研究人员对海杂波进行相空间重构!
通过计算所有神经网络在待预测海杂波

样本邻域内的预测性来构造候选神经网

络集合!计算各候选神经网络间的错误关
联! 消除影响集成性能的部分神经网络!
将优选得到的神经网络采用加权平均法

进行集成!从而实现神经网络的自适应选
择和动态集成!提高海杂波预测的泛化性
能! 进而提高海杂波的预测准确性" 在
A%3N7&::: 高频地波雷达系统海洋目
标实测结果表明!该方法具有较高的海杂
波预测精度!为提高目标检测能力提供了
新的思路"

北方农村有望解决家庭污水处理
中国农业大学水利与土木工程学院

等以地下沉淀池和柳树湿地床为

基础建立的人工湿地系统!可有效解决农
村污水肆意排放的现状! 改善村容村貌!
保护农村生态环境"该系统能在室外温度
为/’)!条件下运行!特别适用于北方农
村分散式家庭污水的处理"相关研究刊登
在 &::5 年第 &) 卷第 ’’ 期%农业工程学
报&!题为’组合家庭人工湿地系统处理北
方农村生活污水("
中国水源污染$水体富营养化及环境

水质恶化日趋严重! 全国 ):W的非点源
污染来自农村废水排放"对于农村地区来
说!集中污水处理的建设和运行维护费用
高!难以推广" 传统的分散式污水处理化
粪池被证明不是一种合适的农村污水独

立处理系统" 以基质$植物及微生物协同
作用的生态系统分散式污水处理技术在

北方地区的应用过程中!冬季微生物的活
性难以维持!系统维持正常运行困难" 吴
树彪等开发的组合家庭人工湿地系统由

地下沉淀池和柳树湿地床组成"湿地床上
部铺设了 :() 米厚的生物质保温层!使得
系统在冬季空气最低气温P’)!环境下
仍能维持在 E!以上"; 个月的实验表明!
1A81L )化学学氧量*$XA8) )生化需氧
量*$YF>PY )氨
氮*$ZK )总磷*$
Z%%)总固体悬浮
物* 和浊度的平
均去除率分别为

5>(:W $5D(:W $
;;(@W $;E(EW $
5E(:W和 ;5(DW!
满足国家排放标

准"

特别栏目!%’()*+, !-,".$/"
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可卡因影响脑伏核基因机制
伏核是脑中!奖励"回路中的一个关

键性的中心#人们已知可卡因成瘾会造成
该环路中基因表达的持久性变化$以及其
适应新环境的能力$而这些变化可能是可
卡因成瘾的某些行为效应的基础#

!"#" 年 $ 月 % 日出版的 %科学 &
’!"#$%"$(杂志报道了一项有助于解释药
物成瘾的生物学基础的小鼠研究$显示出
可卡因是如何影响某些与伏核中基因的

开与关有关的系统的#美国西奈山医学院
$ 等在小鼠中分

析了某些发生在脑神经元染色体中的分

子相互作用$这些相互作用最终会影响不
同基因的表达# 2+345+- 等发现$长期接触
可卡因会导致某些形式的!组蛋白赖氨酸
甲基化"的减少# 这种组蛋白赖氨酸甲基
化的减少$ 可能增加某些神经元的可塑
性$使之变得异常容易相互连接$且会增
加小鼠对可卡

因 的 偏 好 #
2+345+- 等 认
为$ 更好地理
解通过这些过

程而受到调节

的基因将有助

于研发出更有

效的成瘾性疾

病治疗方法#

消除恐惧记忆新方法
再巩固是人类记忆的一个自然机制#

再巩固阶段允许记忆提取时$所有新信息
将被结合到旧的记忆中#虽然人们曾经通
过再巩固的药理阻断等方法$在动物模型
中防止恐惧的再现$但其中很多都涉及对
人类有毒的化合物#

!6#6 年 # 月 7 日出版的 %自然 &
’&’()*$(杂志上$美国纽约大学

$ 等报道了

一种重写恐惧记忆的非损伤性方法#该方
法基于一种

成熟的方法)
对创伤性事

件的记忆$可
以通过在一

个安全的环

境中反复暴

露于创伤性

提示而被消

除#一定程度
上这项工作

是成功的$但记忆只是被掩盖$而不是被
消除$并且能够再现#例如$经过一段时间
或受到压力影响时$ 某些记忆仍会再现#
新方法的关键是时机的选择$如果!安全"
信息是在旧恐惧记忆再巩固的时间窗口

内导入的$恐惧就不再会出现$表明创伤
后压力失调及其他焦虑症等也许会对新

型非损伤性治疗方法有所反应#

肿瘤细胞具有!自激注入"能力
癌症进展

通常被认为是

一个原发肿瘤

不断转移的过

程# 一项最新
研究发现 $循
环肿瘤细胞能

够返回其原发

肿瘤并继续发

展$ 从而增强
肿瘤生长 # 这
一过程称为!自激注入"’3+5@A3++B.(C(#
此发现将有助于新的靶向性癌症治疗方

法的开发# 相关成果发表于 !""D 年 $!
月 !E 日出版的%细胞&’+$,,(杂志#
美国纪念斯隆A凯特琳癌症中心

等的小鼠

实验表明$自激注入涉及肿瘤吸引其自身
循环产物’即循环肿瘤细胞的能力($以及
循环肿瘤细胞为响应肿瘤吸引而具有的

再浸润到肿瘤的能力这两种不同的功能#
同时$确定了负责执行这些功能的 E 种基
因)-.AK*-.A%*/!+&# 和 001##
研究显示$除乳腺癌外$其他类型的

癌细胞中也会发生自激注入现象$包括结
肠癌及黑色素瘤 # 这一发现非常重要 $

博士称$自激注入现象的发
现为癌症治疗过程中的临床观察提供了

新的视角$它将有助于开发新的靶向性治
疗方法$通过干预自激注入过程减缓甚至
阻止肿瘤进展#

消毒剂易使细菌产生耐药性
长时间使用消毒剂$细菌就会产生一

定的抵抗力$这时就必须用更高浓度的消
毒剂才能达到抑菌或杀菌目的#国立爱尔
兰 大 学 $

等的更新发现是 $ 消毒剂还能
!训练"细菌$使其对抗抗生素药物并产生
耐药性$从而形成!超级病菌"# 研究成果
发表于 !"$" 年出版的 $ 月刊英国%微生
物学&’0#"*23#2,245(杂志#

R5+J.(C
等向绿脓杆

菌的培养液

中添加消毒

剂$并逐渐增
加消毒剂用

量 # 结果发
现$这种细菌
会努力适应

消毒剂并在

此环境中存

活下去# 但意想不到的是$把对消毒剂产
生抵抗力的绿脓杆菌置于临床常用抗生

素环丙沙星环境时$绿脓杆菌竟具有耐药
性#也就是说$绿脓杆菌仅在消毒剂的!训
练"下就可以产生耐药性#

逆转录病毒中首现二重核定位信号
与其他病毒一样$逆转录病毒无力进

行自我复制$ 必须依靠宿主细胞进行繁
殖# S+T 蛋白是 N&UA$ 转录过程中不可
缺少的调控蛋白$ 抑制 S+T 蛋白功能而
阻断 N&UA$ 病毒增殖被认为是一种全新
的 N&U 治疗战略 # 加拿大魁北克大学

$
等发现$一种与人类艾滋病病

毒相关的逆转录病毒+++牛免疫缺陷病
毒 ’V&U(的 S+T 蛋白具有二重核定位信
号#这是科学家第一次在逆转录病毒蛋白
研究$包括艾滋病病毒研究中发现此种信
号结构$被认为是分子生物学的一个重大
发现# 相关成果发表于 !66D 年 $! 月出
版的第 !E 期 %病毒学杂志&’62)*%’, 27
8#*2,245(杂志#

<-/:’J;’H54等发现的 V&U的 S+T蛋
白由两个氨基酸序列构成$ 由一个附加氨
基酸序列分割# 尽管其他类型的蛋白也会
有二重核定位信号$ 但此次新发现的核定
位信号却不能与目前所知的蛋白的二重核

定位信号相匹配#此外$研究人员还确认了
一 种 新 型

的 核 仁 定 位

信号 ’2GL9($
2GL9 可 使
S+T 蛋白穿透
到细胞核的核

仁中# 这是该
类型信号在细

胞或病毒的蛋

白质中首次被

发现#

特别栏目#!"#$%&’ ()’*+,-$
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