
核苷酸作为一类核酸前体物质!对所有的分裂细胞都非
常重要!参与体内几乎所有的生化过程" 生物本身具有一定
的合成能力!如肝脏#脑#骨髓#淋巴等组织!但在快速生长发
育# 应激等条件下机体自身合成的核苷酸不能满足代谢需
要!必须由外源供给 !"#" 母乳中含有大量的核苷酸!断乳使得
日粮成为核苷酸的主要来源!而断乳应激与早期的快速生长
使得外源核苷酸需求量较其他时期更多" 本研究通过繁殖试
验!观察外源性核苷酸对啮齿类大鼠生长发育的影响!分析
判断长期摄食外源核苷酸是否会促进本代与后代的生长发

育及抗断乳应激能力!进而为核苷酸的安全性评价及核苷酸

添加产品的开发提供科学依据"

! 材料与方法
!"! 材料
外源核苷酸 $$%&’()*+,(-!$.%是 / 种核苷酸比例为

0!12340!52340!62378940!:2378;<;;=>4;0=>4?@=949A=/ 的混合
样品!由大连珍奥生物工程股份有限公司提供"
实验动物&健康断乳 B3C 级 BD 种大鼠雌雄各 E>A 只!由

北京大学医学部实验动物中心提供! 动物合格证号&B5FG
$京%9AAHI@@@>" 饲养在 B3C 级动物室 $动物实验环境设施

为探讨外源性核苷酸对啮齿类大鼠亲代与子代生长发育的影响!选用 #$% 级断乳 #& 大鼠"%’#!将大鼠随机分为对照组和
( 个外源核苷酸剂量组"核苷酸含量分别为 )")!*$)")+*$)"!,*$)",+*和 !"-.*%!每组雌雄各 /) 只&%) 喂含受试物饲料 0)1!之
后雌$雄 !2! 交配!所产仔鼠为 %!& %!断乳后再随机分成 - 个亚组"%!3 和 %!4%!每亚组 !’ 窝动物& %! 的 3 亚组给与对照饲料!
%! 的 4 亚组继续给与同其亲本"%’%的饲料!喂养至断乳后 0’1& 测定 %’ 母鼠乳汁中核苷酸含量& %’$%! 断乳后喂养期间称量体
重!计算食物利用率!断乳后 0’1 进行血液指标检测& 结果显示!外源核苷酸能够促进亲代与子代大鼠生长发育$提高抗断乳应激的
能力&
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L8O,)M’K ,+W+,(, +O*) *X( &)O*L)’ PL)%[ 8O, 0 ,)-( PL)%[- 8&&)L,+OP *) ,+YY(L(O* ,)-(- )Y (Z)P(O)%- O%&’()*+,(- ]A=AE_T A‘A/_T A=EH_T
A=H/_ 8O, E=9>_^ \+*X aA L8*- +O (8&X= CA L8*- \(L( Y(, \+*X (Z)P(O)%- O%&’()*+,(- Y)L JA ,8K- 8O, *X(O M8’( 8O, Y(M8’( L8*- \(L(
M8*(, +O E4E [8**(LO= .X( )YY-[L+OP )Y CA +- &8’’(, CE= 1Y*(L \(8O(,T CE L8*- \(L( L8O,)M’K ,+W+,(, +O*) *\) PL)%[- ]CE1 8O, CEb^ \+*X
*(O QL)),- +O (8&X PL)%[= CE1 L8*- \(L( Y(, *X( -8M( 8- *X( &)O*L)’ PL)%[ 8O, CEb L8*- \(L( Y(, \+*X (Z)P(O)%- O%&’()*+,(- 8- *X(
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.X( L(-%’*- -X)\ *X8* (Z)P(O)%- O%&’()*+,(- &)%’, [L)M)*( *X( [XK-+e%( ,(W(’)[M(O* 8O, +M[L)W( *X( 8O*+ I\(8O(, -*L(-- 8Q+’+*K +O
[8L(O*8’ 8O, Y+’+8’ L8*-=

(Z)P(O)%- O%&’()*+,(-f ,(W(’)[M(O*f \(8O(, -*L(--

研究论文"3;:C=D?9%

科技导报 -)!)!-."-% -(

C M Y K



!!"#"合格证书 #医动字第 $%&’$(("$饲养环境温度为 ’%!
’)"$相对湿度为 ($*!+$*%
主要仪器#,--./0123 4./526378. (9$:; 型高速离心机!德

国艾本德公司"$ 日立 <%9$ 全自动生化分析仪 !日本日立公
司"$高效液相色谱仪!=>5.2? @"A4$%(’( 型二元泵$<%< 自动
进样器$’:9< 型检测器$B2..C. )D$ 工作站"$!"E%($%# 电子
天平!梅特勒&托利多!常州"称重设备系统有限公司"%
!"# 方法
动物分组#!F大鼠适应性喂养 )0 后$ 随机分为 + 组$即

对照组和 (个外源核苷酸剂量组$每组雌雄各 )$ 只% 对照组
喂饲普通基础饲料 $( 个剂量组喂饲核苷酸含量分别为
$D$%*&$D$:*&$D%+*&$D+:*&%D’9*的特殊加工饲料% 期间各
组动物自由进食&饮水%
实验方法#雌雄各 %9$ 只断乳 !F 大鼠!#$"$喂含受试物

饲料 G$0$之后雌&雄 %H%交配$保证孕鼠有 ’$只%所产仔鼠为
#%!每组 ’$窝"% #% 生后第 :天调整窝大小到每窝 9只$雌雄
各半$#% 断乳后再随机分成 ’ 个亚组!#%I 和 #%B"$每亚组
%$ 窝动物% #% 的 I 亚组给与对照饲料$#% 的 B 亚组继续给
与同其亲本!#$"的饲料$喂养至断乳后 G$0%
实验期间检测指标% ! 一般情况观察#每天观察试验动

物的进食&饮水&活动等一般情况$记录一般健康状况&异常
反应或中毒症状和死亡情况$以及相关行为的改变%" #$&#%
代断乳后进食量&体重增长&食物利用率#每周称量 #$ 代大
鼠的体重和进食量$计算食物利用率%# #$&#% 代断乳后 G$0
血液指标检测#断乳 G$0后每组随机抽取雌雄各 9只$股动脉
放血处死$留取血液标本 $检测血液常规和血液生化指标 %

$ #$&#% 代断乳后 G$0 喂养后脏器相对重量#分离各处死动
物的脑&心&肝&脾&胸腺&双肾&双睾丸&子宫&双卵巢称重$并
计算脏器J体重比值%% #$代乳汁收集和核苷酸含量测定#于
哺乳第 ’%天每组随机抽取 :只母鼠$母子分开 ’K以上后$母
鼠以 %#戊巴比妥钠 $$D:LAJ%$$8 B= 麻醉后 $肌注 !%!%D("
MJ%$$8 B=!注射液以生理盐水配成 :MJLA 溶液"催产素$手
工采集乳汁%沉淀蛋白过柱后以高效液相色谱!@"A4"内标法

测定乳汁中 ($IN"&($4N"&($ON"和 ($MN" 含量%
!"$ 统计分析
数据均采用 !"!! %)D$ 软件进行处理分析% 方差齐的数

据采用单因素方差分析!1/.&P>Q IERSI"与 A!F 两两比较
法进行分析$方差不齐的数据转换后用 T>LK>/.$? T’ 检验进
行组间比较%

# 结果
#"! 一般情况

#$&#% 代大鼠的进食&饮水&活动正常$未见异常反应或
中毒症状等相关行为的改变%

#"# 断乳后进食量!体重增重及食物利用率变化
雄& 雌性 #$ 代断乳后 : 周内 ( 个核苷酸剂量组的体重

增长与食物利用率变化分别见表 %和表 ’%其中雄性 #$断乳
后 : 周内进食量&体重增重及食物利用率均较对照组显著增
高!!%$D$("’( 周以后至 G$0 喂养结束$则与对照组相比差异
无统计学意义!!&$D$("%雌性 #$断乳后 ’ 周内 (个核苷酸剂
量组的体重增长与食物利用率较对照组显著增高 !!%$D$("$
而 )周以后则与对照组相比差异无统计学意义!!&$D$("%

#% 代断乳后 G$0 喂养期间$I&B 亚组的雌性与雄性大鼠
进食量与对照组相比$差异均无统计学意义!!&$D$("% I 亚组
!进食对照饲料"# 断乳后 ’ 周内$ 雄性 #$ 代 $D+:*ET 与
%D’9*ET 组的体重增长与食物利用率均较对照组显著增高
!!%$D$("$见表 )’) 周以后至 G$0 喂养结束$雄性 #$ 代的体
重增长与食物利用率均与对照组相比差异无统计学意义!!&
$D$("% 雌性 #%代的 $D+:*ET与 %D’9*ET 组在断乳后第 % 周
体重增长与食物利用率较对照组显著增高!!%$D$("$见表 :’
而第 ’ 周以后则与对照组相比差异均无统计学意义 !!&
$D$("% B 亚组!进食含有不同剂量核苷酸饲料"#断乳后 : 周
内$ 雄性 #$ 代 ( 个核苷酸剂量组的体重增长与食物利用率
均较对照组显著增高!!%$D$("$见表 %’( 周以后至 G$ 天喂养
结束$ 雄性 #$ 代的体重增长与食物利用率均与对照组相比
差异无统计学意义!!&$D$("%雌性 #% 代的 (个剂量组在断乳

表 ! 外源核苷酸对雄性 %& 代断乳后 ’ 周体重增长和食物利用率的影响
()*+, ! -..,/0 1. ,213,4156 45/+,1078,6 14 *189 :,73;0 3)74 )48 .118 507+7<)0714 =)0, 74 :,)4,8 >)+, %& =)06

组别 只数

第 % 周 第 ) 周

体重增长J8
食物利用率

J*
体重增长J8

食物利用率

J*
食物利用率

J*
对照组

$D$%*ET
$D$:*ET
$D%+*ET
$D+:*ET
%D’9*ET

)$
)$
)$
)$
)$
)$

’:D%)’+D($
)’D’$’(D$(UU

)$D)’’<D9:UU

)’D:$’(DG+UU

))D$:’(D)9UU

)$D$(’(D))UU

:<D9%’)D<9
()D)$’%D(GUU

(:D%’’:D:(UU

(:D$:’’D))UU

(%D’:’%D()UU

(’DG%’%DGGUU

+%D9%’<D$9
++D9)’+D(9UU

++D%<’9D+)UU

++D)%’+D%9UU

+(D:)’%$D+GUU

++D%9’9D$GUU

:$D$+’%D<(
::D<)’9D+:UU

:(D<+’:D’$UU

::DG9’’DG%UU

:(D<(’’D9)UU

:(D9$’%D’%UU

))D9%’:D(<
:$DG(’(DG(UU

)<DGG’(D<9UU

:%D)$’%D<:UU

:)D$$’’D9)UU

:%D(’’)D:%UU

食物利用率

J*
:(D)+’%D:+
:9DG(’’D%’UU

:9D<$’’D’)UU

:GD+9’%D99UU

:GD$$’$DG<UU

:9DG%’(D99UU

体重增长J8

::DG<’:D:<
($D$<’:D(’UU

(%D’$’+D(+UU

($D9%’(D(%UU

(%D9G’(D(+UU

:9D:$’9D:(UU

第 ’ 周

体重增长J8

(’D9:’%)D<(
(GD+)’%$D%+UU

(GD<G’%:DG:UU

(GD++’9D9<UU

++D$%’<DG<UU

+%D<)’<D9)UU

第 : 周

注!与对照组相比"UU 为 !V$D$%#
E15.H 41L->2.0 P65K W1/521X 8217-Y UU L.>/? !V$D$%D
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表 ! 雌性 "# 代断乳后 ! 周体重增长和食物利用率
$%&’( ! )**(+, -* (.-/(0-12 01+’(-,34(2 -0 &-45 6(3/7, /%30 %04 *--4 1,3’38%,3-0 9%,( 30 6(%0(4 *(:%’( "# 9%,2

注!与对照相比"!为 !"#$%& "!!为 !"%$%’#
()*+,- .)/012+3 45*6 7)8*2)9 :2);0< ! /+18, !"%$%&= !! /+18, !"%$%’$

组别 只数

第 ’ 周 第 > 周

体重增长?:
食物利用率

?@
体重增长?:

食物利用率

?@
食物利用率

?@
对照组

%$%’@(A
%$%B@(A
%$’C@(A
%$CB@(A
’$DE@(A

>%
>%
>%
>%
>%
>%

>&$D’!&$%&
>F$&>!C$%EG

>E$DE!B$D>!!

>E$B&!C$%F!!

>H$’F!>$F&!!

>E$&H!B$%>!!

&%$>C!%$EH
&D$FC!’$’%!!

&>$E’!’$&C!!

&B$F%!D$BB!!

&>$FF!’$HB!!

&B$H&!’$>C!!

>C$&H!E$’E
>C$FC!F$DF
>&$D>!C$>%
>C$&%!F$>E
>F$%>!C$HE
>&$’F!C$E’

DC$H’!D$DD
DC$%B!D$HB
D&$&D!%$F&
DC$FD!’$>C
DC$’%!’$CF
DC$>%!’$F%

DD$>&!>$CH
D’$>F!>$EC
D>$EF!D$%H
DD$CD!D$FB
DD$FF!>$>%
DD$%H!’$>B

食物利用率

?@
>H$’D!D$E&
B>$E%!&$DE!!

B>$>F!’$BC!!

B&$%C!D$%F!!

BB$HF!>$HB!!

BB$E>!>$DF!!

体重增长?:

>F$CF!&$FC
B>$%’!C$DH!!

B’$’B!&$>%!!

B’$&%!B$D&!!

B>$F%!C$&F!!

BD$’%!B$BC!!

第 D 周

体重增长?:

DF$FE!E$&C
DF$C’!C$HE
DE$’E!B$F>
DF$F>!&$DE
DH$FC!C$&’
DF$E&!C$&&

第 B 周

表 ; 外源核苷酸对雌性 "< 代断乳后 ! 周体重增长和食物利用率的影响
$%&’( ; )**(+, -* (.-/(0-12 01+’(-,34(2 -0 &-45 6(3/7, /%30 %04 *--4 1,3’38%,3-0 9%,( 30 6(%0(4 *(:%’( "< 9%,2

注!与对照组相比"! 为 !"%$%&"!! 为 !"%$%’#

()*+,- .)/012+3 45*6 7)8*2)9 :2);0= ! /+18, !"%$%&= !! /+18, !"%$%’$

表 = 外源核苷酸对雄性 "# 代断乳后 ! 周体重增长和食物利用率的影响
$%&’( = )**(+, -* (.-/(0-12 01+’(-,34(2 -0 &-45 6(3/7, /%30 %04 *--4 1,3’38%,3-0 9%,( 30 6(%0(4 :%’( "# 9%,2

注!与对照组相比"! 为 !"%$%& "!! 为 !"%$%’#

()*+,- .)/012+3 45*6 7)8*2)9 :2);0= ! /+18, !"%$%&= !! /+18, !"%$%’$

组别

第 B 周
体重增长

?:
体重增长?: 体重增长?: 体重增长?:

食物利用率

?@

%$%’@(A

%$%B@(A

%$’C@(A

%$CB@(A

’$DE@(A

>F$&B!B$&C
>&$’&!&$DB
B%$FD!&$&B!

>&$DE!&$>>
B’$B%!C$&&!!

>C$C’!&$B&
B>$%D!B$ED!!

B%$E%!C$>B!

B%$HF!C$>B!

B%$FE!&$DE!

B>$’>!&$&>!!

&>$EF!&$B>
&%$C’!E$’C
&F$%D!’%$’’!

&D$D%!’D$DE
&F$&F!&$CD!

&D$E>!C$’E
C%$B’!C$F>!!

&F$DH!F$CE!

&H$&C!C$&C!!

&E$>%!E$DB!

C’$>%!F$F’!!

&F$%F!&$HE
&H$’E!’’$%’
CB$EB!’’$%D!!

C%$>H!E$EF
CB$&D!F$&%!!

C%$&E!B$F>
C>$DH!&$HH!!

&F$>E!H$’D
C&$B>!’%$CH!!

&F$BH!C$&H
CC$’E!E$%H!!

BC$CB!’>$HE
BH$EB!’>$&%
&B$FE!’D$B%!

&D$’B!E$%E
&C$CH!’C$F%!!

&%$’E!’C$BB
&&$H’!H$%B!!

BH$BB!’%$>B
&&$DE!’B$H%!!

&D$&C!F$>D
&C$’E!’>$B&!!

>>$E’!B$&F
>D$EF!C$%’
B%$H&!&$H&!!

>D$DH!C$HE
>F$HH!&$FE!

>>$&&!D$D&
B’$>%!’$FB!!

>F$%%!D$E>
B>$%%!D$E>!!

>&$B&!>$E>
B’$&D!>$B’!!

亚

组

只

数

I
J
I
J
I
J
I
J
I
J

>%
>%
>%
>%
>%
>%
>%
>%
>%
>%
>%

第 ’ 周
食物利用率

?@
&D$CE!D$DE
&’$FH!D$&’
&C$B%!>$EF!!

&D$D’!B$CB
&C$>B!D$B>!!

&%$EF!D$%B
&C$EE!D$EH!!

&C$D’!>$FE!

&C$FB!>$CC!!

&C$D’!>$BH!

&C$EH!’$&H!!

第 D 周
食物利用率

?@
BE$&E!D$>>
BC$>’!>$D&
&>$>%!F$CD!!

&%$B%!>$>&
&B$’D!’$DH!!

BE$%>!D$D&
&B$%B!’$CH!!

&%$B%!D$%E!

&’$DB!D$%E!!

&%$FH!D$H’!

&D$H’!D$&C!!

第 > 周
食物利用率

?@
B%$%C!’$F&
BD$’>!&$&H
BB$F>!E$CB!!

BD$DD!&$DC
B&$FC!B$D%!!

B%$HC!D$DD
BB$HE!D$H’!!

B%$’H!D$BH
B&$F&!D$E>!!

B%$CC!>$C%
B&$E%!’$D’!!

对照组
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! 讨论
本研究显示!!" 与 !# 代 $ 亚组摄食核苷酸剂量组的雄

性大鼠断乳后 % 周的体重增重比摄食普通饲料组的显著增
大! 说明额外补充膳食核苷酸可以促进两代大鼠的生长发
育" 同时&核苷酸剂量组的雄性大鼠食物利用率也显著提高&
这意味着核酸可能促进了营养素的吸收& 增加了营养素的利
用" 而核苷酸剂量组的雌性大鼠仅在断乳后的 #!’周就有上
述变化!这可能与雌性动物体内不同的激素水平有关" 哺乳
动物断乳时由于营养#环境以及心理因素等方面的影响引起
断乳应激!导致消化功能紊乱#生长发育受挫#免疫功能低下
等症状!最终影响生长(’)" 且在动物的早期发育阶段小肠发育
非常迅速!肠细胞的生长和增殖很快!对核苷酸比较敏感!而
小肠上皮细胞合成嘌呤#嘧啶的能力有限!日粮是其重要的
来源 (*)" 因此断乳应激和早期的快速生长发育导致核苷酸的
需求加大" 日粮核苷酸能够促进断乳动物小肠生长发育!使小
肠绒毛高度#绒毛高度+腺窝深度#肠壁厚度增加!腺窝变浅 (%)!
加速饥饿应激和感染后损伤肠道的恢复 (,)" -./01 等 (*)体外实

验研究表明 234 和脱氧核苷酸 5467#5867#5967 有促进
肠细胞增殖的功能" 本研究中 !:与 !; 两代断乳后的 % 周内
的体重增重与食物利用率均较对照组提高! 分析其原因!正
是由于日粮核苷酸促进了断乳大鼠的小肠的生长发育及抗

断乳应激的能力"
另外!!;代 4亚组的雄性在断乳后 ’周内和雌性在 ; 周

内!:<=%>3? 与 ;<’@>3? 组体重增重与食物利用率均比摄食
普通饲料组显著提高!提示可能由于生殖作用的蓄积与哺乳
期摄入核苷酸的含量不同的乳汁!导致仔鼠断乳时体内的核
苷酸水平不同!而核苷酸具有促进肠道损伤后的恢复 (,)#增强
免疫能力 (=AB)及抗应激 (@)等功能!因此仔鼠虽然在断乳后均摄
食普通饲料!但体内原有核苷酸水平高的仔鼠抗断乳应激的
能力强! 因此亲代摄食较高剂量核苷酸组的仔鼠断乳的 ;C’
周体重增重与食物利用率都比其他组显著提高!该研究结果
提示摄食外源核苷酸可能具有促进后代肠道发育与抗断乳

应激的能力"
本研究中 !: 各组母鼠乳汁中 ,"467#,"967#,"867#

表 " #$ 代母鼠乳汁中核苷酸含量的比较
%&’() " *++),- .+ )/.0)1.23 12,().-45)3 .1 12,().-45)3 ()6)(3 41 (&-)/ 41 #$ 7.-8)9 9&-3

组别 样本数 967+$!D%EFA#& G67+$!D%EFA#& 867+$!D%EFA#& 467+$!D%EFA#& 核苷酸总量+$!D%EFA#&

对照组
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=<B:$@<%B

#:<%,$#:<:,

*H<H@$##<*H
%%<%*$’#<,’
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%@<@*$@<:%
*=<:#$#’<’B
,%<:%$*#<:%

*%<##$#@<=*
,:<,B$’=<=@
*%<,#$’,<BH
,:<%B$’B<@B
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’@<’’$#’<@@

#’#<@@$#=<%@
#*H<=@$,:<B@
#:@<’=$,,<HB
#’*<@@$’%<%’
@,<@B$#,<’:
#:H<,%$%:<,%

表 : #$!#;< 断乳 =$ 天 >?% 及 >@% 检测结果
%&’() : *++),- .+ )/.0)1.23 12,().-45)3 .1 >?% &15 >@% ()6)(3 41 3)927 41 #$ &15 #;< 9&-3 =$ 5&A3 &+-)9 ’)410 B)&1)5

组别
只

数

!: 雄性 !#$ 雌性

4F?+$G%FA#& 4I?+$G%FA#& 4F?+$G%FA#& 4F?+$G%FA#& 4I?+$G%FA#&

对照组
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@
@
@
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@

*H<@%$*<HH
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##%<%:$##<#=
##*<H:$##<’’
#:*<B:$H<H=J

#:*<,B$B<:*K

;:*<@B$@<H*K

;:’<*%$;’<,BKK

%%<,;$B<;@
%’<;’$;’<%%
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*=<=B$H<’:
*’<:,$H<:*K

*;<’B$%<B*K

%%<,B$;=<’B
**<;@$=<%%
*;<@=$;:<%%K
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*’<B*$%<:,K
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;,*<B:$’%<,@KK
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*;<%=$*<%*
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’@<;;$%<’@
*’<’@$%<@;
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!: 雌性

4I?+$G%FA;&

;:,<’*$;%<;H
;:%<H@$;:<%;
H@<;%$;’<=’
H=<=:$;%<;B
HH<@:$;,<B’
H:<BB$;=<;@

!;$ 雄性

4I?+$G%FA;&

’:%<’B$*:<%=
;@;<=;$’=<%,
;==<’’$%,<@HK

;==<’%$*’<;BK

;,;<%;$*’<’’KK

;=,<,,$*’<B’K

注!与对照组相比"K 为 !L:<:,"KK为 !L:<:;#

3.M0NO 9.EPQR05 M. S.1MR./ DR.TP& K E0Q1N !L:<:, "KK E0Q1N !L:<:#<

后两周内体重增长与食物利用率较对照组显著增高 $!%
:<:,&! 见表 %’ 而 * 周以后与对照组相比差异无统计学意义
$!&:<:,&"
CD! 脏器相对重量

H:5 !:#!#代各核苷酸剂量组所有主要器官的脏器体重比
与对照相比差异无统计学意义$!&:<:,&"

CDE 乳汁核苷酸含量测定
!:代各组母鼠乳汁中 %种核苷酸含量差异无统计学意义

$!&:<:,&!见表 ,"
CD" 血液指标结果

!:与 !#代断乳后 H:5!雄性与雌性各核苷酸剂量组血液常
规指标结果见表 =!与对照组相比差异无统计学意义$!&:<:,&"
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!!"#$ % 种核苷酸的含量和核苷酸总量均没有显著差异!分
析其原因可能是乳汁中含有很多核苷酸衍生物 &’(!如"尿二
磷#尿二磷己糖#尿二磷乙酰己糖胺#鸟二磷甘露糖#环核苷
酸等!因此在 )$*+ 上检测以核苷酸统计外!其他杂峰较多!
有很大干扰$ 而且由于样本量较少!可能并未得到准确的乳
汁中核苷酸的含量$ 对于乳汁中核苷酸含量的研究!本研究
室也将继续进行!以得到更准确可靠的数据$
血液生化指标显示!,-%,./ 代中#高剂量组大鼠 012 活

性以及 ,./ 代中# 高剂量组 3*2 活性低于对照组& 012 与
0*2 的活性都与肝脏氨基酸代谢有关!当肝细胞受损%肝细
胞膜通透性升高时!0*2 与 012 就进入血液! 在血液中活性
高低是反映肝损伤程度的一个标志 &.-(& 本实验中大鼠血清

0*2 与 012 下降可能提示长期补充膳食核苷酸可以起到保
护肝脏与促进肝脏损伤修复的作用& 肝脏是动物体内合成核
苷酸的主要器官! 其对日粮中核苷酸含量最敏感& *45678
9:;:<<4 等&..(发现在日粮中补充核苷酸后!由于核苷酸抑制了
氨基酸的氧化!增强了肝脏的再生能力!肝脏能够维持正常
的生理功能&

! 结论
外源核苷酸可以促进亲代与子代大鼠生长发育与提高

抗断乳应激的能力!且能够促进肝脏的损伤修复!这些作用
对于处于生长发育期的婴幼儿来说均具有积极意义& 这一结
论为核苷酸添加到婴幼儿配方奶粉或其他食品中提供了理

论依据!进一步探讨外源核苷酸在婴幼儿使用的安全性对于
婴幼儿健康促进和婴幼儿食品的开发均具有现实意义&
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!学术动态!

由中国航空学会动力分会主办!贵州黎阳航空发动机公司承办的"中国航空学会第七届动力年会#将于 !"#" 年 $%
月 $ 日在贵州举行$
会议现面向相关科技工作者征文%征文范围如下&! 航空!航天!航海!陆地动力系统在预研!研制!改进改型方面的

新成果!新进展’" 前沿学科专业在发展中的新概念!新理论!新方法和新技术以及跨专业!跨学科或学科专业交叉与边
缘学科方面的研究成果’ # 航空发动机及部件各相关专业学科领域的研究成果!进展和有关学术问题’ $ 我国航空动
力发展战略!发展目标!技术途径和国内外发展环境分析’% 航空发动机有关重点工程和重点型号研制过程中的技术分
析%经济分析和管理分析’& 无人机!直升机!远程轰炸机动力装置的研发与发展特点’’ 大飞机!通用飞机!农林飞机!
救援飞机动力装置的研发与发展特点’ ( 新型空中加油机!预警机和电子战飞机动力装置的研发与发展特点’ ) 某些
重大在研项目的自主创新与再创新分析%项目进展!预期目标和发展愿景’ * 空天一体作战飞行器!微型飞行器动力技
术研究’
全文截稿日期&!"$" 年 & 月 ’% 日’
联系方式& 贵州平坝 !%( 信箱科技委!科协办公室()&##%!)%彭瑛’
电 话& %*)’+,&-!!-’’
电子信箱& ./01/2345/67689’

!中国航空学会第七届动力年会"征文
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