
!国内科技期刊亮点!
探明固相法合成钒酸钡反应过程

随着集成

电路器件的微

型化!用来制作
器件的陶瓷需

要满足与高传

导的贱金属电

极材料共烧!陶
瓷介质的烧结

温度应低于贱

金 属 的 熔 点 "
!"#$%&’() 是最

有希望实现低温共烧的微波介质陶瓷体

系之一" 目前 !"#$%&’*)陶瓷粉体多采用
固相法合成!但合成 !"#+%&’*) 时常常伴
随有次晶相 !")%)&,的干扰!难以得到单
相 !"#$%&’*)" 中国地质大学材料科学与
化学工程学院 等以 !"-&##%)&.

为原料! 获得固相法合成单相 !"#+%&’*)
的反应过程 !对获得性能优异的单相
!"#+%&’*)陶瓷具有重要意义" 相关研究
成果刊登在$材料工程%)//0 年第 11 期!
题为&钒酸钡 !"#+%&’*)合成过程研究’"
研究人员以 !"-&##%)&.为原料!在

不同温度下进行合成反应!对合成样品进
行 234 物相分析! 研究合成 !"#+%&’()
的反应过程" 结果表明(在粉料湿法球磨
过程中!!"-&# 与 %)&. 已开始反应生成

!"%)&5!球磨后烘干样品的 234 图中不
存在 %)&.衍射峰" 合成目标相 !"#+%&’()
的中间产物有(!" +%&#())6)&!!"%)&5!
!")%)&,!!"#$%&’*)"合成反应在 ’./!时
开始出现目标相!7//!时得到单相 !"#

$%&’*)"

研制出眼底自适应成像光学系统
人眼是复杂而重要的光学系统!而它
的光学特性一直未被完全表征出来"由于
人眼内光学介质的像差降低了眼底成像

的质量!在对畸变人眼进行病理检查时不
能对活体人眼进行细胞级的检测"利用自
适应光学成像

系统对活体人

眼像差进行探

测和校正及眼

底成像!无论从
临床眼底病变

观测还是未来

眼超视觉的实

现都具有重大

意义"中国科学

院长春光学精密机械与物理研究所

等采用液晶空间光调制器作波前校正

器!研制出眼底自适应成像系统!能有效
探测#校正畸变人眼像差!使眼底视网膜
感光细胞可以清楚成像在 --4 相机上"
相关研究刊登在 $光学 精密工程%)//0
年第 1, 卷第 11 期!题为&液晶空间光调
制器对真实人眼畸变波前的校正’"
液晶空间光调制器*8-98:+具有较

大的波前调制量!较高的像素密度!且具
有体积轻小#驱动电压低#可由电脑直接
驱动等优点!便于设备的调装!操作性好"
研究发现!可以通过控制液晶校正器的电
压来调制光的位相"研究人员利用 ;<=&
干涉仪测定了位相调制和灰度级的关系

曲线!并分别用 6">?@"AB9C"DE 波前探
测器和高分辨率液晶空间光调制器探测

和校正人眼的波前畸变! 对近视 .// 度
的人眼进行了自适应校正实验" 经校正
后 ! 系统的波前误差为 /F/75 !G% 和
/F/1# !3:9!达到系统的衍射极限!并可
清晰地分辨眼底原来模糊的细胞"结果表
明!液晶空间光调制器可有效校正畸变波
前!达到提高成像质量的目的"

新方法全面获得机械故障特征
故障机械

在运行时!其振
动信号中包含

了大量的故障

特征信息!将这
些信息提取出

来可用于机械

故障诊断"传统
的故障特征提

取方法提取的

是固有频率#振
型# 阻尼比等能够表征结构动力学特征的
物理量! 提取方法复杂! 提取效果不够理
想" 随着 H:4*H@IJ>JD"K :LMN 4NDL@"
ILOJ?JLA+#小波等时频分析方法的完善!人
们开始建立基于时域信号包络的故障特征

提取方法" 西北工业大学 等提出一种

方法 ! 可以将 H:4 分解后的全部 P:Q
*PA?>JAOJD :LMN QRAD?JLA+ 分量用于特征
提取!从而能更全面地获得机械故障特征"
相关研究刊登在 $中国机械工程%)//0年
第 )/ 卷第 )) 期!题为&应用 P:Q 分量包
络矩阵的奇异值提取机械故障特征’"
研究人员首先对原始信号进行 H:4

分解!并使故障信号合理地分布于各 P:Q
分量中!然后通过求取 P:Q 分量的上#下
包络矩阵的奇异值来提取故障特征参量!
进而用于机械的故障诊断"对采用基信号
混合特征信号加噪声生成的仿真信号进

行仿真分析! 其中特征信号分别为 1//#
1./#)// 6S 的正弦信号" 改变噪声强度
后发现!# 种信号的上下包络矩阵的奇异
值变化不大!说明这些奇异值反映的是信
号内部的本质特征"采用实验转子实测非
线性碰撞数据为分析对象!应用 P:Q 分量
包络矩阵的奇异值提取机械故障特诊!结
果发现!不同的损伤信号反映出的包络矩
阵奇异值是各不相同的!采用该方法能够
快速有效地提取不同的机械故障特征"

提出一种高效的泛型实例重构方法
重构是改善代码结构#提高软件质量

的一种重要手段"重构是一种需要持续进
行#及时反馈的行为!对效率的需求非常
迫切!时间复杂度较低的重构方法更容易
被程序员所接受! 有利于重构的有效实
施"南京大学计算机软件新技术国家重点
实验室 等提出一种基于改进的 %TU
类型传播分析的泛型实例重构方法!能够
在与程序规模呈近似线性增长的时间复

杂度内实施重构! 并获得较为满意的结
果" 相关研究刊登在$软件学报%)//0 年
第 )/ 卷第 1/ 期!题为&一种基于类型传
播分析的泛型实例重构方法’"
目前的泛型实例重构方法大都使用传

统的笛卡尔乘积算法 *-">?NOJ"A G>LMRD?
UKVL>J?C@!-GU+进行上下文敏感分析!其
时间复杂度较高!为指数级" 使用 -GU分
析后!还需迭代作类型约束求解!再选取合
适的类型作为类型实参!效率较低"研究人
员在变量类型传播分析 *%">J"WKN TXWN
UA"KXOJO!%TU+基础上!提出一种更为高效
的泛型实例重构方法" 该方法通过引入一
种可以描述复杂参数化类型关系的泛型类

型传播图!以复制
节点的方式实现

泛型变量属性敏

感的类型分析!并
通过解决别名问

题来提高分析的

精度!提供了一种
比较简单# 易行#
效率较高的泛型

变量实参选择方

式"

特别栏目!!"#$%&’ ()’*+,-"
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