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根据World Trade Organization( 2001)整理。资料来源: World Trade Organization, 2001, Overview of the State- of- Play of WTO Dis�
putes (截止于 2001年 5月 1日) , www. wto. org/ wto/ dispute/ bulletin. htm.

极利用争端解决机制保护国家利益, 以积累我国利
用WTO争端解决机制解决国际争端的经验。

6. 为限制实施 TRIPS协定带来的其他不利效
应,建议制定反垄断法。鉴于 TRIPS协定对知识产权
保护的规定主要是参照发达国家 20世纪 80年代的
知识产权保护标准制定的, 这些标准很大程度上超
越了我国现有科学技术发展水平。为了促进我国科
学技术的发展, 建议制定反垄断法, 以限制过高知
识产权保护给我国科技发展带来的不利影响。
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自然界是和谐的, 以严谨的态度研究自然科学, 寻求
自然界和谐的规律, 亦可使人们从中获得美的感觉; 当然
这仅仅是从逻辑角度,即从理性上获得的美感。这里介绍
的天体,还可展示给我们以感性上的美感。
德国哲学家康德就说过: � 世界上有两件东西能够深

深地震撼人们的心灵, 一件是我们心中崇高的道德准则,
另一件是我们头顶上灿烂的星空。�而荷兰画家凡高说得
更直率: �星星是天上的花朵,花朵是地上的星星。�
在这里我们给出了一组天体的圣像。这些天体叫做

行星状星云。它们的中心都有一颗温度非常高的白矮星,
发出大量的紫外光子激发了周围的气体, 所以这些气体
发出了灿烂的光芒。哈勃空间望远镜由于在地球大气上
空工作, 不受地球大气湍流的影响, 所以其照片的空间分
辨率已达到了较理想的程度, 即能分辨 0. 05角秒。可以
用不同波段对这些行星状星云照相。照片中的红光主要

来自氢的 H�线 , 绿光主要来自氧的三重电离禁线, 而蓝
颜色则主要来自氢的H �和电离氦线。将 3种不同波段获
得的像复合在一起,就是我们所给出的圣像。它和我们用
眼真实地看到的应该是一致的。
行星状星云是恒星演化过程中短暂的一个阶段。恒

星也有�生老病死�。当一团星际分子云收缩时,在其核心
由于高温与高密度使得氢原子能点火聚变为氦而提供大
量稳定的能量,从而进入称之为�主序�的阶段。对于与太
阳质星相近的恒星, 这一阶段大致有 90亿年。太阳现在
的年龄大致为 46亿年, 当再过 40~ 50亿年, 其核心中的
氢将烧尽 , 只能由靠近氦核外层的氢继续聚变为氦的形
式来提供能量。这样就使氦核不断增长,而同时星球也不
断地膨胀。到了核心的氦的温度和密度达到了能聚变为
碳、氮和氧的临界点时, 太阳的直径可以达到目前几百倍
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从行星状星云看天文学    美的科学
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覆盖。这样条件下, 涪陵白鹤梁附近的河道将改变
目前由河床基岩控制河势的局面, 变成具有明显冲
积特征的河道。这时, 涪陵港区对岸的深槽将面临
大幅度淤积, 而现在白鹤梁一带的相对浅水区, 将
由于弯道水流的造床作用而转变为深槽。涪陵河段
河道断面的这一转化, 必然造成主槽向弯道外沿的
移动。这是由弯道水流的特点决定的。

三、河势变化对于题刻保护
工程的影响及对策建议

随着河道淤积和断面深槽向弯道外延移动, 白
鹤梁附近将极有可能成为河道深泓。这样, 随长江
汛期水流搬运的卵石和粗沙, 很有可能直接冲击和
磨损保护白鹤梁的�水晶宫�建筑物。而且, 长江主

流也将更靠近白鹤梁保护
建筑和连接建筑物和岸边
的水下廊道。在强力的洪
水速度作用下, 建筑物的
稳定和安全也势必成为设
计时必须考虑的问题。
另外, 涪陵河段水面

狭窄, 涪陵市防护大堤又
挤占相当河宽。泥沙淤积
后是否会进一步减少河宽
尚需要通过试验研究。现
方案在防护大堤前沿布置
了客货航运码头, 需占用
相当的河宽。因此,泥沙淤
积后上下双向万吨船队的
通道尺度是否可以得到保
证亟需研究、判明。此外建
白鹤梁保护工程又需要占
据相当的河宽尺度。再加
上, 如果白鹤梁遭到卵石
冲击破坏而需要维修时,
涪陵河段将很难提供围堰
的宽度。这些均将有可能
影响万吨船队直达重庆港

的的既定建设目标。
由上可知, 涪陵河段在三峡工程修建后是强变

化的地段, 故白鹤梁题刻保护工程的规划和设计必
须考虑到河势可能发生的变化。今后水下保护建筑
物若遭受到泥沙的磨损或洪水的冲击而损坏, 届时
重新修补或采取别的保护措施都将非常困难。历史
文物是关系到子孙后代和民族文化长远流传的大
事, 而目前的水下题刻保护方案并没有考虑到河势
变化将带来的危害, 因而是不安全的。同时, 长远
看,方案是否对通航有影响,亦需要深入研究。故笔
者郑重建议, 对本河段长期淤积情况下河势可能出
现的变化要进行慎重的研究, 以确保白鹤梁工程的
可靠性,确保白鹤梁文物的长久安全。

(责任编辑 蔡德诚)

的大小,也就是它将把地球也包含进去了。几千度的温度
将把整个地球上的文明全部毁灭。但这是 40~ 50亿年后
的事情,人类到那时应该有办法对付这一灾难。

在这一阶段的另外一个特点是它大量地流失物质。
当核心全部变为碳和氮后, 它的整个外层的氢和氦壳就
会脱离其中心而向外膨胀,其核心就变成一颗白矮星。白
矮星的密度非常高, 1立方厘米即可达 1吨。最初它的温
度也非常高,可以达到几万度。

在这样的高温下它辐射出大量的紫外光子 , 而它们
又激发事先抛射出去的围绕在它周围的气体。这些围绕
在周围的氢、氦、氧、氮等受激发后发出各自的特征波
长。例如氢发射红的H�线 ( 656. 3nm) ; 氧则是被二次电
离, 又由于稀薄形成禁戒谱线发射 ( 500. 7nm) ; 而电离氦
则在蓝区发射( 468. 6nm)。

抛出去的物质中有一些是很对称的 ; 而有一些则与
先前抛出的物质相互作用, 或者与星际介质相互作用形

成各种形状; 更有一些由于核心是一对双星, 它们的公共
作用使得外面的星云形成古怪的形状 , 或者由于磁场的
作用而变得不对称。
外面的星云以每秒数十公里的速度向外膨胀, 所以

我们看到的星云, 若线尺度较小, 则是年青的行星状星
云; 而大尺度的则是老年的。当膨胀得足够大, 而且中心
星    白矮星也愈来愈冷时, 就不能提供足够的紫外光
子去激发它外面的星云, 行星状星云就消失了。即是说,
一颗恒星在它最后的回光返照后走向了死亡。一般的行
星状星云存在时间为数千年 , 在整个恒星的百亿年的寿
命中这是一个非常短暂的时刻; 所以尽管银河系中有上
千亿颗恒星, 但目前只发现约 1 000个行星状星云。
这里讲的是质量相当于太阳的恒星一生所走过的

路,而大质量恒星又有它另外的不同的路。
相信读者既可从上述简介中了解一些天文知识, 又

可从彩图欣赏到美丽的星空,领悟到天文学中的美。

图 1 涪陵河段的河势和白鹤梁的位置








