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施氮量条件下, 其氮肥利用率相应提高。随着我国
农业技术的进步, 氮肥利用率会进一步提高, 我国
还可以适当再降低氮肥用量,从而节约氮肥资源。
因此, 只要施肥量合理, 施肥方法得当, 氮肥的

3条损失途径都可以大大降低, 并不像有些人想象
的 65% ~ 70%的氮肥都损失到环境中去了。

3. 平衡施肥 磷、钾和中微量营养元素的供应
水平对氮素的有效利用至关重要。我国肥料发展的
历史是首先使用氮肥, 过去由于磷、钾肥的不足限
制了氮肥作用的发挥, 氮肥利用率也不很高。根据
土壤和作物条件进行氮、磷、钾和中微量营养元素
的配合施用是提高产量、保证品质、发挥各种肥料
作用的关键措施。

4. 其他农业生产管理措施已成为氮肥发挥作
用的限制因素 作物产量是众多因素的函数, 只有
合理调配影响作物产量的各种因素, 才不至于因其
他因素的限制而影响某项投资效率的发挥。氮素只
是限制产量的一个因素, 由于其他因素而影响氮肥
作用的发挥, 引起氮肥严重损失的问题在我国农业
生产上越来越严重。以华北平原为例, 水分和养分
不足是限制作物产量的两大因素。氮肥和水分的管
理必须协调, 因为氮肥和水分有很大的交互作用,

不仅氮素供应不足不会充分发挥水分的增产作用,

水分供应不协调也会使氮素资源浪费; 水分管理不
当还会引起 NO 3�N的淋洗, 有可能对地下水产生污
染。目前, 华北平原的农业生产实践大多建立在高
灌水量和大量的氮肥投入的基础上, 农民的灌溉往

往是经验性质的, 没有一个灌溉指标, 到底需要灌
多少水和灌了多少水都不很清楚。生产上这样的灌
溉方式, 一是在湿润年份有可能造成水资源的利用
率很低、水资源浪费的问题; 二是在干旱年份有可
能造成灌水次数或灌水量不足, 影响作物产量, 使
投入的肥料不会发挥应有的增产效果。
总之, 在农业生产体系中, 我们并不是要把氮

肥利用率提高到什么特定的程度, 而是要尽量减少
施入氮肥的损失和向环境中的迁移, 最大限度地利
用残留氮, 保持土壤的氮肥力。笔者曾看过许多课
题申请, 都有将氮肥利用率提高多少个百分点的说
法, 其实只要减少氮肥的施用量即可达到这样的指
标, 而提高利用率百分点并不一定能达到高产和环
境可承受的双重目标。这样的指标是没有意义的。
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据英 �新科学家� 2002年 11月 2日报道: NASA正在

研发一种能在宇宙空间制造捕捉太阳光子流的 太阳帆!
新技术,从而使宇宙飞船具有足够的能量飞越太阳系。

NASA正在考虑设计几种轻重量的宇宙飞船结构 ,结

构元件轻如薄纱。其材料是一种既坚韧又有弹性的仅几

微米厚的聚合物, 用它制造的薄片比同样的铝片轻几千

倍。最初的想法是把这种聚合物片折叠起来送入轨道,然

后在轨道展开。但麻省安多弗的一家航空航天公司物理

科学公司的 Kevin White说, NASA发现 , 两年前研制的两
种称为CP1和CP2的聚合物 , 在打包和拆包时很容易起

静电和破裂。现在White和他的同事 John Lennhoff 认为,

他们已经有了解决这些问题的办法。

他们的设想是在地面上生产出整片的薄纱块, 送到

轨道上后将它们变成所需要的帆的形状 , 即一旦进入宇

宙空间, 迫使整块聚合物通过一排热喷嘴熔化成类似纤

维的细小射流 , 这些射流遇到辊筒冷表面时就会变成薄

的纤维片, 搭接形成一张太阳帆。在实验室 ,这个科研小

组发现, 给喷嘴加上正电荷可以更好地控制聚合物射流

喷向负电极表面, 这就使沉积的聚合物纤维比以前要薄

几百倍。White上月在麻省内蒂克的纤维学会上的一次会

议上宣布了这一研究结果。
为了正常工作, 这种技术需要一个清洁环境或良好

的真空条件, 换句话说, 细小的灰尘也会变成带电的微粒

并堆积在这种材料中 ; 而宇宙空间是高真空状态。因此

Lennhoff迫切地想知道, 在宇宙空间这种工艺是否可能容

易实现。

现在这家公司正在研制一种机器。这种机器可以在

宇宙飞船上一个固定的桅杆和悬臂上攀爬, 将薄纱片搭

接一起,粘成一张面积达 1平方公里的复合片。

NASA 兰利研究中心研究太阳帆的专家 Keith Belvin

说 , 这种新技术有很大的潜力。他说, 想在轨道上生产太
阳帆是一件事 ,而能不能实现是另一件事。他预计第一张

太阳帆可能仍然会在地面上制造。

(刘先曙)

美国研制 太阳光子帆!
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