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行节水灌溉, 将农业用水有效利用系数由目前的
0. 43提高到 0. 55。西北地区农业可以实现年节水 60

亿 m3,相当于目前农业用水量的 8. 2%。提高农业用
水效率必须采取工程措施与管理措施相结合。工程

措施方面, 在 2010年前完成 30处节水潜力较大的
大型灌溉区改造, 重点改造宁夏的卫宁、青铜峡引
黄灌区, 甘肃的河西走廊和扬黄灌区, 新疆的塔里
木河和叶尔羌河灌区, 陕西的关中和渭北旱塬等大
型灌区和重点中型灌区。管理措施方面, 在进一步
完善黄河干流、黑河干流、塔里木河干流水资源统
一调度的基础上, 加强重要流域水资源的统一管
理, 建立具有权威的流域水资源管理机构, 实行流
域管理与区域管理的有机结合。

2. 适当压缩大耗水农作物种植面积, 发展特色
农业 西北地区农业用水量占总用水量的 90% , 远
高于 70%的全国平均水平。适当减少农业用水量,

将宝贵的的水资源分配到更有价值的的产业是西
北地区水资源配置中需要重新思考的问题。对已建

和拟建的粮食生产基地, 应从水资源承受能力、市
场需求和价值竞争能力等方面重新审视, 从水资源
的边际效益上考虑, 适当压缩大耗水农作物种植面
积, 积极推广科技含量高、耗水少的作物品种, 减少
灌溉用水总量。在水资源条件差的干旱区, 应因地
制宜有计划地实行退耕还林还草, 加强生态环境保
护; 对已建成的绿洲农业要通过改造和完善灌溉工
程体系, 采用先进的节水灌溉技术, 提高输水效率
和灌溉水利用率。西北地区粮食生产成本高, 应利
用光照充足的优势大力发展特色农业, 如发展特色
瓜果和畜牧业具有得天独厚的条件, 这些产业耗水
相对较少, 而且果品和畜牧产品的生产、运输还会
带动一批相关产业的发展。

3. 调整工业结构, 发展节水型工业 西北地区

的工业主要是依托当地资源发展起来的, 多为大耗
水、重污染工业, 加之设备陈旧、技术落后、单位产
品耗水定额高、水重复利用率低, 是我国工业用水
效率最低的地区之一。西北地区尚处于工业化发展
初期阶段, 工业用水量仅占总用水量的 6% ,远低于
全国 20%的平均水平。随着工业化进程的加快, 工
业用水及其比重会较快增长。必须尽快采取针对性
措施。首先要调整现有的工业结构, 加速推动耗水
型、低水平工业向节水型、高附加值工业转化。通过
资本重组提高能源和原材料工业企业的经济规模,

从而达到降低生产成本、减少水资源和原材料消
耗、全面实施清洁生产的工业可持续发展目标。二
是调整大耗水工业在水资源严重短缺地区的布局,

尽量利用东部地区临海优势, 将西北一些大耗水工
业转移到东部沿海, 同时关闭一批规模小、耗水量
大、污染重、效益差的工业企业。三是实行工业用水
定额目标管理制度, 大幅度提高工业用水重复利用
率。四是重视先进实用技术的推广普及, 大力发展

节水型工艺,减少单位产品用水定额。
4. 保障生活用水质量, 实施用水定额控制管理

西北地区生活用水量仅占总用水量的 4% , 受经
济发展水平和水资源条件的限制, 2000年人均生活
用水城市 177升/ 日、农村 76升/日, 分别为全国平
均水平的 80%和 85% ,有的农村难以保证生活用水
的需求。随着城镇化水平和人民生活水平的提高,

城镇生活用水将会有较快增长。对城镇生活用水应
推行计划用水和定额管理, 实行超额加价的分段水
价政策,鼓励节约用水;农村水价要按成本收费。大
中城市要建设生活污水处理厂, 提高污水处理率和
再利用率;新建小区要推广� 中水道�技术, 鼓励�中
水�回用,积极推广节水型器具。
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据英 新科学家! 2002年 6月 8日报道: 自 2002年 3

月以来 , 有大量消息报道, 说美国 NASA的火星探测器

� 奥德赛� 几乎已肯定探测出火星上存在水冰, 并指出水

冰处于距火星表面仅几厘米的地下 ; 有人问 , NASA 在

1976年曾发射 �海盗 2号�在火星着陆, 那时并没有听说
探测到火星上有水, 现在却这么肯定火星上有水冰, 这是

怎么回事呢?为了弄清究竟, 于是有许多研究人员开始日

以继夜地设计新的火星着陆器, 都想成为第一个钻穿火

星地表并挖出地下水冰的探测器的设计者。

其实, 尽管火星上有水的消息令人振奋, 但并没有任

何证实火星有水冰的直接证据。�奥德赛�探测到的情况
只能说明火星土壤中有大量氢原子存在, 而有氢原子并

不一定就有水! 原来, � 奥德赛�火星探测器携带了两台对
氢很敏感的仪器, 一台是用于检测 �射线的摄像机, 另一

台是用于检测高能中子的摄像机。当宇宙射线照射到火

星土壤中的原子核时, 就会喷发出中子, 这些中子被氢原

子吸收 ,然后放射出 �射线。因此含氢较多的土壤放射的
高能中子较少,而放射出的�射线较多。
两台摄像机获得的两组数据表明, 在火星两极附近

有庞大的氢光谱带 ,而在赤道的氢较少。研究人员整理了

两组数据后认为 : 在两极附近的氢光谱信号很可能是来

自水分子中的氢 , 而赤道附近较弱的氢信号则是来自牢
牢束缚在类粘土矿物中的氢氧基中的氢。

(刘先曙)

火星上有水吗?是怎样探测出来的?
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