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一、地球演化的最新层圈
�� � 社会圈及其概念的内涵

关于人类社会与地球及其它层圈的关系问题,

不少学者进行过重要的探讨和研究, 并从不同的角
度, 提出一些重要的概念和观点。如对人类社会是
否构成新的地球层圈就先后有 ! 智慧圈∀ (沙尔坚、
列#鲁阿, 1921; B. 维尔纳茨基, 1922, 1930, 1942,

1960) , !生态圈∀ ( M. 考里, 1958) , !技术圈∀ ( N. I.
克里捷尔, 1980) , !社会圈∀ ( M. A. 高鲁波错, 1982) ,

! 地球表层系统∀ (钱学森, 1983) , !社会 � 自然界系
统∀ ( A. H. 考切尔金, 1987) , !社会圈∀ (赵鹏大,

1996) , ! 人类圈∀(陈之荣, 1997、2002)。
这些研究成果不管其概念的涵义如何不同, 但

有一点是肯定的, 即都认为人类社会及其与地球其
他层圈岩石圈、水圈、大气圈、生物圈的关系已进入
到一个新的阶段, 人类社会已构成一个新的地球层
圈。综观这些概念, 考虑到人类的社会性及其与岩
石圈、水圈、大气圈、生物圈相互作用产生的大量物
质、能量、信息等特性, 我们认为这个地球演化的新
层圈叫!社会圈∀更加准确一些。
社会圈概念的内涵有以下 4点。
1. 社会圈是指分布于地球表层的人类社会及

其与地球其它层圈(岩石圈、水圈、大气圈、生物圈)

相互作用产生的物质、能量、信息 (包括政治、经济、
文化、科技) 的总和, 是地球系统演化形成的一个新
的独立层圈。

2. 人类社会不是自然界的对立物, 而是地球系
统中的有机组成部分, 是地球物质运动的新的表现
形式,它与自然界构成一个统一的整体。

3. 人类及其社会与地球其它各层圈相互作用
的产物即人工自然、人化自然 (物质、能量、信息) ,

产业体系、文化、科学技术系统等是社会圈和社会
地质系统的基本构成要素。

4. 社会圈不是一个社会科学概念, 而是一个地
学概念。

二、社会圈的结构

社会圈处于地球的表层, 与大气圈、水圈、生物
圈和岩石圈关系密切, 相互交叉衔接和叠加在一
起, 包括: 岩石圈的上部, 水圈、大气圈的一部分,几
乎生物圈的全部。由于人类活动的不确定性, 目前
社会圈的边界还不能确切地定量地划定。但在垂直
方向上可大致划分为地上层、地表层和地下层 3个
部分(如图 1)。

从横向上看, 社会圈的空间结构极不均匀, 主
要受地质地貌环境、海陆分布、气候、资源等各种因
素的影响而表现为相应的空间展布。为了研究方
便, 我们将社会圈划分为社会区、社会带、社会群、
社会元、社会胞五级结构单元。

社会区是社会圈中的一级结构单元,是指以国
家(或包括自然条件政治体制相似的多个国家的地
区)为主体包括陆地与海洋的社会地质系统。国家是
政治、经济、文化相对独立的国际法人实体,是人类
社会中规模最大、层次最高的综合性社会群体,以国
家(地区)为主体构成的社会区中,社会地质作用形
式最为多样,作用机制最为复杂,作用效果最为规模
化。虽然由于地域的条件、大小不同,人口的素质有
差异,各社会区的社会地质作用强度有强弱之分,但
各社会地质区的经济和发展演化规律以及与自然地
质作用的耦合与关联却有着一定的共同性。

图 1 社会圈垂直结构及要素示意图
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社会带是社会圈中的二级结构单元。由于人类
以沿河、沿海或沿主要交通干线为主要聚居地, 并
且沿河沿海沿交通线地区社会地质作用最为强烈,

因此社会带具体划分为流域社会带和海岸社会带
两类。流域社会带主要是指以外流河流域 (少数内
流河) 分界线为界线的社会地质系统, 如亚太区域
划分出长江流域社会带、黄河流域社会带、淮河流
域社会带、珠江流域社会带、黑龙江流域社会带等
等。海岸社会带是以海岸为中心, 包括受其辐射的
相应海域和内陆的社会地质系统, 如亚太区中可划
分出南海社会带、东海社会带、黄海社会带、日本海
社会带; 东海社会带包括东海海岸及辐射陆地、台
湾岛、舟山群岛、琉球群岛等; 南海社会带包括广
东、广西、南海诸岛和越南的沿海地区等。
社会群是社会圈的三级结构单元。人类社会中

出现的城市区域人口密集、科学发达, 社会地质作
用最为强烈, 最有代表性。社会地质群是指以中心
城市为主体, 包括附近若干中小城市和农、林、牧、
矿业、工程等系统构成的综合性社会地质系统。如
上海社会群 (包括镇江、无锡、苏州、南通等)、武汉
社会群 (包括黄石、孝感、鄂州、咸宁等)。社会群覆
盖规模大小视研究对象划分, 一般社会群内部各子
系统如产业供求、文化传统诸方面都有着紧密的联
系,并构成一个开放系统。
社会元是社会圈的四级结构单元, 是指在社会

地质作用中起主要作用的各种社会法人群体 (如企
业、公司、厂矿、院校等) 为主体构成的社会地质系
统。社会元中的社会地质单元具有严密的组织性、
计划性和协作性, 并且通过生产劳动直接对地球表
层发生作用, 而更重要的是通过他们所具有的科技
研发能力有可能对地球各层圈在大范围内造成正
面或负面影响,因此,它是社会圈的神经和肌肉。人
类能否有效地调控社会圈演化发展过程, 就看能否
对社会元进行有效的引导、调节和控制。
社会胞是社会圈的基本结构单元, 是指以家庭

或类似于家庭组织的社会地质单元为主体构成的
社会地质系统, 而更重要的是通过他们所具有的科
技研发能力有可能对地球各层圈在大范围内造成
正面或负面影响,因此,它是社会圈的细胞。社会胞
中的物质积累、人口数量、人们的生活方式、与自然
环境的和谐协调程度等都能从微观上反映出社会
圈的基本情况。

三、社会圈的特征

社会圈结构具有连续性、开放性、非稳性、非线
性的特点。
社会圈与其它圈层一样是地球外部连续的圈

层。社会圈是人类社会与地球各层圈长期累积作用
的产物的总和, 其形成年代自人类出现之时始, 空

间上遍布整个地球表层。在地球表层, 随处可见人
类及其活动的踪迹,如道路、运河、耕地、管线、空中
与海上的航线、人类创造发射的各种波和射线以及
人类历史文化遗迹。即使是现今人迹罕至的沙漠腹
地, 也掩埋着古人类活动的遗址和遗迹, 深海底部
也有人类创造的人工自然物, 如海底电缆、海底隧
道、潜水艇以及沉没的各种船舰等等, 人类排放的
各种废物 (废气、废水、废渣) 也充斥于整个地球表
层。连续性是社会圈的一个重要特性,它是系统地、
定量地研究社会圈的前提。
社会圈是一个随机涨落的不稳定性系统。社会

圈的主体是人类及其社会, 人类及其社会对社会圈
的发展起主导作用。人类社会政治、经济、宗教信仰
等多方面因素的影响以及人口数量的增加, 使得人
类社会地质作用很难得到统一的控制, 人类活动的
失误将会使社会圈失稳和振荡。如世界人均生产总
值、人均资源拥有量、全球城市占地面积、人均耕地
面积、人均森林覆盖率的变化以及各种全球变化和
危机都反映了社会圈的不稳定性和无序性。
作为地球子系统的社会圈是一个开放系统。自

然界中几乎不存在与环境之间既无物质变换、也无

能量交换的孤立系统, 而有物质、能量交换的开放
的耗散系统却普遍存在。社会圈是一个庞大的耗散
系统。社会圈从岩石圈、水圈、大气圈、生物圈中获

取和消耗大量物质和能量, 如太阳能、化学能、水
能、生物能、风能等, 又向这些层圈中发散大量的物
质、能量。这种耗和散的关系相互依存、互为前提,

维系着社会圈的动态平衡, 导致社会圈的动态演
化。
社会圈每时每刻都经历着人类与地球其它层

圈相互作用的过程, 如人类搬运作用、人类堆积作
用、人工地震作用、人类参与地球化学循环, 等等,

使得社会圈与地球其它层圈之间发生着强烈的物
质能量交换, 因而社会圈总是保持着足够的非平衡
状态,这是社会圈演化发展的动力之源。
从上面的特点可以看出, 社会圈包含了各种非

线性因子, 是一个非线性的复杂巨系统。在社会圈
中, 各种自然地质作用和社会地质作用不是简单地
线性叠加, 而是表现出各种复杂的指数关系。在这
个非线性系统中存在着混沌现象、自组织现象和自
组织临界点现象等等。社会圈的这些特点对于人们
利用非线性科学研究社会圈, 从而在组织形式上、
时间尺度上、空间尺度上和功能上揭示出社会圈发
展演化规律提供了可能。

四、社会圈的演化

人类出现在地球上已有 300多万年的历史, 经
历了原始采集和渔猎时代、农业时代、工业时代 3
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个大的进化阶段。一部人类进化史, 也就是一部社
会圈演化史。在地质历史时期,地球上人口稀少、地
域分散、生产力水平极低 (以采集渔猎为主) , 没有
形成连续的社会层圈, 而是在不同自然区域分别存
在着小规模的社会地质系统。
随着人类生产方式的进步, 在农业时代, 以农

牧业生产技术方式为主要内容的社会生产力, 把一
定区域的生态系统纳入劳动对象的范畴, 改造了相
应的自然地质生态系统的结构, 创建了人工农田系
统和牧场系统。生产技术方式的进步扩大了人类社
会与地球环境相互作用的范围, 社会形态不断复杂
化, 社会生产、人口动态又对更广阔地区的植被、生
态系统造成压力, 在一定程度上还改变了地貌、水
系等自然状态, 人类社会与地球外部层圈的相互作
用相应地扩大和深化了, 人类社会地质系统与地球
其它层圈物质和能量的交换进一步强化了, 为人类
社会地质系统进一步演化成与地球外部相对独立
的层圈打下了基础。
以大机器生产为标志的工业革命使社会生产

技术方式又发生了根本变革, 使社会地质系统演化
到一个崭新的阶段, 社会地质系统的物质流、能量
流和信息流发生了极大变化, 人类与地球其它外部
层圈相互作用的形式、规模、强度有了很大增强。20
世纪中叶以来, 以原子技术、空间技术、电子计算机
技术、海洋技术和新材料技术等为内容的新技术革
命, 促使社会地质系统的物质流、能量流和信息流
空前增长, 人类与地球岩石圈、水圈、大气圈、生物
圈的相互作用达到前所未有的地步, 扩展到一切自
然过程和自然元素, 影响到整个地球外部层圈的物
质循环和整个地球表层的稳态反应能力。人类社会
与地球表层以庞大的物流、能流和信息为纽带紧紧
地联结为一个整体,即构成了社会圈。
人类是社会圈的主体和中心, 因此人口的数

量、密度、素质和人类群体的文化背景、价值体系、
生产水平、生活方式以及对自然环境的适应能力和
改造能力, 决定了人类社会与生物圈、水圈、大气
圈、岩石圈相互作用的形式、影响的范围和程度, 即
决定着社会圈的演化历史和进程。
社会圈的演化过程, 其实质是社会圈与生物

圈、水圈、大气圈、岩石圈之间以及社会圈内部各子
系统之间物质、能量、信息不断流动的过程。社会圈
从宇宙天体 (太阳等)、生物圈、水圈、大气圈、岩石
圈中源源不断地攫取物质、汲取能量, 用来建立和
维持圈内各种社会地质系统, 驱动工业、农业、牧
业、林业、渔业生产系统和工程建筑、交通运输系统
的运转, 支持一切信息传输活动、科学文化活动, 满
足人类生存、生活的物质和精神的需要, 同时将废
热废物向社会圈外弥散、排放。社会圈物质、能量、
信息流的通畅与否影响着社会圈的稳定。其汲取的

能量、攫取的物质过多或过少, 废热、废物、废气的
弥散排放方式的不当, 都将会使社会圈产生剧烈振
荡和波动, 造成区域性或全球性的灾难。图 2所示
的是社会圈物质、能量、信息流动模型。

图 2 社会圈物质、能量、信息流动模型

最后应强调的是, 对社会圈的研究需要一个复
杂的知识系统。社会圈是自然与社会复合大系统,

自然科学家或社会科学家都无法单独完成揭示社
会圈演化机理、寻找协调控制社会圈发展对策的艰
巨任务, 必须依靠自然科学家和人文社会科学家的
合作, 突破学科间的界限, 把自然科学方面的地质
学、地理学、大气科学、海洋科学、地球物理学、地球
化学、生态学、环境科学的专家和人文社会科学的
人口学、人类学、社会学、伦理学、历史学、经济学、
法学、政治学、教育学以及系统科学、技术科学的专
家学者组织起来, 合理分工, 开展跨学科研究, 才能
取得社会圈研究的突破性成果。
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