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农 业

关于增加农民收入的若干科技思考
〔关键词〕 农民增收 农技开发 生态农业 多种经营 〔中图分类号〕

程 序

! 中国农业大学，教授、博士生导师 北京 "###$%&

增加农民收入问题现已成为举国上下关注的

焦点之一。在我国，除了业已证明是十分有效的途

径，如结构调整，劳务输出，发展农村二、三产业等

以外，还需依据国情，进一步开拓农民增收的新路

子，以持续可靠地促进农民增收。应该说，农民进城

! 包括中小城镇& 变为非农居民固然是必然的大趋
势，但前提是工业化! 包括乡镇企业& 的高速度和高
水平发展。而从近年的实际情况看，这个目标显然

不可能很快实现；况且历来农民 ! 特别是青壮年农
民& 的大量进城，也已在不少国家引发了难以解决
的社会问题，如，突出的是农业后继无人、农业和农

村社区的严重萎缩，就像在日本、韩国曾发生过的

教训那样。韩国曾为此不得不在工业化中期，就发

动了举国动员的、耗资巨大的“新农村运动”以扭转

被动。同时还应看到，我国农村人口占人口总数之

比，也不可能像一些发达国家那样，最终降到 ’(以
下。即使根据最乐观的预测 ! 北京大学中国经济研
究中心& ，到 )#’# 年，农村人口仍将占总人口的
)#(以上。因此在我国未来的几十年里，农村劳力
的就地安置和消化仍然是非常重要的。特别是在当

前经济尚不发达的中、西部地区及仍然数以百计的

贫困县地区，这一点更应引起各级领导层的关注。

本文拟就进一步开拓农民增收新路径问题，作

如下探讨。

一、应拓宽传统农业的领域

当前农民收入较低的主要原因有：! "& 农业的
劳动生产率低下；! )& 农民非农就业门路狭窄；! *& 农
村劳动力隐性失业现象普遍，也就是说，即便是列

入“务农”范畴的劳力，其真正参加劳动的时间也很

有限，在内地特别是西部地区农民全年的有效劳动

日利用率往往只有 *#(左右。在此，本文将集中讨
论非农就业门路窄和隐性失业问题；并呼吁警惕在

农民增收问题上当前已表现出的浮躁心态和不切

实际的幻想，要消除那种认为不外出打工就只能无

所作为的消极心理。古今中外的例证说明，只要切

实依靠科学技术、做脚踏实地的工作，是完全可以

走出新路子的。

所谓“非农”领域，人们传统的理解往往是指工

业、服务行业等。但这种把农业和其他行业截然分

开的观念和做法却十分不利于开拓农民就业的新

路子。一方面，农业的实质内涵，正在随着农业原本

固有的多功能性逐渐被重新认识而扩大。一个典型

的例子就是，农业实际上还具有生态服务功能，如

景观、休闲观光、生态教育，乃至具有巨大的存储二

氧化碳和氮氧化物等“温室气体”的功能等。这些现

在看似无市场价格体现的功能，迟早都会成为“有

价”服务。最典型的例子是哥斯达黎加以种植树木

增加了土壤和树林摄取的碳，除木材收入外，还换

取了一些欧洲发达国家购买等量二氧化碳配额的

经济补偿。另一方面，“农”与“非农”之间实际上已

无绝对的界限。随着科学技术的进步，农产品的用

途已越出原有范畴，越来越广，如种植并加工能源

国、水电房租及许多无效劳动。一旦机构减了、人员

少了，这些开支也就可以切实节省下来了。县乡两

级机构的精简、人员分流是要付出成本的，这个成

本自然应该由政府承担。倘若政府精简后分流人员

能得到妥善安置，就可以突破政府机构精减—膨胀

—再精减—再膨胀的历史怪圈。由此，农民的负担

也才能真正减下来。

第五是减免农业各税，真正减轻农民负担。中

国的农业税、农业特产税和屠宰税等每年不过 %##
多亿元，占全国税收总量的 *个多百分点，对国家
财政收支的作用极其有限。但对收入低下的农民群

体来说，这是他们目前必须上缴的国税。一方面，多

年的实践表明，为了征收几百亿的农业各税，地方

政府部门与几千万农户反复周旋，付出了极高的交

易成本，并导致农民普遍反感、干群关系紧张；另一

方面，多年的经验表明，国家千方百计为农民增收

而制定的政策中，没有几项是可以直接帮助农民增

收的。所以，尽快减免农业税、农业特产税、屠宰税

虽然使国家少收入几百亿，但却实实在在地帮助农

民减少了几百亿支出，少支也就是多收。浙江省已

经率先减免农业各税等，取得了良好的预期效果。

本届政府确实应在这一重大政策方面及早下决心，

尽快出台减免农业各税的政策，为农民增收做点立

竿见影的实事。 ! 责任编辑 蔡德诚&
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作物究竟还算不算传统意义上的农业，就值得重新

考虑；而农产品的用途的这种变化，恰恰为农村劳

力的广泛就业扩大了门路。

充分发挥农业在可再生资源方面的生产功能，

特别是开发可再生能源——生物质能，已开始成为

不少发达国家替代石油能源的一种途径，如，西欧

生产的油菜；美国的大豆、玉米等。现在美国每年用

!"#亿斤玉米提取燃料乙醇 $ %&’()*+, ，玉米本身可
因此增值 !-.，种植者获益更大。我国也已开始这
方面的探索。如，一种有多种用途的、且很有希望成

为可再生能源作物的甜高粱，即为突出一例。中国

农业工程设计研究院对此已进行了多年的研究，他

们集甜高粱优种繁育、大面积种植、快速发酵工程

设计、茎秆汁液生产酒精工艺、糟渣饲料开发、废渣

造纸等关键技术为一体，形成工程流程产业化运

营。他们选用的甜高粱优良品种粮、糖双高产，茎秆

汁液的含糖量高达 "#/012$ 锤度, ；茎秆产量可达到
3吨4 亩·年；粮食$ 籽粒, 产量达 #--公斤4 亩·年；
用甜高粱茎秆的汁液可生产出符合国际 5/6-!3!—
78质量要求的酒精；比过去利用粮食和老工艺加工
生产酒精，成本降低 6 ---元4 吨。而甜高粱的种植
适应性强，且耐寒抗涝、耐盐碱，凡 6-9以上积温达
6 #--: " ---9的地区均可种植。若在辽宁、华北、西
北地区种植，因收获后气温即大幅降低，便于茎秆

冷藏，条件尤其优越。用甜高粱生产酒精，只需对现

有的酒精厂进行不大的改造即可。若生产汽车燃用

酒精，包括用酒精合成无公害汽油添加剂——

%;/%，也只需作简单的局部改装，因而具有较广的
应用前景；且因采用综合开发技术，甜高粱的全部

物质都可充分利用。农民种植甜高粱比种玉米每亩

地至少可增收 "--元；而且还为地方乡镇企业的发
展提供了机会。

二、要充分发挥生态农业

和多种经营的作用

充分利用和拓展“生态农业”的“食物链”，并使

之产业化，可就地创造就业机会、大大增加对农村

过剩劳力的吸收容量，非常有前途。此种活动既可

在农户层面进行，如“生态家园富民工程”、“庭院生

态经济”等，也可以一个县为整体，有组织有领导地

实施。据农业部政策研究中心 "--"年对河北省临漳
县的调查，该县大规模推行以沼气池作为连接种、

养、加关键环节的“生态家园富民工程”计划以来，

先后已有 #3个重点示范村、"万个农户用了沼气
池；已经出现了外出劳力回流的明显趋向，而且产

生了“上促高效养殖业，下带绿色种植业，推进农业

生产无害化，带动农业结构大调整”的综合效应。一

般情况下，建一个沼气池，常年可存栏 3头猪$ 猪粪

为沼气发酵必需的原料, ，饲养獭兔等畜禽 !-只，还
可种植 "亩利用沼渣液的高效无公害菜田和农田，
由此，户均年增收节支可达 " ---元。
再如，广西恭城县也是一个成功的全国生态农

业示范县。经过 "-余年坚持不懈的努力，全县沼气
池入户率已近 7-.。除了已彻底消除了因砍薪柴而
造成的水土流失外，还因沼气池普遍应用而大大促

进了养猪、养鱼、种柑桔等业的大发展，相关的服务

业如市场、运输、生产资料供应和农技推广等也相

应形成了规模，仅常年性沼气建池和配套维护的技

术服务专业队伍就达千余人。农村劳力较充分的就

业对这个县脱贫和农民增收起到了重大作用。

特别值得强调的是，生态农业食物链的产业

化，对缓解我国某些重要农业资源的短缺也将会作

出大贡献。例如由于畜牧业的持续发展，预测今后

几十年内动植物性饲料蛋白原料年缺口可达 " ---
万吨，其中仅鱼粉目前每年即须进口 6--多万吨，大
豆粕等饼粕类进口更达上千万吨。而一些生态农业

食物链工程的实践证明，在农业生态系统内部，利

用废弃物生产藻类、蚯蚓、蝇蛆、鱼、螺等动植物性

饲料蛋白原料，对减轻过份依赖进口饲料蛋白原料

是大有前途的。人们通常认为印度的农业、农村都

非常落后，而近年来他们也出现了以“技术强能行

动”$ ;<=’)1=(+ <>?*@<0, 命名的农村示范试验，其中
包含类似中国生态农业的“蕉$ 桑、果, 基鱼塘”和
“稻田养鱼”综合运营的“生物村”$ /1*A B1++(C<, ，成
功地为无土地和缺资源的赤贫农户就地增加了就

业机会和收入。

精细管理的劳力密集的“有机农产品”的生产，

及其多用途深加工的增值型产业也是很有希望的

新领域。这方面尤其要依靠民营企业和农民合作经

济组织，因为这需要有专人和行家去做市场的开发

和培育，以及有人愿到靠近原料产地的中小城镇进

行风险投资，这些有机农产品在海外有很大的市场

潜力。例如美国有关企业对不用染料自然成色以及

种植过程中不用化学农药的“有机棉”和有机棉布

很感兴趣，想在我国西北地区找合作生产者，但却

因信息渠道不畅等原因一直未能落实。实际上新疆

地区就有天然彩色棉种，但至今仍未形成产业化的

规模。甘肃省张掖地区因光照条件得天独厚、农产

品自然色浓以及无$ 少, 公害的优势，建立了从甜椒
中提取天然色素$ 用于高档化妆品, 的加工厂，再与
种植户联合，已形成出口规模。但如何充分利用提

取色素后的其他物质，如辣椒素等，尚有待解决，这

其中还有进一步增值的很大潜力。

农产品的储存、加工、分类、包装、交易、储运、

流通、市场信息服务等这类涉农的二、三产业可吸

纳大量的劳力。很多经济学家都根据美国等发达国

家农业劳力现今只占总劳力的 !.左右这一点，反
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复强调要把大多数农民变成非农民的重要性，这无

疑有正确的一面；但是他们或许忽略了一个极其重

要的数字，即在美国，涉及农产品和食品的生产、加

工、流通、服务等各环节的全部劳动力，要占到劳力

总数的 !"#。而且一直到 $%世纪 &%年代末，在信息
产业的产值超过农业之前，农业’ 含食品( 一直是美
国的第一大产业。至于我国在加入 )*+ 后所获得
的劳力密集型农产品的国际比较优势，如畜产品

等，目前还只是一种潜在的优势。因为发达国家对

这些产品的食物安全质量标准要求越来越高，要实

现这种潜在的优势，即大量出口畜禽产品，则完全

要依靠畜牧、兽医方面高水平的科技、教育及相关

的推广和管理。

三、要多方位开发传统

农产品粮棉油的新用途

在当前农产品买方市场的形势下，通过“科教

兴农”使粮棉油等农产品大幅增产，固然有“谷贱伤

农”之虞，但却绝不能“因噎废食”，听任这些作物的

面积一再缩减。我国有不少地方自然和生产条件特

别适合粮棉油生产’ 例如中国的“玉米带”——东北
地区，以及新疆的植棉区等( ，扬长避短地发展粮棉
油生产当然是这类地区农村经济发展命题中的应

有之义，不容动摇；而且近年来，我国粮、棉、油作物

的增产潜力正不断地被挖掘出来，例如“超级稻”，

在数百上千亩的规模上，现今一季亩产已可达

&%%, &-%公斤，是 !...年全世界稻谷单产’ -!/斤0
亩( 的 /1 /倍2 还有“超级小麦”，一季亩产水平亦已
接近 3%%公斤。欲想扭转因全社会对农产品消费弹
性低造成的农民增产反而降价减收的局面，关键是

要为大量“多余的”农产品寻找好的出路和增值的

方法。除用于畜牧业的饲料之外，发达国家长期以

来一直把对农产品多用途增值’ 456789 5::;<=( 的研
究，放在非常优先的位置。美国早在 !./>年即通过
立法，拨出专款并责成农业部成立代表全国四大农

区的农业应用研究中心，其要务是专门为过剩农产

品寻找非农用途及增值途径。研究中心建立 "%多年
来成果累累，为缓解农产品过剩和“谷贱伤农”作出

了重大贡献’ 见表 !( 。而在我国，由于部门分割的体
制以及科技管理部门一心追求“高、精、尖”科技的

心理阻碍，迄今为止仍未能很好地吸收国外此类成

功经验。

玉米在美国主要用于饲料和出口，但非饲用的

加工量也要占到总产量的 !"#；此外还有 -#属于
近年来主要通过遗传突变育种开发的 & 类所谓的
“专用型玉米”’ ?@8A;56BC ADE<( ，它们的加工附加值很
高。大豆早在 !3"-年就从中国引入美国，但直到
!.>!年之前，它在美国一直只是一种次要作物，仅

用于喂养牲畜或作为绿肥，!.$%年其种植面积只有
!-%万英亩’ 折 .%%万亩左右( ；而如今，大豆在美国
已成为用途十分广泛的作物，$%%% 年种植面积达
3 ->%万英亩’ 折 >1 -亿亩左右( ，为“二战”前的 -%
多倍，重要性仅次于玉米，且与玉米同为美国最主

要的出口农产品。

美国使大豆在近 -%年来种植面积猛增的关键
因素，除畜牧业发展对植物性饲料蛋白需求的推动

之外，更主要的是归功于科技人员对其广泛用途的

卓有成效的开发创新。其核心是抓准和抓紧了新产

!$
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品设计、新市场开拓和新工艺改革这 $项创新的关
键环节。关键性推力来自大豆油在食用领域应用的

大拓展。科技人员针对大豆油不被西方民众和食品

业接受的障碍因子，通过建立标准的味质评价方

法，相应改革了加工、精炼工艺，特别是添加了变性

脂肪酸以抑止氧化作用，终于使大豆油被广泛接

受。如通过大豆油氢化，大量应用于受欢迎的麦淇

淋! %&’(&’)*+，一种低脂的奶油替代品# 的制作。为进
一步促进大豆的出口，科技人员还专门研究了美国

大豆主要进口国对大豆用途的特殊需要，专门邀请

日本食品研究人员来美合作。针对日本人对大豆品

质的特殊要求——主要用于制作豆腐和豆酱 ! 用豆
酱做的 ,)-.，几乎是日本人一日三餐顿顿不可少的
一种汤# ，建立了专用评价标准，并据此进行专用种
选育。结果是扩大了向日本的出口，对日本成为美

国大豆的最大进口国起到了重要作用。

上述各项中，除了完全用大豆油加色素加工而

成、现已占领全美报刊用油墨市场的 /01份额的印
刷油墨! 特点是色泽鲜亮，耐摩擦，且具生物可降解
性# 之外，近年来又出现以下 $项重大成就。! 2# 大豆
基板材粘合剂。可代替传统的酚甲醛树脂! 34+*.56
ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ’+-)*-# 。已广泛应用于粘合板生产和作
贴面粘合剂，可大幅减少生产粘合板过程中的用水

量、缩短干燥时间、消除酚醛污染，并显著降低成

本。! 7# 大豆营养促健康剂。开发出二氧化碳超临界
萃取技术，可用于从大豆中高效率萃取出植物固醇

! 3489.-9+’.5-# 。由于其几乎不含胆固醇，又富营养，
已大量用于麦淇淋和果酱。另一种大豆可萃取物是

磷脂，有医疗价值——可增强人大脑的识别力。! $#
清洁燃烧型大豆燃油。特别是在 2::7年的能源法规
定了汽车尾气的排放上限后，这种由大豆燃油和柴

油混合的燃油的价值被越来越多的人所认识。但当

时尚有一个不耐低温的弱点。最近发明了新工艺及

适宜的添加剂，已获解决，并正试验用于航空燃

油。应当强调指出的是，上述种种创新均源自强有

力的科研和开发。2::; 年美国新的农业法 ! <&’,
=)55# 还专门规定了大豆促销、加强科研和信息的对
应条款，并相应建立了大豆销售抽头制来解决所需

的经费，即从每笔大豆交易抽取 ;> 01? 21的销售
额用于上述 $项活动，每年可汇集 0 /;;万美元的
专项研究经费，使大豆多用途的开发创新获得新的

持久动力。

四、要认真吸取历史经验，

更好地遵循经济发展的内在规律

要真正克服人口众多、农业劳力过剩对农民增

加收入的严重障碍，我们还必须进一步遵循经济发

展的内在规律。回顾一下太湖地区在清代农业经济

和城镇群的崛起过程，考察科学技术在其中的作

用，可能对思考当今面临问题的对策有所帮助。据

闵宗殿! 2::"# 的研究，号称天下首富的太湖地区! 杭
嘉湖地区# ，主要系指明清时期的苏! 苏州# 、松! 上
海# 、嘉! 嘉兴# 、湖! 湖州# 四府。该地区的人口在宋
代只有约 $;;万，明代也不过 /;;万左右，而到清代
嘉庆年间已剧增至 7 ;20 万，人均耕地只有 2> @
亩。尽管太湖地区风调雨顺、常年丰收，但按当时的

作物单产水平，这么多的人口吃饭都已经很成问

题，更遑论增加收入。据测算，当时口粮至少有 $;1
的缺口，需从周边地区输入“客米”；而农民购买粮

食需要相当的现金，这是自给自足的小农经济难以

办到的。严峻的形势逼得太湖地区的农民另寻出

路。及到晚清时期，前后大体经历了如下 @个阶段。
首先是对耕地大幅度提高精耕细作的强度，增加耕

地的复种指数，包括改良作物品种，改善栽培技术，

开发稻麦、麦棉等一年两熟制，甚至实施双季稻。明

初在此地区初创的“桑基鱼塘”雏形，此时已进化为

堪称中国传统农业精华的精耕细作法。其时，资源

充分利用、综合经济效益均已达到登峰造极的程

度。其次是大力扩种经济作物，如棉花、桑、茶等。水

稻占耕地面积的比例，由原来占绝大部分，到清代

中期减少到只占二三成。清代中后期，太湖地区已

变成全国最重要的棉花产区之一。再其次，由于经

济作物的发展，栽培管理十分费工，从而为利用大

量多余劳力提供了机会，就是务农劳力乃至辅助劳

力的也几乎将所有“农闲”时间，都用于农产品初加

工的家庭手工业，如纺纱、缫丝、制茶等。相应的初

加工品集散地——集市也纷纷出现。最后，则是衍

生出了专业性农户和专业工商户，“以机为田”! 指
纺纱机# 和“以蚕代耕”已十分普遍。如种 2亩稻，仅
能获利白银不足 2两；若改种棉、桑，每亩可得 7两；
自己再纺成棉纱或缫成生丝，则分别为 $两和 $> 7
两；若再自己织成布和绫绸，就可分别获利 @> @两和
/> A两。因而棉织、漂染、丝织作坊林立，贸易集镇蜂
起，分布于便于运输的沿京杭运河两岸及主要的河

网地区。此时，万户以上规模的大市镇已有木渎、黎

里等 /个；0 ;;;户以上的市镇也已有震泽、平望等
2;几个。著名的吴江县盛泽镇，在明代中叶还只是
个“居民百家”的普通村落，由于丝织业的推动，到

清康熙时即已成为“居民万有余家”的大镇。

在这数百年的过程中，可以清楚地看出科学技

术，包括农业科学技术、手工业技术以及不断从国

外引进的轻工业技术和设备，对上述 @阶段的顺利
演进所起到的关键性作用。也充分证明了社会一旦

有某种需要，会比 2;;所大学更能推动科学技术发
展这一论断的正确。
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和一定的工作基础，但是存在基础设施、标准化程

度、组织协调、应用研究、信息服务、人员缺乏和资

金投入明显不足等隐忧和问题。我国 ! "##万互联
网用户中，农业行业用户只占 $% &’(；能通过互联
网获取市场和技术信息的用户仅占 #% )(，网上购
买生产资料的不足 #% !(，出售农产品的不足 #% ’(
牗对 $ ###农户的调查资料，!##$* + ), 。

信息化对农业的意义重大。农业转型期的紧迫

需求，技术上的良好机遇，应用上的严重滞后，以及

发展上的巨大空间与潜力等等，都提示我们，当务

之急是要加大推进力度和有一个能适应我国国情

和农情的农业信息化发展的宏观战略及布署。为

此，笔者试作了如下一些分解性的考虑。

第一类是为提升农业宏观管理水平服务的地

信息监测，包括对农业气象和资源环境、气象灾害

和生物灾害、土地利用和作物估产等的调查、监测

和管理等，其主要的推动力量和主要的用户应是中

央和省市级农业领导部门。鉴于 -. 和 /0. 的技术
成熟度高和工作基础好，当前的工作重点应放在提

高使用部门的主动性和积极性上，并促进使用单位

与技术研究单位的紧密结合。

第二类是为提升农业生产过程水平服务的智

能农业和精确农业。鉴于以 12.为主体的人工智能
技术已趋于成熟，当前工作的重点应是结合生产实

际需要，加大推广应用力度，在应用中继续改进和

丰富。12.的覆盖和影响面宽，用户广，涵盖了农
户、农业企业、农业科技企业和农业管理部门。农户

是生产一线的最大受众，由于接受能力差而需要

“二传手”，因此，各级业务行政部门的组织和推动

是非常重要的。精确农业尚处试验研究阶段，当前

重在搞好试点、积累经验。

第三类是为提升农业经营管理水平服务的农

业信息管理和服务。目前的现状是，一方面当前正

处于结构调整、产业化经营、商品化程度迅增的农

业转型期，信息已成为不可替代和急迫需要的重要

技术资源，又是当前农业发展中的重要瓶颈；另一

方面，我国数据库和网络技术亦已成熟，有了一定

工作基础，宽带网设施已在 !#多个省市通到了乡
级。因此，信息管理和服务无疑可成为投入少、见效

快、造福农民、解困农业的关键之举。当前最需要的

是，要审时度势，不失时机地将它推到战略重点的

宝座上去。

用一句话来概括这个战略和布局，那就是：以

农业信息服务为纲，带动农业专家系统和宏观监

测，全面建设我国农业信息化的技术和服务体系。

农业信息化是以各级农业信息技术人才为基

础的，而当前，农业部门，特别是基层农业部门技术

人才的匮乏是制约农业信息化发展的重要因素。目

前，我国只有 )(的县拥有大学学历的信息技术人
才，农业信息技术人才培养的数量和质量都远不适

应需要。实施农业信息化，要将人才培养放在重要

位置。

农业的特殊性和复杂性决定了农业信息化是

一个长期而艰难的过程，特别是在我国。我们已经

走过了 3#年，至少还要走 3#年。如果走得快些和健
康些，我国农业的现代化也会建设得快些和健康

些。一个数字化、定量化、智能化、精确化、高效化和

管理科学化的信息化农业在召唤我们。
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和资料*

参 考 文 献

+ $, 石元春 % 我国农业信息化的改造 % 中国农业科学技
术政策，$556，57 $!
犤２犦王人潮，黄敬峰 % 水稻遥感估产 % 中国农业出版社，

!##!
犤３犦汪懋华 % 关于精细农业试验示范与发展研究的思考 %
中国农业科技导报，!##34 !* ，"7 $!
犤４犦石元春 % 农业呼唤信息技术 % 中国科学报，$55)8"8!#
犤５犦Ｌａｊｐａｔ-% 19:;<= >?@<AB C<= DEFFG 1% HI@E>>% J9I>E .GKLEM

0ALEBF<L?IA <AN CINE>?ABO 2KKEAL?<> LI 1BF?P:>L:F<> .P?EAPE
<AN DEP9AI>IBG ?A L9E !$KL QEAL:FG= 《1BF?P:>L:F<> KGKLEM
CINNE>K》，Q-Q RFEKK SSQ= !##!= $7 "
犤６犦 高亮之 % 国际农业模型研究的最新趋势 % 农业模型
与数字农业通讯4 内部刊物* ，!##!4 $* ，!7 ’
犤７犦 郭焱，李保国 % 虚拟植物的研究进展 % 科学通报，

!##$，&64 &* ，6#)86$’
犤８犦李伟克 % 我国“十五”农业信息化发展战略 % 第三届
中国国际高新技术成果交易会专题报告，!##$8$#
犤９犦 付清波 % 发展有中国特色的农产品电子商务系统 %
第三届中国国际高新技术成果交易会专题报告，

!##$8$#
犤１０犦尼葛洛庞帝 % 数字化生存 % 海南出版社，$556

4 责任编辑 蔡德诚*

+$,C%.%.@<AM?A<L9<A 4 EN* = $55&% EPILEP9AI>IBG <AN -:F<>
2MT>IGMEAL% C<PM?>><A 0AN?< S?M?LEN
犤２犦方炎 % 平原农区以沼气为核心的生态家园建设与农
业结构调整 % 农业部农村经济研究中心——中国农
村研究报告 % 中国财经出版社，!##!
犤３犦Ａ．Ｒ．Ｈａｌｌａｕｅｒ牞２００１．ＳｐｅｃｉａｌｔｙQIFA% Q-Q RFEKK

犤４犦 闵宗殿 % 明清时期太湖地区农业发展的道路 % 中国
农业博物馆编 % 中国农业博物馆建馆十周年论文集 %
中国农业科技出版社，$556
犤５犦Ｐ．Ｂ．Ｊｏｈｎｓｅｎ牞２００１．Ｐａｒｔｎｅｒｓｈｉｐｓ?A 1BF?P:>L:F<> -EKE<FP9=
Ｓｏｙｂｅａｎｓ牶ａT<FLAEFK9?T K:PPEKK KLIFG= UQ1V-= V.W1

4 责任编辑 蔡德诚*

4 上接第 $3页*

6


