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( 2) 经验富营养化模型 可通过对三峡库区典
型水域藻类生长过程的精细数值模拟和敏感性数
值试验研究, 结合国内外研究成果, 进行归纳、总
结、提炼, 针对三峡库区总体特点, 建立一套简单实
用的富营养化预测经验型数学模型, 进行三峡库区
总体富营养化变化趋势的预测预报。初步设想三峡
库区的经验数学模型应以浮游植物含量 (可以以叶
绿素 a浓度来表示) 为时变量, 以水动力、总磷和总
氮浓度、水温等为应变量的模拟预测函数。利用建
立富营养化经验性数学模型, 能较为方便地预测三
峡整个库区包括支流的富营养化发生区域、发生时
间和发生程度。同时, 利用建立的经验型富营养化
模型, 通过多方案治理效果的预测, 又能为三峡库
区富营养化防治对策的有效制定提供技术支持。

( 3) 野外同步观测 当前, 在人类对富营养化
的认识还比较模糊的情况下, 数学模型的预测精度
一定程度上又依赖于实测资料的率定和验证结
果。在现有的富营养化研究状况下, 野外观测和数
学模型是预测大水体富营养化的两种不可替代的
技术手段。因此, 在三峡库区和典型支流区域开展
富营养化指标的动态跟踪观测, 对及时准确地了解
三峡库区富营养化的演变趋势具有重要作用。

四、结论

通过简要分析富营养化的发生成因、长江流域
两条典型支流富营养化的发生情景, 类比分析三峡
水库建成前后干支流的水流、营养盐变化趋势, 初
步判断三峡水库建成以后, 在一些支流和库湾局部
水流运动缓慢的水域, 极有可能发生富营养化, 其
中营养盐偏高是库区发生富营养化的主要成因之
一, 而水流运动速度减缓可能会成为库区诱发富营
养化的最主要外力。因此, 三峡库区富营养化综合
防治应该从营养盐控制和水流流态两个方面考虑,
制定有效的防治对策。

数学模型是对三峡库区大范围富营养化状况
进行预测研究的重要技术手段, 在现有基础资料等
多因素限制条件下, 三峡库区富营养化模型预测拟

首先以典型支流为例, 通过建立复杂的生态动力学
模型, 模拟预测三峡库区典型支流水域富营养化发
生条件和主要诱发因素, 在此基础上, 研究建立以
表征富营养化发生的关键性因子为核心的经验富
营养化模型, 为三峡库区整体富营养化的预测预报
和管理服务。
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据英!新科学家∀2003年 1月 25日报道:以色列的魏

茨曼科学研究院的 Peter Kral和 Moshe Shapiro指出, 如果

使水一类的极化液体流过一个导电的碳纳米管 , 电子就

会通过管壁在相同的方向形成电流。这种微型的电源可
能有一天会导致新型的器官植入物品的出现, 例如只受

液体启动的心脏起搏器就可能采用这种碳纳米管制造。

在极化液体的分子中, 某些原子稍微带正电, 而其他

原子带与之相当的负电。当液体分子的正电部分接近单

壁碳纳米管的表面时, 它们就吸引纳米管内的电子随液

体一起流动。由于电子只能沿纳米管的长度方向流动,就

会产生一个微小但可能很有用的电流。

这种大胆的科学设想吸引了许多科学家的注意。班

加罗尔印度科学院的物理学家 Ajay Sood和他的同事通

过实验,试图检验这种设想是否正确。他们把两个电极连

接到任意取向的一束碳纳米管的顶部和底部, 将其悬吊

在一根 1米长的玻璃管中, 然后泵入水通过碳纳米管, 再

测量纳米管两端的电压。

果然, 水流通过纳米管束时, 在两端产生了一个电

压 ,且电压随水流的速度增加而增加。在每秒 2毫米的流

速下,在纳米管两端产生了 2. 7毫伏电压。当水流方向相

反时, 电极的极性也改变方向。Sood发现, 如果在水中添
加盐酸, 极化液体中就会增加许多带正电的氢离子, 电压

也随之增加。

Kral的理论没有能完全解释清楚一些科研小组的研

极化液体流过导电碳纳米管可以产生电流
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�电荷、质量密度 �波动。

�波包代表粒子 �波包扩散 �无实验证据。

�波动方程的因果演化 �U过程 �符合经典力学。

�量子测量 �R过程 �出现统计特征 �互补原理 �仪器的作用

�出现负几率、波包编缩、非整数比等等困难,对于冯 #诺意曼还有思维介入的困难。
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4. 量子力学曲率解释的思路
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理论 : 质点在  X 内的几率与

几何形象的转化

实验: 光点在屏上出现的频率

与几何形象的转化

曲率的大小表示粒子性

曲率的变化表示波动性

负号表示曲面的方向

�导波 �粒子骑在波上 �无法解释波是怎样产生又怎样收进粒子之中。

�双重解�非线性解+ 线性解 �非线性解代表粒子,在中心;线性解代

表波,在外围 �类似于铁饼模型 �数学困难严重。

续性直接相关,双缝实验中光点在屏上出现的( 0
1) 特征, 是在相互作用原理支配下, 粒子从微观时
空向宏观时空的转换。

在新的量子力学解释中, 由于� 不可确定性�缘
于微观客体的 �形点转换� , 量子力学数学形式体现
的是电子自身几何特征的变化, 因此, 量子力学� 测
不准原理�具有� 实在论�属性。在微观世界,时空的
实体性质、点粒子� 幽灵�的出现和时空盲区的存在
将为势垒穿透 (隧道效应) 和超光速现象(穿越时空
盲区)提供新的合理解释。量子力学的新解释,不但
不给 �反实在论� 哲学流派提供物理学依据, 而且,
还既能帮助了解 �几率解释� 的实质, 又能克服由
� 几率解释�带来的诸多悖论和误解。

五、不同学派思路的比较

现在我们有条件把不同学派主要人物的思路
作一比较,从而更加明了各学派的成败得失。

1. 德布罗意的思路

从上述 4 种思维方式的比较中, 不难看出量子
力学曲率解释所占有的认识优势。下一步我们还可
以期望用以下的实验方式检验量子力学曲率解释
的正确性。第一,以宏观时空为背景:纳米技术已经
照出了原子的球状结构, 随着科学技术的进一步发
展, 人们有理由期望实验物理学家� 照�出电子的形
象。量子力学曲率解释中电子的形象是球状的, 而
且在原子中靠近核的电子表面曲率大、照片的清晰
度高, 远离原子核的电子表面曲率小、照片的清晰
度差(现象实体)。第二,以微观时空为背景:电子变
成量子� 幽灵� ,可预言隧道效应; 时空有盲区, 可预
言超光速现象。第三,在双缝干涉实验中如果缝 S1、
S2 的长度不一样,或 S1、S2缝后有阻挡物,则双缝干
涉图案就会发生复杂的变化。因为, 由测不准关系
 P #  x= !中,  x 1、 x 2 代表相同的时空波波源。
上述两种时空背景的区别, 可类比于牛顿时空与相
对论时空的区别。

我们期望实验物理学家的合作研究。
(注 : 本文经课题组全体成员多次讨论, 提出了很多

宝贵意见, 参加讨论的成员有: 桂起
权、王贵友、王自华、童鹰、万小龙、吴
新忠、李继堂等。)
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究结果,因为得到的电压并没有随水流速度的增加呈线性增加。Sood推测,

这可能和整个纳米管中分层水流中的电荷分布不同有关。

至少有两个纳米管科研小组不太相信 Sood的发现。一个说,他们也进

行了同样试验, 但没有发现利用纳米管可以发电的任何证据。但 Sood称,

他们已经申请了专利, 并希望证明所有怀疑他们的评论是不正确的。

(刘先曙)
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而蜘蛛丝具有各式各样的结构 , 更容

易进行微调。
爱丁堡 Heriot- Watt 大学的化学

家 Christopher Viney说, 这种新型纤维

也可以制造更小的光纤探测器。生物

学家希望将来使用的近场显微镜能看

到比光波波长更小的组织而又不会像

电子显微镜一样会损坏试样。现在的

近场显微镜是依靠超细的玻璃管拉出

的光纤制造的�透镜� ,但这些玻璃细管
直径约为 100纳米 , 比较粗; 而用蜘蛛

丝作工具制造出的新光纤 , 将可为生
物学家观察更微观的生物组织开辟全

新的远景。 (刘先曙)


