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当前!解决"三农#问题!特别是增加农民收入
已成为举国上下关心的话题$ 众所周知!大力发展
劳动力密集型产业对缓解中国农村过剩劳动力的

巨大压力!增加农民收入是绝对必要的" 为此#需要
大量农村劳动力的农产品出口产业无疑是需要格

外予以重视的" 然而!今后一般的劳动力密集型的
农产品还能否成为出口产品的主角之一% 原料型
的&科技含量低的出口农产品是否还有前途% 农产
品出口能否重振历史雄风’中国在茶叶&丝绸和棉
纱方面的出口贸易曾长期居国际贸易的首位(% 在
加入 2(* 之后! 如何继续保持和发扬中国已有的
一些农产品的比较优势!并且如何创造出新的比较
优势% 所有这些问题!都需要进行深入的战略性发
展研究$ 本文试从古今和中外两个方面的比较研究
加以讨论!并力图揭示应取的对策$

一!从中国已成为$世界工厂%的现实#
追溯中国农产品出口曾有过的长期辉煌

主要由于大量吸引外资的成功!以及依靠低廉
的劳力成本!当今中国已成为某种意义上的)世界
工厂*$ 这里指的主要是工业品的大量生产和出口$
3445年中国的出口总额已高达 6 784 亿美元!其中
绝大部分的销售额来自工业品!特别是机电产品及
服装等轻工业品$ 例如!仅鞋类的出口总数 5 年就
达到 57 亿双+ 手机出口 5 年近 5 亿部$ 至于达到
944亿美元出口额的服装与针织品! 如果以平均每
件价值 54 美元计!更达到 94 亿件之巨$ 其数量之
大!称之为)世界工厂*实不为过$
相比之下!尽管中国有着数以几亿计的勤劳而

智慧的农民!他们的劳动力机会成本比城市职工还
要低得多!在有些地区甚至几乎是零+尽管我们曾
有过农产品大量出口的骄人历史!但如今!在少数
国家如美国&荷兰和法国等已成为)世界农场*!即
为国际社会生产供应大量的农&牧&渔&林产品!并
藉以获取大量外贸顺差之际!中国却没有能够成为
其中的一员$ 关于这一点!仅从近年来农产品的年

出口额始终停留在 544 多亿美元’6445 年是 594 亿
美元(!仅占中国总出口额的 :;左右!只及几个农
产品出口大国的 5<=至 5<:!即可得到明证$
中国古代即有丝绸&茶叶&陶瓷和香料等出口

的传统$著名的)丝绸之路*形成于 5 :44年之前$进
入明&清两代后!由于西方国家)工业革命*带来的
市场需求!以及中国农村手工业和资本主义萌芽的
发展!农产品对外贸易的规模有了迅速的扩大$ 据
美国农业部土地局长兼土壤学家金博士 ’>?@AB)B
CDEF(在 64 世纪初的实地考察!中国仅生丝出口一
项每年即为 5B6 亿磅!价值为当时的 :B7 亿美元!这
个数额亦相当于美国全部小麦 5 年的产值+而如果
比较用地面积的话!中国种桑的用地只及美国小麦
面积的 5<8$ 与生丝具有同等重要地位的茶叶!5G4H
年出口量为 6亿磅!价值达 = 444万美元$仅此两项
农产品的出口现值!即已超过 544 亿美元+若加上
还未统计的大量出口的绸缎&棉纱和棉布!可以毫
不夸张地说! 在当时的国际农产品出口市场上!没
有任何一个国家能与中国相匹敌$ 进一步考察当时
中国包括棉布在内的出口农产品之所以能占领国

际市场的原因!即可发现!就主产地而言!它们主要
集中于苏&浙地区!特别是太湖地区$ 太湖地区之所
以能够成为高附加值农产品的集中产地!除有水运
之便利外!关键是人多地少的巨大压力驱使农民充
分挖掘智慧&辛勤劳作!以及手工业和中小城镇兴
起的有力推动$ 例如!种桑养蚕和丝绸纺织原来分
布于黄&淮一带!由于太湖地区的农民在明代中后
期!发明了巧妙地利用大面积低洼荒地的)桑基鱼
塘*模式!形成了种桑养蚕&蚕沙养鱼&鱼粪肥桑的
有机循环优化生态模式! 使生产成本大幅度下降!
而生丝产量和品质均有提高!综合经济效益明显改
善$ 因此!蚕桑生产的重心在清初已转移到太湖地
区$ 可见!当时就已是高附加值的这些农产品!完全
是劳动力密集加智力密集相结合的产物$ 就劳动力
密集而言!据 CDEF 的估计!当时仅种桑养蚕及加工
蚕茧的产业! 全中国就占用了约 9 444万个农村劳

中国应当依靠科技教育促进出口农业的大发展

! "
!中国农业大学!教授"博士生导师 北京 "#$$%&#

&摘要’ 出口导向型农业是世界上资源贫乏而农业发达的国家!如荷兰和以色列的共同特点"本文通过中外比
较研究以及对中国曾经是农产品出口大国的历史回顾!针对当前农产品出口形势不尽如人意!已严重影响到农
民增收的现状!指出必须充分依靠科技和教育!使潜在的农产品比较优势变为国际市场的竞争优势!并不断地
创造出新的比较优势!才能使中国有条件的地区变成面向全球生产的劳力高度集约#高附加值农产品的$世界
农场%"
&关键词’ 出口农业 农业科技推广 比较优势 世界农场 &中图分类号’ #$ %& ’(

农业 $%&’()*+)&,

9I J



!"!""#

科技导报
!"#$%&$ ’
($&)%*+*,- ./01/2
动力! 可见其地位在当时农业经济中已十分重要!

二!美国!荷兰和欧共体
出口农业崛起的秘诀

34世纪 56年代独立战争刚结束" 美国就成立
了农业部! 依仗大力开发广阔的中西部土地资源"
以及农业的初步机械化和创造性的农业高等教

育#研究$推广紧密结合的体制"美国的农业生产
水平得到了迅速的提高% 到了 74 世纪 46 年代"美
国大量廉价的谷物& 棉花等农产品开始涌入欧洲"
并迅速占领了国际市场! 至今"美国农产品生产总
量的约 869仍用于出口! 农产品出口的创汇收入"
足以支付其每年进口数亿吨石油能源的费用! 美国
农业是一种典型的外向型农业"其大豆&玉米&禽肉
的出口量居全球各出口国之首"猪肉和牛肉为第二
位"小麦和稻谷为第三位! 因此"说它是一个’世界
农场(是一点也不为过的%

7:46年前后"当廉价农产品潮水一般地涌入欧
洲时"几乎所有欧洲国家的农业都受到了毁灭性的
冲击% 绝大多数国家采取了贸易保护主义政策限制
农业产品进口"并增大补贴以保护本国农业% 然而"
以贸易立国的荷兰却采取了完全不同的对策% 荷兰
并没有限制美国谷物的进口"相反"在其邻国纷纷
采取保护本国农业的政策"以致农产品的竞争力进
一步降低)以及西欧诸国正在快速工业化&国民生
活水平提高很快"出现了对肉&蛋&奶产品大量需求
的情况下"荷兰抓住了创造新的农业比较优势的大
好机遇"即充分利用周边国家的巨大市场"大量进
口美国的廉价谷物及豆类做饲料"倾全力发展外向
型畜禽饲养业"从而使荷兰一跃成为畜牧大国% 一
直到 ;6 世纪末"在该国的农业总产值中"畜牧业仍
占到 <:9的高比例)在其出口农产品总值中"畜禽
加工产品所占份额"至今仍与新兴的园艺业产品所
占比例相同"均为 ;<9%荷兰仅有 =>8万平方公里国
土面积&7 ?66 万人口"但其农产品年出口值近年来
一直高达 =<6亿美元左右% 如以农产品进出口的净
出超*756亿美元+值计"荷兰仅略少于美国"是世界
第二大农产品出口国% 荷兰国民经济和农业对出口
的依存度都很高,农产品出口额要占到总出口额的
;79)农业增加值的 ;@= 来自出口)出口农产品生产
及加工业提供了全部农业就业数的 ;@=%
荷兰农业的土地生产力水平以及养殖业生产

力水平也相当高"其小麦&马铃薯&油菜的单产水平
均居全世界前三位% 奶牛的产奶量&养猪业的出栏
率等重要指标"也都在全球名列前茅% 荷兰的雀巢
咖啡和乳制品&火腿&花卉等都是全球著名品牌"市
场覆盖面广% 荷兰农业取得如此大成功的秘诀在哪
里"按他们自己的分析#认为最主要的有两条$一是
善于保持和发扬农产品的传统比较优势*ABCDEFE!

GHIJ EKIELGEMJ+% 这种优势分为,由自然和资源禀赋"
也包括区位优势决定的先天性的比较优势)以及由
生产秘诀和劳动者技艺传承等决定的后天性的比

较优势% 同时"他们还善于在变化了的经济&社会条
件下"通过科技创新去创造新的比较优势% 二是把
农业教育*含农民终身培训+与农业研究%农业推广
紧密地结合起来$ 在荷兰语中"所谓’*0*#GFHEK("
意即农业教育&研究和推广形成的三角% 荷兰所谓
的传统出口农产品优势"主要是利用其原来殖民地
的大多数位于热带地区的农业原料优势" 如咖啡&
可可&茶叶&香料等"采取’两头在外(的生产&贸易
方式"大量加工出口巧克力&糖果&饮料等高附加值
产品% 继 ;6 世纪初创造了畜禽养殖业的新的比较
优势之后"从 ;6 世纪中叶起"荷兰又大力开发原本
并非本国产的花卉*尤其是郁金香+&盆栽*景+&设
施蔬菜以及这些园艺产品的种子*苗&球茎+产业"
使得荷兰一跃成为这个领域的全球第一大国% 特别
值得一提的是荷兰科技人员开发的&’别人轻易模
仿不了(的高科技含量的种子*苗+产业% 以与设施
园艺配套的青椒&西红柿&黄瓜等种子为例"因其生
长出来的产品品质极佳" 而为生产者所不能缺少)
但它们不仅售价高得惊人*以单位量计"种子与金
价相仿+" 并且生产者无法自行留种或从中选出自
己的优种"因而必须不断地以高价购买% 这就使荷
兰的获利极为可观和稳定% 再就是极其发达的科技
含量高的农产品加工业% 荷兰全国农产品加工大型
企业有 :47家"77N;万雇员"占用了农业就业劳力的
一半之多% 以生菜为例"由于含水量很高"又是欧&
美人每天必不可少的鲜食菜品"因此对长距离贮运
过程中的保鲜要求非常高"但荷兰的农业科学家和
农业企业成功地做到了这一点% 当前"他们为适应
发达国家消费者对食品安全的强烈关注"开发出了
农产品生产&加工&储运的’全程安全链(技术系统"
使荷兰出口农产品的国际竞争力进一步提高%
包括荷兰在内的欧共体各国"自近代工业革命

以来"尤其是在’二战(结束后的 76 余年内"曾一直
主要依赖大量进口农产品"尤其是谷物% 然而"到了
上世纪 46 年代"欧共体国家作为一个经济整体"已
成为国际农产品出口巨头之一% 在肉类方面"欧共
体分别居全球猪肉&禽肉和牛肉出口量的第一&二&
三位"在谷物方面"则分别占小麦和粗粮*玉米&大
麦等+的第三位% 欧共体农业生产面临的主要问题"
已变成了如何限制生产"以及如何有利于减少资源
消耗和保护生态环境% 欧共体农业成功的根本原
因&除了因为有高额的农业补贴外&主要是其成员
国均在 #$ 世纪中叶前后开展了农业和农业科技的
革命&完成了农业现代化的历史进程$
三%中国出口农业存在的
巨大差距和根源

本栏目由西北农林科技大学协办
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相比之下! 中国农产品在国际市场上的份额!
同中国的国土面积"人口数量和曾经有过的农产品
贸易王国地位相比!都极不相称# 3445年!中国农产
品出口总额仅占世界农产品出口总额的 6758"即使
在一直保有一定比较优势#价格$的出口畜产品方
面!除活猪尚能占到全球总量的 5 成之外!其余的
禽肉只占 9758!牛%羊肉只占 :7;8& 其次!中国出口
农产品中!原料型及初加工型的产品!包括活畜%生
丝%原棉%冷冻肉%水产品及鲜菜等!占到很大的比
例!而科技含量高%深加工增值型的产品很少!更谈
不上拥有享誉全球的著名品牌&
问题出在中国具有市场竞争力的农产品的种

类已经太少!而且即使一些农产品有一定潜在比较
优势!也未能充分地加以发挥和利用& 也就是说!比
较优势未能真正变成实际的国际竞争优势#<=>?@A!
BABC@ DECDFADG@’& 至于恢复已经失去的比较优势#如
茶叶%丝绸等’和创造新的比较优势的问题!则还没
有引起高度重视!摆到议事日程上& 在这些现象的
背后!存在着有关的科学研究%农民教育%农民合作
社组织以及政策等方面的大量问题& 以进入 2(*
后中国仍能保有国际竞争力的畜禽产品及水产品

为例!近 5 年多来!由于发达国家设立的非贸易壁
垒!包括技术壁垒#动物检疫%农药残留标准’和(绿
色壁垒)!正在对中国出口产品形成冲击!出口产品
被拒收和退回的事件频繁发生H 造成不少品种的出
口量不升反降& 这种状况如果继续下去!不但将对
中国当前的农业发展和农民增收产生直接的不利

影响!而且从长远看!农产品比较优势将因此彻底
丧失& 这对中国的农业和农村经济的潜在打击有多
大!实难以估计&
科学技术远远跟不上市场需求!是中国已有的

农产品比较优势不能发挥的关键原因之一$ 以活畜
为例!国际市场!包括中国周边国家%地区在内!对
活猪%牛%羊*伊斯兰国家$有很大的市场需求量& 中
国台湾地区在上世纪 I4 年代前后! 曾以年输入日
本 5 444 多万头活猪而占领了日本市场的一半份
额!后来出于环保方面的考虑大幅度压缩了养猪规
模!然而遗留的市场份额中国大陆未能去填补& 迄
今中国出口的活畜除在港澳市场尚有一定数量外!
对其他国家的出口数量微乎其微& 根本原因是检疫
性疾病的控制未达到国际上特别是发达国家公认

的标准&如果中国活畜主产区能达到 !JK*无规定疫
病!!?@<BLB< JDAM=G@F KN@@$的国际标准!则不但可以
大幅度增加活畜的出口!也可带动肉%奶类产品及
其相关加工品的出口& 然而要想达到无规定疫病区
的标准!若不在科学研究和技术推广以及农民培训
上下工夫!是不可能的& 至于中国农%畜产品中的农
药%兽药和抗生素残留以及重金属含量超标等严重
影响扩大出口的问题!也都必须通过加强科学技术

研究!对农%畜产品从生产到加工全过程予以监控!
包括寻找到无公害的有效的农药% 兽药替代品!才
有望彻底加以解决&

四%采取以科教为主的必要对策!
争当&世界农场’

为了给农村巨大的过剩劳动力创造大量就业

的门路!促进农民增收和中小城镇建设!中国有条
件的地区争当高附加值农产品的&世界农场’是完
全必要的$ 国际经济界有一种看法+一个国家当其
人均国民生产总值从 I44 美元左右向更大数量级
发展过程中!少不了会有一段大力发展外向型经济
的历史时期& 台湾地区上世纪 94"I4年代的农业发
展史!今天的巴西%泰国等发展中国家的出口型农
业!都印证了这一论点的正确性& 荷兰等欧共体国
家农业成功的经验!证明以资源禀赋为主的先天性
比较优势的强弱或有无并不一定是决定性因素"在
某种意义上!创造新的比较优势!并用一系列先进
的体制和机制将它们转化为现实的竞争比较优势!
才是成功的基本保障& 借鉴国际发展外向型农业的
经验和教训!中国今后宜采取以下 #条对策$
首先!应大力发展和推广科学技术!特别是要

抓紧对农民的教育和培训$ 在中国这样的农业大
国!创造新的有比较优势的农业产业或基于农业的
产业是十分重要的& 荷兰在这方面的根本经验就是
新知识的生产*?N=EO<AB=F$%传播*ANDFPL@N!即教育$
和转化*<=FC@NPB=F!即推广%开发$形成紧密的(三位
一体)! 而中国目前几乎还谈不上创造农产品新的
比较优势& 例如!近年来中草药已明显地表现出具
有潜在的巨大的国际市场!但发展中草药产业要建
立相当规模的中草药材种植基地!而不能仅仅依靠
对野生资源的采挖& 当前在引种和种植中草药材过
程中!遭遇了中草药材的天然性在人工栽培条件下
显著减退这一大难题!这个问题至今还未提上重要
的研究议程!迟迟得不到解决& 至于对农民的教育
和培训!这方面的欠缺就显得尤为突出& 因为对农
民的教育和培训的严重不足!因而难以开拓稳定的
(绿色)有机农产品国际市场& 荷兰国土面积仅相当
于中国最小的海南省! 只有 QQ 万从事农业的劳动
力!为了适应国际和国内农产品市场不断变化的需
求!设立了 5 Q44所各类农业职业学校!每年接受较
正式教育和培训的就有 R 万人之多!S48以上的农
民具有中专以上文化程度!具有高等农业教育学历
的专职农业推广和咨询人员有 5 544多名& 可见H农
民的智力开发和文化科技素质的提高!在外向型农
业的建立过程中是何等重要,
其次!要切实加强对农民合作经济组织的引导

和扶持$ 日本的农协在国际上颇负盛名& 其重要职
责之一!就是为农民开拓农产品市场并组织农民进
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行规模化生产! 并依据市场对农产品品质的要求"
通过农协内部的技术推广#培训等活动"形成标准
化的原料生产$ 韩国和中国台湾吸收应用日本农协
的经验后"在开辟农产品海外市场方面"比日本更
胜了一筹$著名的美国加州%新奇士&’!345678(柑橘"
在中国市场上以相当于国产柑橘几倍的价格出售"
仍备受消费者的青睐) 显然"%新奇士&柑橘农协会
功不可没) 这个协会完全是农场主自发的合作组
织) 其主要职责之一"就是为农场主们开拓国内外
市场"并且按照市场的需求"组织规模化生产和定
点收购"帮助和指导柑农改进品种及栽培#加工技
术"以达到大幅度增值和占领市场的目的) 为满足
不同的生产经营的需要"荷兰的农场主往往是一个
人同时参加好几种合作经济组织)
再其次!要大力吸引境外农产品加工"贸易企

业来华投资!或独资!或与国内的农业产业化龙头
企业合资# 通过这样的经济合作"一方面可以在中
国迅速培养出一大批懂得农产品国际贸易规则#熟
悉农产品国际市场的经营管理人才! 另一方面"在
创建农产品原料#半成品基地的过程中"推行与国
际市场接轨的各类技术标准"包括%有机农产品&标
准等"并且培训众多的农民工"使之成为合格的农
业技术工人)
最后!应从荷兰农业重视$创新%和$创新文化%

中得到启示# 荷兰人所谓的%创新&’1449:;8694(有着
非常明确的内涵) 它是指通过 %新知识的生产&
<=>9?3@8694 9A B49CDE?FEG"来开发新的农产品#新的
生产工艺和开拓新的市场) 这与中国国内目前关于
%创新&的种种含混的说法完全是两码事) 企业家精
神’/48>EH>E4E3>7I6H(是荷兰%创新文化&的核心) 它
要求人们要有强烈的进取心"有敢于冒风险#运用
新知识去开发新产品和新产业的精神) 因此"要想
让中国农业在今后有一个质的飞跃"成为出口导向

型农业"除了要优化配置资源"进行一系列相关机
制和体制改革" 以及做好前面提到的 J 方面工作
外"还应从现在起"在学校教育中增加%创新文化&
的内容)
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应用纳米磁性颗粒可以检测有害病毒

据英国,新科学家-STTJ 年 ^ 月 SJ 日报道*美国麻
省查尔斯顿哈佛医学院分子成像研究中心的科研小组正

在研究一种独特的技术" 即把磁性纳米颗粒注射到人的
血液中"用来精确显示有害病毒潜伏在人体的什么部位)
新的检测技术采用 _T纳米直径的磁性颗粒)其中心

是氧化铁"外面涂覆一层容易粘结抗体的葡萄糖)在实验
室试验阶段"将纳米颗粒加入到病人体液试样中"或注射
到病人身上)如果存在活的病毒"它们就会和纳米颗粒上
的抗体粘结在一起"形成一大群颗粒) 这样"就能用磁共
振成像或核磁共振扫描检测到成团的病毒群)
涂覆在纳米颗粒上的抗体有识别病毒表面上特殊蛋

白质的能力)因此它能使磁性纳米颗粒和病毒结成一团)
但扫描仪并不是直接检测纳米颗粒" 而是这种纳米颗粒
的氧化铁中心首先被扫描仪强大的磁场变成为磁铁"并

迫使附近的水分子的原子核进入不同的能’量状(态!然
后可以用无线电频率信号使水原子核回到原来的能态)
能态变化的时间是检测点的分子密度的一种度量"叫%弛
豫时间&) 磁化的颗粒可延长附近水分子的弛豫时间"从
而使病毒群体可以在磁共振成像或核磁共振扫描仪上显

示出来)
哈佛医学院的科研小组说" 他们用这种方法已成功

地检测到了引起冻疮的病毒...一种在血样中引起冷冻
作用的腺病毒 ) 研究这种技术的科研小组负责人
Z;43ED =E>Ed说" 由于他们所用的所有元器件都能在市
场上买到" 因此磁性纳米颗粒检测技术可以迅速成为一
种实用技术) 类似的纳米颗粒已在检查早期前列腺癌的
实验中应用过"证明在应用在人体上是安全的)
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