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�摘要�  台湾海峡隧道论证学术研讨会! 自从 1998年召开首次会议之后, 2002年 3月在厦门举行的第三次

 台湾海峡桥隧建设问题学术研讨会!更是一个突破。现在美国著名的 Marine Georesources和 Geotechnology 正在

出此专集, 而且联合国教科文组织将于 2005年资助召开有关学术研讨会。本文拟就该问题的提出、3次研讨会

学术论证的主要内容作一介绍,并在概略分析的基础上提出该工程总体方案的设想。

�关键词� 台湾海峡 桥隧建设 �中图分类号� U1 U6

一、台湾海峡桥隧建设
问题的提出和学术论证

台湾海峡位于亚洲大陆东南, 是中国大陆和台
湾省之间的黄金水道, 又是海洋开发区。大陆和台
湾的经济快速发展的形势的需要, 使两岸人民和专
家们相继提出修建隧道的设想。早在 1948年时,台
湾台北市的一群大、中学生, 就提出过 修条隧道到
大陆去,以利两岸交通,争取和平! [ 1]的口号。这个口
号,虽然只是设想,却一直在台湾学者中留存着 [2 ]。
笔者(方晓阳和彭阜南) 当时在台大任助教, 曾经受
到这种思潮的影响。在内地, 早在上世纪 80年代,
随着中国水利事业建设的兴起, 中国的工程师和学
者相继提出过修建台湾海峡隧道的初步建议。著名
的工程地质学者姜达权曾在 1987年向中央提出 修
建台湾海峡和琼州海峡两个隧道,作为 2000年以后
进行建设的设想!, 并曾经引起过当时台湾有关方
面的高度兴趣 [4 ]。后来,彭阜南从事并领导了 台湾
海峡及两岸地质对比研究! 课题 �国家自然科学基
金资助课题 (编号 4860132)�。在国家海洋局关心
下, 在福建省科协和一些单位 (包括国家海洋局三
所、福建省地震局和福州的台湾大专院校校友会)
的支持下, 由彭阜南和曾兼职台大海洋研究所的美
籍华人陈琴教授共同发起, 并由中国海洋、地震、地
球物理 3个学会以及国家自然科学基金委和福建
省科协于 1987年 9月 1日~ 4日在福州市组织召开
了第一次  台湾海峡两岸地质∀地震研讨会!, 两岸
及香港学者共同讨论了台湾海峡的有关地质、地震
及地域环境方面的问题,出版了论文集 [5 ]。这就为进
一步研究台湾海峡地学环境聚集了两岸学者和海
内外华人的思考和成果。彭阜南所承担的第二个重
点基金课题( 4860143)  台湾海峡地质!,有多位在美
的华裔台胞名学者参加合作, 遗憾的是因台湾海峡
海域调查的航线不能越过中心线而未完成。1987年
彭阜南在北京  全国政协科技组和中国国际科技会
议中心联合举办的中秋佳节茶话会! [ 6]上就此课题
作了介绍。这是海峡两岸学者第一次在内地的直接
的学术交流会议。1989年, 土木及桥梁专家唐寰澄
总工亦曾提出过 跨海交通工程研究建议! [7 ]。1996

年, 清华大学水利系教授吴之明在考察英吉利海峡
隧道工程之后, 触发出修建台湾海峡隧道的设想,
正式撰文在#清华大学学报∃及#科技导报∃上发表,
引起较大反应。清华大学在 21世纪发展研究院下组
成了一个 台湾海峡隧道论证中心!小组, 直接开始
从事台湾海峡隧道的研究以及有关工作。1998年,
由清华大学 21世纪发展研究院和台湾大学土木文
教基金会共同主办, 福建省文化经济交流中心以及
省、市台办和国家海洋局参与, 在厦门市成功地召
开了第一次台湾海峡隧道会议, 并出版了相应的论
文集 [ 8]。

图 1 台湾海峡地形图

第一次会议出席者中, 有从台大去美国的华裔
学者方晓阳、台大土木系主任 (现台湾隧道学会理
事长) 黄灿辉教授、福建省的朱明元和钦东明、厦门
市的翁金珠。他们以及邀请参会或未参会的人士,
都为海峡隧道有关问题献策献议, 比如方晓阳提出
了 台湾海峡隧道的可行性研究!, 彭阜南、叶银灿、
戚筱俊等提出台湾海峡隧道工程的工程地质问题,
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吴之明就台湾海峡隧道工程提出了总的建议, 台湾
和大陆其他专家还对隧道工程桥隧方案以及一些
前期具体工程作了报告。同时, 也涉及了许多相关
的问题 [8 ], 比如修建后对两岸经济发展的作用和时
下存在的最大障碍等。此外, 国内外学者还就英吉
利海峡隧道、日本青函隧道以及世界上其它海峡隧
道作了介绍和述评,并放映了录相。会上,学者们论
述了修建台湾海峡隧道的必要性: 首先是两岸经济
的高速发展、互补性和闽南经济区高速发展的需
要, 其次是两岸交通及其带动相关事业发展的需
要, 比如海港的开发和沿岸陆地的充分利用、海岛
的开发、旅游的进一步拓展、海洋养殖的发展和海
下资源的开发利用。

会上还就台湾海峡的自然地理、区域地质和地
震的条件进行了讨论, 认为虽然海峡的地质条件比
较复杂, 又是地震的常发地区, 但是还是可以找到
地震条件相对安全、地质条件相对单一的地段, 作
为桥隧修建的路线。会上初步提出了南线、北线和
中线的设想, 但从地震的安全角度来看以避开中线
为宜。会议就这一项工程将面临的种种困难和风
险, 包括经济、社会、财务乃至技术各方面, 也进行
了讨论。

会议建议两主办单位今后加强联系, 以促进更
多的单位和专家学者参加这个研讨会, 并在一定时
间内, 分别轮流在两岸召开台湾海峡桥隧修建的学
术研讨会。最后呼吁两岸和海内外民间团体、企业、
个人以各种方式支持和资助台湾海峡桥隧建设的
论证和研究工作, 并争取建立  台湾海峡隧道论证
研究基金会!。

第二次台湾海峡隧道研讨会于 1999年 11月在
福建省平潭岛召开。这是一次工作会议 [ 10]。平潭岛
是拟选隧道北线的端点, 风景秀丽, 是旅游、游泳胜
地, 与会代表考察了岛上地质与水源条件。平潭岛
作为拟建隧道北线的端点, 其地质条件、地震条件
和隧道长度都是优良的 [9、11]。在此会议之前, 1999年
8月 24~ 27日于南京召开的  高原和生态敏感地区
环境岩土工程国际学术讨论会! 上, 还专项讨论了
台湾海峡隧道的地域环境问题, 笔者彭阜南和叶银
灿提交了论文报告, 郭令智院士、廖红建教授、钦东
明主任及美国、日本、巴西等国外教授参加了会
议。此外, 在海峡两岸中山大学、南京大学、东南大
学及中大学术基金会联合举办的两岸校友第四次
学术交流报告会上, 彭阜南又就  台湾海峡地形地
质及隧道工程的探讨! 作了报告, 接着北京大学钱
祥麟教授用大量的 GPS数据及图件, 论证了亚洲大
陆东南包括台湾海峡地壳的运动, 这为我们后来共
同撰写论文 [ 11]提供了基础。在多次通信中, 钱祥麟
一直是支持修建 台湾海峡隧道!这个设想的。

通过这几次会议, 对台湾海峡的地质与地震条
件, 有了更深入的认识, 并撰文在 #中国工程学报∃
及#高校地质学报∃上发表 [ 11 ,12 ]。第二次会议解决了
选线问题, 即因台湾海峡地质复杂、多地震, 可以选
适合修建海峡隧道的北线或桥隧结合的南线。

第三次会议由福建省文化经济交流中心与厦
门大学和高雄应用科技大学、厦门市两岸交流协
会、金马地区两岸交流协会联合主办。会议的名称
进而定为  台湾海峡桥梁隧道建设学术研讨会! , 于

2002年 3月在厦门市召开 [4 ]。
在第三次学术研讨会之前, 特别是第二次平潭

会议期间, 曾经讨论到隧道并结合平潭岛至福清
(福建大陆间)的建桥问题。这一建桥计划已经另外
立项并经勘测设计, 且正和法国在商谈合资修建。
在此启示之下, 厦门大学蔡爱智教授提出草拟修建
厦门 % 金门大桥方案的建议, 并获得本文笔者之一
方晓阳 (兼任厦大名誉教授) 和厦门市台办副主任
翁金珠的支持。福建省文化经济交流中心和省、市
台办亦曾拟单独召开厦 % 金大桥修建研讨会。本文
笔者之一彭阜南是清华大学台湾海峡隧道论证中
心顾问, 遂将此事和清华大学商讨, 考虑到厦 % 金
大桥可以作为台湾隧道南线的西端的一段, 厦门市
又是今日甚为发达的特区之一, 而金门县又很热衷
于建桥,因此,清华大学甚为支持。基于两岸人民对
直接交通的迫切要求以及金门 % 厦门直航班船开
通后的现状, 特别是金门经济开发的需要, 高雄应
用科技大学及金门县 (高雄应用科技大学分校在金
门) 非常积极, 而且还邀请了台湾大学、中山大学、
成功大学、义守大学等, 以及香港和大陆的其他大
学的一些学者参加。参加第三次会议的还有陈吉余
院士, 吴之明、彭阜南、俞何兴、张益三、林仁益等教
授和清华大学方前院长、国台办王金凤教授及省文
化经济交流中心的领导。这就使得第三次会议有了
一个很大的突破。第一次会议是双方学者的单纯学
术性理论性探讨。第二次会议主要为大陆方面的学
术性讨论, 而且注意力集中在台湾海峡北线的地质
环境的讨论上。而第三次会议则有了一个实质性的
转变, 已从纯粹理论探讨发展到具体讨论如何建
桥, 由比较集中地讨论地域的自然地理环境问题进
而论证到经济发展的问题, 特别是金门县的水源、
厦 % 金大桥的兴建以及厦金经济生活圈的建立等
等具体问题。第三次会议出席者已由学者、工程专
家, 进而包括了金门县的工务局长和其他官员; 学
科方面, 除地质、地震、土木工程、桥梁设计专家之
外, 还有经济学家、法学家, 尤其突出的是来自台湾
各方面专家的比例大为增加, 由金门著名人士吴成
典为首组成一个研讨会会议代表团自金门直航
(船)厦门 [ 4]。
第三次会议是一个很成功的会议。陈吉余院士

在代表大会的总结中提到:  这次提交大会论文达
20余篇, 其中台大俞何兴教授积 30年之调研, 以第
一手资料论证了海峡地质发展史, 年已 8旬的彭阜
南教授对台湾海峡地震地质仍孜孜研究, 对于桥隧
的北线和南线方案都有论述!;  桥隧联通, 不仅对
两岸的经济发展有重要意义, 而且对全球经济发展
也有深刻的影响!;  自从海峡修建桥隧的构想提出
后, 已经召开 3次研讨会了, 大家一致认为厦 % 金
大桥应该是这个伟大工程的起步, 现在应该有一个
实质上的启动, 建议由厦门大学和高雄科技大学共
同牵头、双方民间机构参加, 欢迎企业单位参与、政
府部门支持。!这个建议受到习近平省长的重视,批
转有关方面阅研。中国日报记者张鼎民以第三次会
议为中心写了一篇很生动精彩的报道 [ 13]。
台湾海峡隧道会议的进展也受到了海内外著

名学者的关注、鼓励和支持。在首次会议的发起阶
段, 台湾资深地质学者毕庆昌先生和台大老校长虞

本栏目由北京交通大学发展战略研究所协办
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兆中先生支持了我们。中科院院士、著名地质学家、
泰勒奖得主刘东生先生在收到笔者的隧道论证的
论文之后给彭阜南的复信 [14 ]中表示重视和支持。国
际著名海洋地质学家许靖华教授对台湾海峡隧道
亦表示关切。美国著名海洋地质学家乔治 ∀凯勒教
授也表示对此 很有兴趣!。

第三次会议的特点是两岸专家不仅讨论到厦
% 金大桥及海峡隧道对厦金经济生活圈的建立将
起到的关键作用, 以及对闽南经济圈发展的重要意
义, 而且进一步讨论到厦 % 金大桥的线路方案的比
较。之后不久,金门县已经决定修建大、小金门两岛
之间的跨海铁路大桥。这对厦 % 金大桥工程的启
动,亦是一个很大的促进。

二、台湾海峡桥隧工程总体方案的设想

1. 台湾海峡桥隧线路的选定
台湾海峡隧道或桥隧不仅是大陆和台湾之间

直接的快速交通要道, 而且是联系大陆、海峡、台湾
本岛之间的主心骨, 它将起到联结大陆上和台湾岛
上的关键性城市的作用, 并能带动海峡中的岛屿的
联贯与开发, 同时带动海峡的海岸带开发和港口的
建设。这样就有以下两条线路。

北线 从邻近福州的平潭为起点, 用大桥跨过
水道到达福清与福州相联; 从福州通过福温高速公
路到达浙江沿海重镇温州。从平潭岛东端到台湾的
新竹或桃园沿岸, 直线距离仅 130km, 中间没有岛
屿。据来往新竹和平潭之间的老渔民及老船长告
知, 其间有两处存在暗礁, 其具体位置与可利用程
度,尚需进一步确证。

南线 从福建南部的厦门市开始, 向东穿过厦
金水道, 以大桥相联, 到达大金门岛; 然后从金门岛
向东南到达澎湖列岛的吉贝岛 (这一段水不太深,
分布的是第四纪砂岩及页岩层) ; 吉贝岛向东将跨
越澎湖水道的源头, 其基底为较坚硬的玄武岩, 然
后到达台湾中部西海岸的北港; 由北港有高速公路
北到台北、南达台南和高雄。

至于中线, 西端起自晋江, 但东端则到达南
投。晋江 (泉州) 是历史地震地区, 而南投是地震的
危险区, 1998年 9月 21日南投集大震带来的破坏
极大,故此线不可取。

2. 北线和南线的地质地震条件及其优缺点
台湾海峡断陷盆地具有双层构造, 其代表性的

综合地质剖面示意图如图 2所示。这个不对称的倾
斜断陷盆地的基底是前第三纪结晶质岩层, 此层向
西与福建沿岸的变质结晶岩相当, 向东则为潜没于
台西平原之下的西螺地块(即北岗高)。其顶面为第
三纪不整合面, 在此不整合面之上至上新世岩层之
间有新生代岩层。其中具有褶皱和正断层以及多个
不整合面。至上新世末,地壳抬升量最大,形成的不
整面遍及全台湾海峡盆地; 其后的地壳缓慢下沉,
在全盆地内形成了分布相当均一的水平砂岩及页
岩层, 特别是受到东面来的菲律宾板块的应力挤压
而形成成层岩石。其特点是:水平面无褶曲、固结成
层;没有发现大的断裂带;厚达 200m(西部近大陆的
滨海大断裂带附近)至 300m(海峡中部至东部)或更

厚, 故可以提供海峡隧道的良好地基, 即既具有足
够厚度的持力层, 又是很好的隔水层。要着重指出
的是: 从北至南的一系列震测剖面记录, 没有发现
在海峡轴部存在大的纵向断层带。

3. 北线和南线各段的具体情况和方案设想
北线 从工程地质条件看, 北线西端的平潭岛

及其西的水道乃至福清的基底, 都是花岗岩质及片
麻岩质的结晶质岩体, 岩石质地较硬。平潭岛作为
隧道西端端点, 可以修建大型的地下结构物, 同时
也可以提供大量的石材。从平潭岛 (具体是水道中
的灯塔岛) 向东, 滨海大断裂以东至新竹段, 全长约
130km, 全为砂、页岩,适宜用挖进机施工, 开挖海底
隧道。由于北线区域所受地应力不大, 水平岩层所
处的层位又高, 所以在开挖隧道中不存在 岩爆!问
题; 只是因中间缺少岛屿, 在施工时出渣和通风是
个问题, 而且长隧道的施工进度缓慢, 也会带来许
多困难。另外, 在隧道的东端桃园、新竹, 有可能遇
到数量不太多的断裂, 其所在地点的预测地震烈度
约为中等。但其优点是: 所有线路中距离(长度) 最
短。就结构物来说比较单一, 基本上以海下隧道为
主, 西端配有平潭岛与福清市之间长不过数公里的
跨海大桥。
南线 从工程地质及地震工程地质条件来说,

全线路可以分为 4段, 针对不同的地段可以采用不
同的结构。隧道的东西两端都是地震相对安全的地
区。西端厦门市(预测烈度为 6~ 7级之间)离海峡中
历史上最大地震的震中 (泉州外海, 1906, M= 7. 5
级)的距离,比平潭岛离该震中的距离为远。厦门市
的地基和大、小金门岛及厦金水道的地基均为花岗
岩质或片麻岩质的结晶岩石, 且厦金水道长度极
短,最长一段也不过 7km,故宜于修建大桥。自金门
至澎湖列岛中的吉贝岛, 要穿越澎湖盆地。据几条
横穿盆地的震测剖面和澎湖列岛西面- 北面- 东
面直至台湾北港的钻孔所联结的剖面显示: 最上部
的为完整的砂岩层及页岩层, 有足够的厚度, 300m
以上的部分没有被较大断层带所切割、无褶皱发
生, 是水平状良好的持力层和隔水层, 只是在吉贝
岛及其四周水下阶地有层状的玄武岩与砂岩间层,
所以这一段岩层的性状适宜于开挖海下隧道。
至于澎湖列岛主岛马公岛, 目前已修有环岛铁

路大桥, 将来可以延伸至吉贝岛, 因为环澎湖列岛
四周的水下阶地的深度很小, 且均匀地分布着玄武
岩层,可作为良好的海上大桥的基础。
从吉贝岛向东北, 必将穿越澎湖水下阶地和澎

湖水道源头。据前人调查的资料, 其水深将超过
60m, 水道的中轴段可能更大, 分布的岩石是玄武岩
层。是否有较大断裂带通过,尚待详查。据毕庆昌资
料: 一系列较深的 NE向断裂斜切澎湖列岛的东南
海域而过; 这些断裂的成因, 是由于西螺地块向东
突进潜没时和相邻地体的错动, 并且沿着这些错动
带还存在移动, 因而也可产生相应的地震。毕氏的
论文称, 这些断裂已构成海峡和南海之间的大陆型
裂谷; 但是按毕氏的台湾地质图, 这些断裂的位置
已在澎湖列岛海域之外, 故其必定是在我们拟定的
海峡隧道南线之外。然而, 为克服澎湖水道源头的
深水困难和玄武岩质地过坚硬的难点, 建议采用悬
浮隧道的方案。
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图 2 台湾海峡地质、地震剖面图

这条南线桥隧相结合方案的缺点就是线路长,
约 240km, 但实际上若采用挖进机开挖海底下隧道,
总长亦不过 130km,而且这一段的水较浅,将来施工
时困难要比北线小些。其优点在于: ( 1)南线西端厦
门市是发展极快的经济开发区, 厦 % 金大桥的修
建, 可以带动金门县的发展; ( 2) 台湾海峡桥隧道工
程项目太大, 只有采取分段实施, 才较易完成; ( 3)
厦 % 金大桥最先启动, 较易成功, 厦 % 金大桥营运
的收益, 至少可以提出一部分作为继续深入调研海
峡隧道工作的基金或工程的投资; ( 4) 澎湖列岛及
其四周水下阶地的分布范围极广, 而且深度小, 可
以开发旅游、海洋养殖业, 提高人类生活和休闲的
水平。

海峡隧道工程的修建, 尤其是台湾海峡这么巨
大的工程项目, 必须经过充分的调研和论证。笔者
认为, 我们的进度和以往修建成功的海底隧道相比
是不慢的, 但是我们也要充分估计到可能受到的阻
挠和困难, 因此我们提出桥隧结合、分段实施、先易
后难的方案。

自从台湾海峡桥隧修建问题提出以后, 不仅引
起大陆方面媒体和工程界高度的兴趣, 而且海外媒
体、华人和台湾同胞都有热烈的反映。清华大学曾
收集了部分媒体的报道,已经复印装订成册 [ 10]。

不仅如此, 国外学者看到我国想修建这样伟大
的工程,也是非常高兴和支持的。2004年初,世界著
名海洋杂志 #Marine Georesources and Geotechnology∃
的主编、美国 Ronald Chaney教授建议本年内出一本
 T. S. T. Special Issue"(台湾海峡隧道专集) ,由方晓
阳教授任客座主编、彭阜南和吴之明两教授为客座
编委, 现已征集到有关 T. S. T. Project的论文 20余
篇, 正在进行出版前的有关工作。在整理文章中,
Ronald Chaney教授专门从加州飞抵宾州, 仔细审阅
稿件之后说: T. S. T. 专集将是他们杂志的一个 Hot
Issue! (热门专集)。该文集收集了有关台湾海峡隧
道工程方面涉及的地质、地震、台风、海流、环境保
护、经济管理、隧道工程结构、桥梁、结构及施工灾
害预测等等方面由两岸专家及香港和海外华裔学
者所撰的论文。此文集出版之后,大约在 2005年还
要在美国召开一个专门由 UNISCO 资助的有关
T. S. T. Project的学术研讨会。

笔者认为, 台湾海峡桥隧工程何时可以启动、
多少时间可以完成, 目前尚无法预估。但在此之前
却有许多工作要做, 如各项调研、论证直至可行性

报告的提出。我
们各方面的专
家学者必须继
续努力完成。
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