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〔摘要〕 外来入侵生物给我国农业生产和生态环境带来了巨大的危害 ,在长期同外来入侵生物作斗争中 ,我
国已积累了一定的经验。随着经济的发展和国际交往的增多 ,有意或无意引入外来生物的几率不断增加。建
议提高全民的生态安全意识 ,完善相关的法规 ,提高外来入侵生物的防控技术 ;在各级政府的统一组织下 ,科
学地治理外来入侵生物。
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一、我国外来入侵生物简况

1. 外来入侵生物的种类和数量。据有关文献 ,
目前我国至少有 380种入侵植物、40种入侵动物、23
种入侵微生物 , 其中对我国农业带来严重危害的植
物有紫茎泽兰、豚草、凤眼莲、喜旱莲子草、刺花莲
子草、飞机草、大米草、薇甘菊、毒麦等 ;害虫有美洲
斑潜蝇、烟粉虱、美国白蛾、松突圆蚧、湿地松粉蚧、
稻水象甲、蔗扁蛾、苹果绵蚜、马铃薯甲虫、西花蓟
马、松材线虫 ;动物有福寿螺、非洲大蜗牛等 ;病原
微生物造成的病害有马铃薯癌肿病、甘薯黑斑病、
大豆疫病、棉花黄萎病、柑桔黄龙病等 [1 ,2 ,3 ]。
外来入侵物种在我国几乎无处不在 , 主要表现
为 3方面。(1)分布广泛。目前 ,全国所有省市均发现
有入侵物种。到 1990年底 ,我国共建立 1 118个自然
保护区 , 覆盖全国面积的 8. 62 % , 除少数偏僻的保
护区外 ,其它或多或少都能找到入侵物种。(2)涉及
的生态系统多。几乎所有的生态系统 ,从森林、农业
区、水域、湿地、草地、城市居民区等都可以见到入
侵物种 , 其中以低海拔地区及热带岛屿生态系统的
受损最为严重。(3)涉及的物种类型多。从脊椎动物
(哺乳类 , 鸟类 , 两栖、爬行类 , 鱼类) 、无脊椎动物
(昆虫、甲壳类 ,软体动物) 、高低等植物 ,到真菌、细
菌、病毒 ,都能找到例证 [1 ]。

2. 外来入侵生物的危害及影响。外来入侵物
种之所以能造成巨大的危害 , 与其种群数量庞大、
传播和繁殖迅速密切相关。它们在新的入侵地往往
成为绝对优势群体 , 而当地物种则受到毁灭性的排
斥。如滇池曾经一度有 10平方公里的水面完全被凤
眼莲占据 ,不仅堵塞了交通 ,破坏了当地水生植被 ,
而且给渔业和旅游业造成重大损失。紫茎泽兰自上
世纪 50年代初从中缅、中越边境传入云南南部后 ,
目前分布范围已达云南、贵州、广东、广西、四川、西
藏等省区 ,仅四川凉山州危害面积就达 67万公顷以
上 , 重灾区除了满山遍野的紫茎泽兰外 , 已几乎看
不见其它植物种类 , 以林地牧草为基础的畜牧业受
到了毁灭性打击 [2 ]。
外来入侵生物已直接给我国农业造成了巨大
的危害和经济损失。据保守估计 ,松材线虫、湿地松
粉蚧、松突圆蚧、美国白蛾、松干蚧等森林入侵害虫

严重发生与危害的面积在我国已达 150万公顷/ 年
左右。水稻象甲、美洲斑潜蝇、马铃薯甲虫、非洲大
蜗牛等农业入侵害虫 , 近年来每年严重发生的面积
达到 140万至 160万公顷。紫茎泽兰、豚草、飞机草、
薇甘菊、喜旱莲子草、水葫芦、大米草等肆意蔓延 ,
已经发展到难以控制的局面。据估计 , 每年由外来
种造成的农林经济损失达 570亿元人民币以上。
1994年入侵我国的美洲斑潜蝇 , 目前已至少在全国
26个省市自治区发生了危害 ; 蔬菜被害一般减产
30 %～50 % ,严重者绝收 ,1995年仅山东省瓜菜受害
损失就达 11. 7亿元 ,全国每年仅对美洲斑潜蝇的防
治费用就需 4. 5亿元。广东、云南、江苏、浙江、福建、
上海等省市每年都要人工打捞水葫芦 , 全国每年打
捞费用需要 5～10亿元以上。水花生对水稻、小麦、
玉米、红苕和莴苣 5种作物全生育期引致的产量损
失分别可达 45 %、36 %、19 %、63 %和 47 %。紫茎泽
兰仅在四川省凉山州 1996年 1年内 , 就造成减产 6
万多头羊 ,损失 2 100多万元。由外来入侵物种对生
态环境造成的破坏所带来的农业灌溉、粮食运输、
水产养殖、旅游等方面的损失更是难以估计 [2 ]。
外来入侵生物造成了隐性损失 , 比如可导致本
地生物物种的灭绝、生物多样性和遗传多样性减少
[1 ,2 ,4 ,5 ]。外来入侵生物与当地物种竞争生存空间和养
分 ,对农林业生产也造成了巨大影响。在广东 ,外来
种薇甘菊大片覆盖香蕉、荔枝、龙眼、野生桔及一些
灌木和乔木 , 致使这些植物难以进行正常的光合作
用而死亡。云南省昆明市的滇池草海 , 随着水葫芦
的大肆“疯长”,过去曾有 16种本地高等植物 ,目前
只剩下 3种。一些恶性杂草 ,如紫茎泽兰、微甘菊、豚
草等分泌的化感作用化合物 , 抑制其它植物发芽和
生长 ,排挤本土植物并阻碍植被的自然恢复。
外来入侵生物对我国社会、文化构成了威胁。
我国是一个多民族国家 ,像傣族、苗族、布依族等少
数民族聚居区周围都有其特殊的动植物资源和各
具特色的生态系统 , 对当地民族文化和生活方式的
形成具有重要作用 , 但由于紫茎泽兰等外来生物入
侵 , 本地植物资源和许多传统的农作物已逐渐消
失 , 古老的生活方式被迫改变 , 民族文化的根基正
在被无声地削弱。
外来入侵生物对人类健康也可构成直接威胁。
豚草花粉是人类变态反应症的主要致病源之一 , 每
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到豚草开花散粉季节 , 体质过敏者便发生哮喘、打
喷嚏、流清水样鼻涕等症状 , 体质弱者可发生其它
合并症并死亡 ,其所引起的“枯草热”在全世界很多
国家给人们的日常生活造成极大的麻烦 [2 ,6 ]。

二、控制外来入侵生物工作的进展、
经验及体会

外来入侵生物的有效控制与农业丰产休戚相
关。早在 20世纪 60年代 ,我国有关农业科研单位就
开始了外来入侵棉花黄萎病的研究 , 取得了重大进
展 , 并及时将其列为检疫性病害 , 有效地控制了这
种毁灭性病害的蔓延。在上世纪 90年代 ,针对美洲
斑潜蝇、烟粉虱这 2种蔬菜大棚等保护地农业生产
中最为严重的外来害虫 , 我国有关单位开展了科技
攻关和协作研究 , 提出了多种行之有效的防治策
略 ;在基础理论研究、预警和监测系统上 ,也取得了
一批成果 ,有效地控制了其危害和蔓延。
自 20世纪 80年代以来 , 随着经济发展和农业
结构的调整 ,种苗引种、调运频繁 ,旅游业也快速地
发展 , 人们有意或无意地引入外来物种 , 造成外来
入侵生物的危害日益加重 , 对农业的影响也日益加
大。在农业部等主管部门的领导下 , 科研和推广单
位对一些在农业上造成较严重危害的外来入侵物
种 ,如有害植物凤眼莲、喜旱莲子草、豚草和紫茎泽
兰 ,以及外来害虫湿地松粉蚧、美国白蛾、稻水象甲
和美洲斑潜蝇等进行了综合治理研究 , 取得了较好
的阶段性成果 ,打下了较好的基础。
针对恶性杂草紫茎泽兰和豚草不断扩散和危
害加剧的局面 , 农业部开展了全社会参与的“灭毒
除害行动”。2003年 ,在辽宁省、云南省开远市、腾冲
市和四川省攀枝花市红河区、宁南县、西昌市这些
重灾区共发放各种宣传培训资料近 70万份 ,发动各
界人员近 800万人次 ,铲除豚草约 192亿株 ,覆盖面
积 1 300多万亩 ,重点区域的铲除率达 80 %以上 ;铲
除紫茎泽兰 6万多亩。
多年来 , 在外来入侵生物的治理中 , 我国有关
部门已探索出一些行之有效的方法 , 通过试点示
范 ,提出了人工拔除、生物防治、替代控制和化学防
治的综合治理措施 ,并不断地总结经验和教训。

1. 依靠政府的协调功能 , 充分发动群众 , 走群
防群治的道路。抵制外来入侵生物这样重大的生物
灾害 ,必须上下同心 ,充分尊重科学 ,唤起全民自觉
的参与意识和生态安全防范意识 , 依靠全社会的力
量 , 在外来入侵生物传入之初 , 做到早察觉、早预
报、早行动、早歼灭 ,将其消灭于萌芽状态。对已经
造成危害的地方 ,应发动群众 ,全民动员 ,控制其进
一步扩散危害。近年来 , 本着这一原则开展的一些
除害活动证明是行之有效的。

2. 依法行事 ,控制蔓延。外来入侵生物大多通
过进出口、引种传播 , 加强检疫是控制传播和扩散
的重要措施 ,也是最经济有效的措施。

3. 依靠科技 ,科学治理。在有害生物治理的过
程中 ,科研人员已摸索出生物防治、生态调控、化学
防治、替代控制等措施。如将泽兰实蝇引入紫茎泽
兰发生地 , 使紫茎泽兰幼苗死亡率最高可达 53 % ,
成株的繁殖力最高可降低 60 %～80 % ,大大减轻了

紫茎泽兰的危害。但相对于紫茎泽兰的生长速度 ,
单靠泽兰实蝇根本“吃”不过来。应在此基础上 ,再
采用化学防除 , 效果可达 95 %以上 ; 然后及时实施
人工种植和自然恢复相结合的方法建立有益植被
群落 ,从而达到生态修复、长久控制害草的目标。
在对待外来入侵生物这种暴发性病虫草害的
斗争中 ,我们体会到 ,靠单一的方法是难以奏效的 ,
而应依靠科技 ,重视综合控制效果。我们发现 ,一些
地区在防治恶性杂草时 , 首先排斥最有效的化学防
治法 , 而投入大量资金研究在实际中效果不明显、
农民难接受和实施的方法 , 从而贻误了宝贵时机 ,
造成了更大的损失和危害。因此 , 在这种爆发性外
来入侵有害生物的治理中 , 应以科学的态度重视各
种行之有效的方法和措施。

四、防治外来入侵生物目前存在的问题

外来生物入侵是指生物由原生存地经自然的
或人为的途径侵入到另一个新环境 , 对入侵地生物
多样性、农林牧渔业生产、人类健康造成经济损失
或生态灾难的过程。但在如何对待外来入侵生物种
的问题上 ,目前存在一些较为突出的误区或问题。

1. 盲目引种。物种引进成为生物入侵的“主渠
道”之一 [1 ]。在物种引进上 ,有人往往存在认识上的
误区 , 即“外来的就一定比本地的好”, 不加分析地
盲目引种。在我国已知的外来有害生物中 , 超过一
半是人为引种的结果 , 如人工养殖引进国外种獭
狸 ; 农业畜禽饲料引进国外种水花生和水葫芦 ; 沿
海护滩引进国外种大米草等等。目前草坪引种、退
耕还林还草工作中 , 大量引入外来物种 , 不注意分
析利用本地种 , 很可能导致入侵物种种类增加、危
害加剧。在人为干扰严重的森林、草场 , 也使外来
“入侵者”有机可乘。那些物种多样性较低、生态环
境较为简单的岛屿、水域、牧场 , 由于天敌数量少 ,
外来种也容易得势。

2. 生态安全性意识比较淡薄。这主要体现在无
意中引入了多种外来入侵物种 [2 ]。无意引入的病虫
害在各个行业造成巨大经济损失的案例很多 ,如 :
农业方面的有美国白蛾、美洲斑潜蝇和豚草 ;畜牧
业方面的有紫茎泽兰 ;林业方面的有美国白蛾、松
突圆蚧、松材线虫 ;园林方面的有蔗扁蛾等。当前 ,
随着人们生活水平的提高 ,种花种草者越来越多 ,
各种珍奇花木受到人们的追捧 ,一些外来入侵生物
也随着异地或异国的转运或相互赠送而悄然入侵。

3. 对危害损失估计不足。我国对外来种危害的
认识还极大地局限于病虫害和杂草等所造成的严
重经济损失上 , 对没有造成严重经济损失却正在排
挤、取代当地物种 ,改变、破坏当地生态系统的物种
或初发期入侵物种 ,还没有给予足够的重视 [1 ]。紫茎
泽兰属多年生杂草和种子 , 具有随风传播的习性 ,
目前正在向长江以南各省区扩散 , 其因强大的生存
能力正不断地排挤其它植物 , 如果风景甲天下的桂
林全部被紫茎泽兰覆盖 , 其它美丽的花草不复存
在 ,那将是何等悲惨的景象 !

4. 在引种及种苗调运过程中 ,检疫措施未能跟
上。我国早已于 1982年发布了《进出口动植物检疫
条例》,1992年实施了《进出口动植物检疫法》。这些
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法规的实施 , 成功地阻止了口蹄疫、小麦矮星黑穗
病菌、地中海实蝇等外来有害生物 , 有效地保护了
我国农业生物的安全。尽管我国生物安全管理取得
了一定的成绩 , 但是随着经济的发展和国际交流的
增加 , 外来生物的控制越来越复杂 ; 而目前的检疫
却大多是针对已知的动植物 , 在防范新的外来生物
方面缺乏有效的方法。同时 ,相比于“外检”,“内检”
未能很好地实施。当今 , 多种外来生物的蔓延大多
是通过种苗传播的。虽然我国早已建立了“内检”的
有关规章制度 , 但是受仪器设备和技术的限制 , 很
难确定调运的种苗中是否携带有害生物。再者 , 我
国在种苗质量的管理中 , 尚未制订有关的法规 , 一
些原产地种苗未能实行清洁生产 , 调运前绝少进行
有效的消毒 , 致使种苗本身携带病虫或杂草种子 ,
从而在销售过程中造成了病虫草的蔓延和传播。

5. 理论研究和实践联系不足。目前一些造成严
重生态或经济损失的外来入侵生物种 , 大多数已经
在我国存在和发展了许多年。但对这些物种的研究
和资助力度不足 , 目前仍然难以获得准确的基础性
数据。同时 ,对外来入侵种的危害性研究较多 ,对潜
在的危险外来种入侵的预警、扩散与传播机制及入
侵生物学、入侵生态学及爆发的机制研究较少 ; 对
外来入侵种的种群时间动态研究较多 , 但对外来入
侵生物的遗传变异、对群落结构的影响与生态调控
和修复的研究较少。随着我国综合国力的增强及国
际贸易活动的增加 , 我国在动植物检疫上投入的人
力、物力有了质的增长 , 这对预防外来危险生物从
口岸入境发挥了很大作用。但对于一些已经进入我
国的外来入侵生物种的治理力度 , 特别是初发期的
治理 ,重视或资助力度亟待加强。此外 ,重视引种 ,
而忽视引种的科学评价与可行性分析 ,如 2002年广
西、福建引进 100～500年树龄的佛肚树 , 结果带入
了澳洲阿克象 ;上海、广西引进加拿大海枣大树 ,结
果带入了锈色棕榈象。

6. 防治策略上的不足。上述问题使得制订外来
生物入侵防治策略的力度不足。对外来生物的快
速、准确识别与鉴定能力不强 , 以及相关的法规不
健全和经济等因素的影响 , 也是使一些疫情不能彻
底根除 ,并造成进一步扩散的原因。此外 ,防治技术
落实不到位 , 农民受知识水平的限制不能很好地运
用防治方法和技术 ,也达不到预期的防治效果。

五、防治外来入侵生物的对策

对于外来生物入侵 , 首先要认识到这是与国民
经济发展、国际交流频繁相关联的不可避免的事
件 ,同时应以科学、严谨的态度 ,从国家层面上进行
系统规划、积极预防、科学治理 [1 ]。

1. 提高全民的生态安全意识。应加强政府的领
导 ,协调和落实有关部门的预防、宣传、治理的责任
和义务。要对各级农林、畜牧、水产等主管部门人员
进行生物入侵的防范意识教育及技术知识培训 ,提
高全社会的防范意识和科学防治的知识。

2. 建立和完善有关法规。应建立健全有关预
防、管理、防治外来有害生物的国家政策法规和条
例 ,完善动植物检疫法。建议在引种程序中 ,增加由
原生存地国家提供有关该物种的病、虫、草、动物名

单及最适生态环境的资料。对入境的货物 ,特别是
进口的蔬菜、水果 ,应实施严格的熏蒸消毒处理。

3. 建立防控外来入侵生物的技术体系。要研究
外来入侵生物的遗传变异和对群落结构的影响。尽
快建成我国生物入侵物种基础信息数据库 ,并建立
相关信息分享机制 ;加强科研投入 ,尽快找出外来
生物入侵爆发的机理 ,提高对外来种入侵爆发的预
测能力 ,加强对外来物种应急处理和持续控制技术
的研究 ,积极研发针对外来入侵物种的快速识别、
检测及防治技术。在查明我国外来物种的种类、数
量、分布和作用等基础性数据的基础上 ,逐步建立
危险或潜在危险外来入侵生物的跟踪监测机制。加
强技术人员对外来生物快速鉴别和识别能力的培
训及检测仪器的更新。

4. 加强外来入侵生物的利用研究。外来入侵生
物一旦“登陆”成功 ,很难从根本上将其消除。根据
外来入侵生物的强大生命力特性 ,研究其利用价
值 ,特别是一些外来恶性杂草的利用价值 ,将有助
于控制其蔓延和发展 ,并达到生态修复的目的。紫
茎泽兰在固土防沙、防止水土流失上还是有一定用
处的 ,如何趋利避害是需要研究的课题。我们在紫
茎泽兰的研究中 ,已分离出具有杀菌、杀虫、杀线
虫、除草以及驱避作用的活性物质。

5. 加强国际合作研究和学术交流。由于当地生
态环境中各种因素的制约 ,外来入侵物种在原发地
一般不会造成环境危害 ,但新的入侵地区由于缺乏
相应的制约因子 ,因而才引发环境灾害。因此 ,掌握
原发地和新发地之间的环境差异 ,将会给入侵生物
的防治提供极大的启发。

6. 设立防治外来入侵生物的领导机构并建立
相应的储备资金。各省可设立外来入侵生物防治领
导小组 ,有组织地培养一批业务骨干 ,一旦发现外
来入侵生物 ,动员社会各界力量 ,将外来入侵生物
消灭于萌芽状态。与此同时 ,应从中央到地方财政
中拨出专款、建立储备金 ,以便一旦发现有害外来
生物 ,能组织快速反应部队 ,及时控制其危害 ,不致
因立项、申请经费等手续而贻误战机。
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