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=> 世纪的 ?>> 年 !人类创造的物质财富超过了以往
@ >>> 年历史的总和!但也极端消耗了地球资源!超出了大自
然的恢复能力" 据统计!=>>> 年!美国 #欧洲和日本各约有
? ?>> 万#A>> 万和 B>> 万辆汽车报废" =>>@ 年!中国汽车保
有量将达到 C @>> 万辆!=>?> 年将达 D E>> 万辆!且每年报废
的汽车将超过 =>> 万辆" ?AAF 年!美国淘汰了 = >>> 万台电
脑!但只有 ??"的零部件被再利用" 据预测!从 =>>@ 年起!每
一台新电脑投放市场就有一台旧电脑沦为垃圾$ 今后 ?> 年
内!将有 ?@亿台电脑被淘汰"
为了实现可持续发展#降低资源消耗!发达国家从上世纪

F> 年代起开始重视建设循环经济社会" 进入 =? 世纪!为了使
我国走上可持续发展之路!国家做出了%发展循环经济#建设
节约型社会&的重大战略决策" 这是科学发展观的具体体现!
是中华民族实现人与自然和谐发展的根本要求"
建设资源节约型社会的核心是节约资源与能源! 实现这

一目标的有效手段是贯彻落实循环经济的%DG&’G"H0%"(((
减量化 !G"0)"(((再利用 !G"%I%4"(((再循环 !G"7’#0!’%!
*0-"(((再制造)战略!以尽可能少的资源和能源消耗!尽可
能多地满足社会发展的需求!使废旧资源中蕴含的价值得到
最大限度的开发和利用"
再制造是指以产品全寿命周期理论为指导! 以废旧产品

性能实现跨越式提升为目标!以优质#高效#节能#节材#环保
为准则!以先进技术和产业化生产为手段!对废旧产品进行修
复和改造的一系列技术措施或工程活动的总称" 简言之!再

制造就是废旧产品高技术维修的产业化"再制造的重要特征是*再制造产品的质量
和性能达到甚至超过新品!成本只为新品的 @>J!节能 B>J!节材 E>J!对环境的不
良影响显著降低"
在%DG&中!减量化’G"H0%")要求各项社会活动减少资源和能源的使用量!减少

废物排放$再利用’G"0)")要求那些可直接利用或经简单处理即可利用的零部件或
原材料再次应用$再循环’G"%I%4")要求将一道工序或一次使用后产生的废物作为
下一道工序或下一次使用的原料!如将钢渣处理成矿渣水泥!使水泥和钢铁行业形
成资源循环的%生态链&$再制造’G"7’#0!’%*0-")要求将废旧设备的零部件作为毛
坯进行高技术再次加工"以废旧发动机的再制造为例!首先利用先进的寿命评估技
术对废旧发动机的零部件进行寿命评估!将有剩余寿命的零部件作为毛坯!利用激
光金属直接成形技术#红外成像控制机器人热喷涂技术#纳米表面工程技术等高新
技术修复损伤表面!利用信息化技术提升零部件加工自动化程度!并按照工业化的
生产模式完成修复#加工#装配一条龙生产!大大减少资源与能源消耗!缩短生产周
期" 再制造的发动机质量不低于新品!而价格只有新品的一半"
由此可见!%DG&中只有再制造’G"7’#0!’%*0-")能够赋予废旧资源更高的附加

值!因而它的作用最为显著"
再制造既是一种节约资源的先进制造!又是一种保护环境的绿色制造" 绿色

再制造体现在如下几方面* 减少报废设备或其零部件直接掩埋对环境造成的固体
垃圾污染$避免采用回炉#冶炼等回收方式时对环境的二次污染$其加工是从已成
形的零部件开始!从而大大减少了零部件初始制造过程’铸锻焊#车铣磨)对环境的
污染和危害"以国外再制造一台 @?>> 型复印机为例!相对于新品制造而言!可减少
排放 F?J的废水#B=J的固体废物#EEJ的 KL=等废气"
再制造在资源节约型和环境友好型社会建设中的地位和作用! 既需要其自身

从理念与关键技术方面创新发展!更需要国家政策的保护和社会各行业的支持"可
喜的是! 再制造已引起了党和国家的高度重视及全社会的普遍关注! 国家制定的
%=>=> 年中长期科技发展规划&及国务院 =>>@ 年下发的第 =? 号文件%关于做好建
设节约型社会近期重点工作的通知&和第 == 号文件%关于加快发展循环经济的若
干意见&中均将绿色再制造技术列为关键技术之一!并支持废旧机电产品再制造$
同时!已有越来越多的企业将目光瞄准再制造市场"
在资源节约型和环境友好型社会中!购新不如翻旧!再好的铁矿也不如废钢"

%废旧物质&是唯一再增长的物质!是%开采&成本低廉的%富矿&"
节约是中华民族的传统美德"在物质短缺时期要节约!在物质丰富时期也要节

俭" 国家所提倡的%节约&!是在提高人民生活质量前提下的%节约&!是一种积极的
%节约&" 节约的核心是节约资源#能源" 建设节约型社会是我国新时期社会发展的
必然选择"

"# $%&’()%
#装甲兵工程学院装备再制造技术国防科技重点实验室"北京 *+,,-.$
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